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RURY
W INFRASTRUKTURZE

tekst: MARIA SZRUBA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Temat specjalny

Na co dzien nie mysli sie o tym, jak bardzo wszechobecne w otoczeniu cztowieka sa rury. Rurami ptynie woda
i odprowadzane sa $cieki. Systemy rur wykorzystywane sa takze w przemysle energetycznym - za ich pomoca
przesytane jest ciepto i gaz. Poszukiwanie coraz lepszych materiatow i technologii wykonywania rur sprawia,

42

- -
-

Al i
ot fotolia

ze znajduja zastosowanie w nawet najtrudniejszych realizacjach.
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Polski rynek oferuje szeroki dostep do réznych systeméow
rurowych z wielu materiatow. Kazdy z tych materiatéw ce-
chuje sie unikatowymi wtasciwosciami, a dzieki réznorodne;
ofercie do kazdej inwestycji moga by¢ implementowane
takie rozwigzania, ktére najlepiej odpowiadaja jej specy-
fice i wymaganiom. Ponizej przedstawiono przyktfadowy
asortyment.

Rury z tworzyw sztucznych
Tworzywa poliolefinowe (PO), np. polietylen (PE) czy
polipropylen (PP), wykorzystywane sg w wielu sektorach
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przemystu, jednak najwieksze zastosowanie znajdujg wta-
$nie w infrastrukturze rurowej, zwtaszcza w nowoczesnych
rozwigzaniach w tej dziedzinie.

Pierwsze rury z tworzyw z grupy PO powstaty ok. 60 lat temu.
Byty to polietylenowe rury cisnieniowe. Po ponad p6t wieku udo-
skonalen technologicznych obecnie PO znajdujg zastosowanie
w licznych segmentach rynku rur, w tym m.in. w sieciach roz-
dzielczych wody pitnej i gazu, instalacjach cieptej i zimnej wody
oraz centralnego ogrzewania, systemach kanalizacji zewnetrznej,
systemach kanalizacji wewnetrznej, rurociagach przemystowych,
powtokach rur stalowych do budowy ropociggéw i gazociggow.



Ze wzgledu na swoje wtasciwosci (sa m.in odporne na koro-
zje, obojetne biologicznie i chemicznie, nie wchodza w reakcje
z woda i zawartymi w niej zwigzkami) PE i PP nadaja sie do
okreslonych aplikacji. PE wykorzystuje sie gtéwnie do produkgji
rur do transportu wody pitnej, natomiast PP to materiat uzy-
wany do produkgji rur kanalizacyjnych.

Rury stalowe

Klasyfikacji rur stalowych mozna dokona¢ ze wzgledu na
rézne kryteria, jak sposéb produkgji, ksztatt przekroju po-
przecznego, obrébka koncéw rur czy obszar ich zastosowania.
Wedtug normy EN 10079 Terminologia wyrobéw stalowych, rury
zalicza sie do grupy tzw. wyrobéw dtugich. Biorac pod uwage
sposob produkgji, rozréznia sie dwie duze grupy rur — bez szwu
i ze szwem. Kazda z tych grup dzieli si¢ dodatkowo wedtug
metod produkcji — na goraco i na zimno.

Rury bezszwowe stosuje sie w gornictwie, przemysle che-
micznym czy budownictwie przy budowie réznego rodzaju
rurociagéw i przewodow. Uzywa sie ich takze przy produkgji
armatury przemystowej. Rury ze szwem wykorzystywane sa
jako elementy do budowy maszyn, rusztowan, drabin, barierek,
stupoéw, ogrodzen czy znakéw drogowych.

Wsrod rur stalowych wyréznia sie takze profile o przekroju
zamknietym. Naleza do nich rury bezszwowe lub ze szwem
o przekroju okragtym, kwadratowym lub prostokatnym.
Znajduja zastosowanie do produkcji konstrukgcji stalowych
dla budownictwa lub na czesci urzadzen. Charakterystyki
rur stalowych sa zamieszczone w odpowiednich normach
technicznych.

Rury stalowe wyrézniaja sie dobrymi parametrami wy-
trzymatosciowymi zaréwno na Sciskanie, jak i na rozcigganie.
W celu zapewnienia ochrony przed agresywnym oddziaty-
waniem czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych w rurach
stalowych stosuje sie powtoki ochronne.

Rury betonowe

Uniwersalne cechy betonu sprawiaja, ze materiaf ten znajduje
zastosowanie w budownictwie naziemnym (drogowym) oraz
powszechnie w kanalizacji.

Jedna z najwazniejszych cech betonu jest jego zdolnos¢ do
odlewania w normalnej temperaturze. Dzieki temu mozliwe jest
uzyskiwanie dowolnych hydraulicznych przekrojéw poprzecz-
nych rur. Beton stosowany do produkgji rur ze wzgledu na ich
czesto ekstremalnie trudne warunki eksploatacji cechuije sie spe-
cjalnymi wiasciwosciami, takimi jak odpornos¢ na agresywne
oddziatywanie Srodowiska, wysoki stopien wodoszczelnosci,
mrozoodpornos¢ oraz ograniczony skurcz.

Bardzo korzystnymi wtasnosciami fizycznymi i chemicznymi
charakteryzuje sie polimerobeton. Potaczenie zywicy z minera-
fami kwarcowymi powoduje duza wytrzymatos¢ na sciskanie
i zginanie. Rury polimerobetonowe maja wieksza wytrzymaftos¢
zmeczeniowa niz betony zwykte. Charakteryzuja sie wysoka
odpornoscia na korozje, szczelnoscia, wytrzymatoscia mecha-
niczng oraz trwatoscia. S takze Izejsze od betonu tradycyjnego
o0 tej samej wytrzymatosci.

Z kolei rury zelbetowe — z betonu zbrojonego, sa zaopatrzone
w zbrojenie z pretow stalowych w miejscach, gdzie napreze-
nia rozciagajace przekraczaja mata wytrzymatos¢ betonu na
ten rodzaj obcigzen. Rury zelbetowe wykorzystuje sie m.in.
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w metodach przecisku. Aby osiagnac¢ betony wysokiej jakosci
o lepszej strukturze, co pozwala zmniejszy¢ ciezar jednostkowy
rur, stosuje sie specjalne dodatki.

Rury kamionkowe

Najstarszym materiatem, z ktérego wykonywano rury, jest
kamionka. Do dzi$ docenia sie zalety rur z wypalanej gliny,
przy czym sam materiat konstrukcyjny w cigagu wiekéw byt
poddawany licznym modyfikacjom w zakresie surowcow wyj-
sciowych, ich przygotowania oraz technologii formowania
i wypalania. W europejskich miastach wiele sieci kanalizacyj-
nych, liczacych sobie ponad sto lat, jest wykonana wtasnie
z kamionki. Wsréd podstawowych zalety rur kamionkowych
mozna wymieni¢ trwatos¢, odpornos¢ na korozje, szczelnosé,
duza wytrzymatos¢, mata chropowatosé, odpornosé na Scie-
ranie oraz bezproblemowy recykling.

Rury bazaltowe

Bazalt jest jedna z najtrwalszych skat magmowych. Rzym-
ski system kanalizacyjny wykonano wtasnie z tego surowca.
Cechuje go bardzo mata nasigkliwos¢, odpornosé na wietrze-
nie chemiczne i fizyczne, odpornos¢ na korozje chemiczna
ptynacego medium i dziatanie srodowiska, bardzo duza wy-
trzymatos¢ na Sciskanie oraz duza twardos¢, co przektada sie
bezposrednio na niska scieralnos¢. Dzieki tym wtasciwosciom
rury bazaltowe znajduja zastosowanie w technologiach mikro-
tunelowych i pokrewnych.

Rury z zeliwa

Rury z zeliwa sferoidalnego charakteryzuja sie duza wytrzy-
mafoscia na rozcigganie, a ponadto sa odporne na pekanie.
Swoja trwatos¢ zawdzieczaja duzej odpornosci na agresywne
oddziatywanie ptynacego medium od wewnatrz przewodu
oraz $rodowiska po zewnetrznej stronie przewodu. Zeliwo
sferoidalne jest podatne na korozje, dlatego w tego typu rurach
konieczne jest stosowanie wewnetrznych i zewnetrznych oston
antykorozyjnych.

Rury zywiczne wzmacniane wtéknem szklanym

Rury zywiczne wzmacniane wiéknem szklanym oznacza
sie jako GRP (ang. Glass Reinforced Plastics) lub GFK (niem.
Glasfaserverstarkte Kunstoff). Te kompozyty sktadaja sie z sub-
stancji nieorganicznych (zwykle r6znych odmian szkfa, ktére
stuzy jako zbrojenie, i najczesciej piasku, ktory petni funkcje
srodka wypetniajacego) lub organicznych — najczesciej zy-
wicy poliestrowej, epoksydowej lub winylowej, stanowigcej
spoiwo faczace poszczegbdlne sktadniki. Rury zywiczne sg
bardzo odporne na dziatanie wiekszosci typowych zwiazkow
chemicznych, a takze na korozje zewnetrzng i wewnetrzna.
Wtasnosci materiatowe rur GRP zalezg ostatecznie od tech-
nologii produkgji oraz rodzaju zastosowanej zywicy, stopnia
przyczepnosci wtékien szklanych do zywicy, rodzaju, ilosci
i potozenia widkien szklanych oraz udziatu i rodzaju srodkéw
wypetniajacych.

Kryteria wyboru rur

W przypadku przewodéw ukfadanych w gruncie mozna
je podzieli¢ na sztywne, pdfsztywne i elastyczne (podatne),
biorac jako kryterium dopuszczalne odksztatcenie wzgledne
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Scianek. W pierwszej grupie znajduja sie przewody sztywne,
dla ktérych odksztatcenie wzgledne Scianki wynosi ok. 0%.
Zalicza sie do nich rury wykonane z materiatéw tradycyjnych,
jak np. beton, kamionka czy zeliwo. Tego rodzaju przewody
sa samodzielnym uktadem statycznym i nie wspoéfpracuja
z osrodkiem gruntowym. Decydujacym kryterium projek-
towym sg naprezenia — przy przekroczeniu dopuszczalnych
przewdd ulegnie uszkodzeniu. Do rur sztywnych zalicza sie
te przewody, ktérych zdolnos¢ do przenoszenia obcigzenia
jest ograniczona przez ztamanie, bez istotnego odksztatcenia
przekroju poprzecznego (zachowanie sztywne).

W grupie przewodéw poéfsztywnych dopuszcza sie nie-
wielkie odksztatcenia wzgledne Scianki — ok. 0,5%. Do rur
potsztywnych zaliczane sg przewody, ktérych zdolnos¢ do
przenoszenia obcigzenia jest ograniczona albo przez od-
ksztatcenia / przecigzenia (zachowanie elastyczne), albo
ztamania (zachowania sztywne), w zaleznosci od sztywnosci
obwodowej i (lub) warunkéw ukfadania. Przewody z tej
grupy wykazuja zaréwno cechy przewodéw sztywnych, jak
i podatnych.

Dla przewodoéw elastycznych (podatnych) dopuszcza sie
odksztatcenia wzgledne Scianek ponizej 5%. Do rur elastycz-
nych zalicza sie przewody, ktérych zdolnos¢ do przenoszenia
obciazenia jest ograniczona przez deformacje (odksztatcenie
przekroju), pod obcigzeniem réwnym granicznej wartosci pro-
jektowej, bez ztamania lub rozerwania (zachowanie elastyczne).
Te przewody wspdfpracujg z osrodkiem gruntowym i wspélnie
stanowia uktad statyczny. Naleza do nich m.in. rury wykonane
z PVC-U, PE i PP.

Dobor rur do konkretnych zastosowan musi uwzglednia¢
wiele istotnych parametréow i wtasnosci materiatowych,
poniewaz niektére rury sg przeznaczone do konkretnych,
wybranych technologii, a ich zastosowanie w innych warun-
kach niz te, dla ktérych sa produkowane, moze prowadzic
do powaznych btedéw czy to na etapie projektowania, czy
wykonawstwa.
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Niniejszy artykut ma charakter przekrojowy i jako
taki nie wyczerpuje w petni tematu, lecz jest jedynie
forma przedstawienia czytelnikom ,NBI” zagadnienia
rur w infrastrukturze.
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Amiantit Poland produkuje rury GRP w trzech technologiach: CFW-GRP FLOWTITE, CFW-GRP AMIREN (rury
niekotowe), CC-GRP AMIJACK (rury przeciskowe) do przesytu $ciekow, wody deszczowej, surowej i pitnej oraz
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Rury te maja zastosowanie w instalacjach wody chtodzacej, pitnej i surowej, elektrowniach wodnych, prze-
mysle, renowacjach, oczyszczalniach $ciekdw, kanalizacji deszczowej i odwodnieniach, kanalizacji cisnienio-
wej, kanalizacji grawitacyjnej, jako zbiorniki retencyjne i przeciski.

Firma oferuje rowniez ksztattki, taczniki, studnie i zbiorniki na bazie rur GRP.
Amiantit Poland jest czescia struktur Amiantit Europe i nalezy do s$wiatowej Grupy Amiantit.

www.amiantit.eu

Amiantit Poland Sp. z 0.0., ul. Nowy Swiat 20a, 80-299 Gdarsk, tel.: 61 650 34 90, e-mail: info-pl@amiantit.eu
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HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON.EU

Bariery
drogowe

»Rebloc«

e Szybkos¢é montazu

¢ Brak elementu trzeciego przy
potaczeniu barier

e Prosta wymiana poszczegol-
nych elementow

* Mniejsze koszty eksploataciji

= 9%5 e QK

Rury
jajowe
z okfadzing PEHD

e Korzystne hydraulicznie

¢ Odporne na PH od 0-14

e \Wytrzymate przy gtebokim
posadowieniu

e Diuga zywotnosc

e Szczelnose do 2,5 bara

Odwodnienie
linlowe
»Pfuhler Rinne«

e Odcinki 4 m

e Szybkosé uktadania

¢ Nie wymaga dodatkowego
obetonowania

e Prosty montaz,
bosy koniec i kielich

Rury
z kinetami

czysto i niezawodnie

e |dealna hydraulika,
nawet przy matym
przeptywie mediow

e Ro6znorodnose przekrojow
dopasowanych do
specyfiki przeznaczenia

W celu przedstawienia szczegétowej oferty cenowej
prosimy o kontakt z biurem sprzedazy w Olszowe;j:

HABA-BETON | Johann Bartlechner Sp. z o.0. | ul. Niemiecka 1/Olszowa
PL 47-143 Ujazd | +48/77/405 69 00 | ujazd@haba-beton.pl | www.haba-beton.pl
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Tab. 1. Przeglad producentéw rur (na podstawie danych pozyskanych od producentow)
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