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Streszczenie: Celem artykulu jest zaprezentowanie wykorzystania
platformy eNauczanie do tworzenia testéw sprawdzajacych wiedz¢
z matematyki po pierwszym semestrze nauki matematyki na
Politechnice Gdanskiej. Oméwione zostang rézne typy pytan ze
szczegdlnym zwréceniem uwagi na pytania, ktére pozwola
przedstawi¢ tresci z matematyki w efektywny sposéb.
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1. WSTEP

Platforma e-learningowa Moodle zostala stworzona
w2002 roku przez Martina Dougiamasa podczas
rozwigzywania probleméw z wirtualng platforma edukacyjng
WebCT [1]. Moodle, dostgpny jako oprogramowanie open
source jest bardzo szybko rozwijaca si¢ platforma. Pierwsza
wersja programu powstala z przeznaczeniem dla niewiekich
grup uzytkownikéw. Aktualnie Moodle posiada ponad
kilkadziesiat tysigcy aktywnych uzytkownikow.

W sierpniu 2002 roku na platformie Moodle pojawita
si¢ mozliwo$¢ generowania quizéw. Uzytkownik podczas
tworzenia pierwszych testéw miat do wyboru tylko trzy typy
pytan. Byly to pytania Prawda/Falsz, pytania wielokrotnego
wyboru oraz pytania zawierajagce krétka odpowiedz.
Kategorie pytan nie byly zagniezdzone, jednak istniata
mozliwo$¢ wspdtdzielenia ich pomigedzy ré6znymi kursami.

Rok pézniej umozliwiono dodawanie do quizéw pytan
w formacie GIFT. GIFT obstuguje pytania: wielokrotnego
wyboru, Prawda/Fatsz, krétkie odpowiedzi, dopasuj
odpowiedz, numeryczne jak i zadania typu ,,wstaw brakujace
stowo". Wprowadzono funkcj¢ losowania pytan z bazy,
bezposredniego wstawiania pytan numerycznych oraz
dopasowywania odpowiedzi. Pojawita si¢ rdwniez
mozliwo§¢ eksportowania pytan w formacie XML, dzieki
czemu nauczyciel mdgl wykorzysta¢ pytania zapisane
wczesniej w Wordzie oraz dodac¢ pliki graficzne.

W 2010 roku powstala nowa wersja platformy -
Moodle 2.0. Nowy silnik Moodle umozliwit uzytkownikowi
zapoznanie si¢ z informacja zwrotng chwilg po ukonczeniu
quizu, natomiast nauczyciel zyskal mozliwo$¢ zapoznania
si¢ ze statystykami wynikéw po zakonczeniu quizu przez
uczniow.

Pi¢¢ lat pdzniej na rynek zostala wprowadzona kolejna
wersja 3.0 [2]. Umozliwita ona generowanie nowych typéw

pytan: wybierz brakujace stowo, przeciagnij i upu$¢ na
obrazek, na tekst oraz na marker.

Aktualnie dostgpna na  Politechnice Gdanskiej
platforma e-learningowa eNauczanie oparta jest na wersji
Moodle 3.5.

Uzytkownicy podczas tworzenia quizéw maja mozliwosé
generowania kilkunastu typéw pytan (Tablica 1).

Tablica 1. Zestawienie typow pytan w wersji Moodle 3.5

Symbol | Typ pytania
e Dopasowywanie
= Dopasowywanie przez przeciagnij i upusé
[[] | Esej
— Krétka odpowiedz
" Numeryczne
2 Obliczeniowe
= Obliczeniowe wielokrotnego wyboru
. Prawda/Fatsz
i Przeciagnij i upu$¢ na markery
i Przeciagnij i upu$¢ na tekst
== Pytania zagniezdzone

= Wybdr wielokrotny

v Wybér brakujacego stowa

+ Ztap i przeciagnij na obrazek

Ponadto na platformie eNauczanie istnieje mozliwo$é
wyboru czasu dostgpnosci oraz lokalizacji z ktdrej studenci
beda mogli rozwigzac test.

2. INFORMACJE OGOLNE O E-TESTACH

Na Politechnice Gdanskiej co roku na pierwszych

¢wiczeniach z matematyki studenci pierwszego roku
wszystkich kierunkéw przystepuja do testow
sprawdzajacych ich poziom wiedzy zdobyty z tego

przedmiotu podczas nauki w szkole $rednie;j.
W 2015 roku w Centrum Nauczania Matematyki
i Ksztalcenia na Odleglo$¢ podjeto decyzje o utworzeniu



kursu na platformie eNauczanie zawierajacego test
sprawdzajacy wiedz¢ studentdw po pierwszym semestrze
nauki matematyki.

Test sklada si¢ z o$miu pytan w czterech kategoriach:

» funkcje elementarne,

* funkcje trygonometryczne i cyklometryczne,

* ciagi oraz ciggloé¢ funkcji,

e pochodne oraz jej zastosowania.

Kazda z kategorii zawiera podkategori¢ pytan tatwych
(pytania za 1 punkt) i trudnych (pytania za 2 punkty).
Maksymalna liczba punktéw jaka moze zdoby¢ student
to 12.

Pytania losowane sa z bazy pytan, zawierajacej
w obecnej chwili ponad 800 pytan. Testy dostepne sa
w dwobch wersjach jezykowych: polskiej i angielskie;j.

Konieczne jest podanie jasnych instrukcji jakie pytania
zawiera test sprawdzajacy, dlatego kazdy student od
poczatku semestru ma dostep do kursu przygotowujacego do
e-testu. W kursie udost¢pnione s3a:

e lekcja z dokladnym opisem typéw pytan oraz
ewentualnymi  problemami technicznymi, ktére
moze napotka¢ student,

* modut z forum, gdzie kazdy student moze zada¢
pytanie,

* trzy przykladowe testy.

Udostepnienie przyktadowych pytan studentom ma na
celu nie tylko zapoznanie ich z poziomem trudnos$ci pytan,
ale takze promowanie bardziej efektywnego oraz
autonomicznego uczenia si¢.

3. TWORZENIE E-TESTOW Z MATEMATYKI

Tworzac elektroniczne testy musimy pamigtaé, ze
u podstaw kazdego dobrego pytania lezy zrozumienie
efektow ksztalcenia.

Teoretycznie z im wigkszej liczby pytan sktada sie test
sprawdzajacy, tym jest bardziej skuteczny. W krétkim tescie
zle udzielona odpowiedZ ma duzy wplyw na ocen¢ koncows,
natomiast w dlugim niewielki. Przygotowanie bardzo
dlugich testéw nie jest jednak dobrym rozwiazaniem, gdyz
student rozwigzujac pytania koncowe bedzie zmeczony
i mniej skoncentrowany.

Bardzo wazne jest, aby pytania byly podzielone na
kategorie tematyczne. Pozwoli to lepiej sprawdzi¢ zdobyta
wiedzg, ale takze dluzej utrzyma zainteresowanie ucznia.
Warto tez kazda z kategorii podzieli¢ na podkategorie: fatwa
itrudng. Otrzymanie najpierw tatwego pytania zmniejszy
napigcie i pozwoli lepiej przygotowa¢ si¢ do bardziej
ztozonych zadan.

W 1956 roku po szeroko zakrojonych badaniach nad
celami edukacyjnymi grupa naukowcéw opublikowata swoje
odkrycia w ksigzce pod redakcja doktora Benjamina Blooma
profesora na Harvardzie [3]. Zaproponowanno podziat celéw
nauczania na sze$¢ etapOw poznawczych (poziomow):

e  wiedza,

e zZrozumienie,

e zastosowanie,

e analiza,
* synteza
* ocena.

Ta klasyfikacja pomaga w kategoryzowaniu pytan
testowych. 80% nauczycieli zadaje w testach najczesciej
pytanie odnoszace si¢ do poziomu - wiedza [4]. Pytanie
zpoziomu - wiedza - ¢wiczy przede wszystkim
przywotywanie definicji z pamigci i jest najtatwiejsze do

stworzenia. Pytanie z poziomu - rozumienie - jak sama
nazwa wskazuje bedzie sprawdzalo zrozumienie definicji.
Pytanie odnoszace si¢ do poziomu - zastosowanie - wymaga
obliczen, pytanie z poziomu - analiza - kojarzenia faktéw,
jak na przyktad rysowania wykresu pochodnej na podstawie
danej funkcji. Pytanie z poziomu - synteza - wymaga
umiejetnosci kojarzenia ze sobg faktéw, jak laczenie na
przyktad przyspieszenia z pierwsza pochodng. Pytanie
odnoszace si¢ do ostatniego poziomu - ocena - bedzie
wymuszto formutowanie krytycznych wnioskéw.

Przy tworzeniu testow warto przemysle¢ do jakiego
poziomu ma odnosi¢ si¢ nasze pytanie. Czy zalezy nam na
ocenie zapamictanej wiedzy, czy tez na sprawdzaniem jej
zastosowania. Nie ma jednak koniecznosci stosowania
doktadnie takiego samego podzialu, jaki zaproponowat
Benjamin Bloom, poniewaz pytania sprawdzajace
rozumienie czg¢sto tatwo polaczy¢ z zastosowaniem.

Rozwijajac swoja baze pytan musimy si¢ zastanowic
jakie rodzaje pytan powinna ona zawiera¢. Kazdy rodzaj
pytania ma inny cel. Podczas przygotowywania pytan do
testu matematycznego warto pami¢ta¢ o pytaniach opartych
na realistycznych sytuacjach.

Nie jest konieczne tworzenie zlozonych typéw pytan,
czgsto wystarczy skorzysta¢ z pytan jednokrotnego rysunek
1 lub wielokrotnego wyboru rysunek 2 [5], z ktérych
utworzeniem zwykle radzi sobie kazdy nauczyciel.

1960 1970 1980 1990 2000 '

Wykres pokazuje jak zmienia sie sie wiek zawarcia pierwszego matzenstwa werod
Japoriczykow w ostatniej potowie XX wieku. W jakich latach pochodna osiagneta
ujemng wartosc?

Whybierz jedna odpowiedz:
21963 — 1971
b.1980 — 1990
<1992 — 1998

Rys. 1. Pytanie ,,Wybor jednokrotny”

W pytaniach tego typu kuszace jest to, aby biedne
odpowiedzi byty w pelni falszywe, latwe a czasami wrecz
glupie. Jednak w takim wypadku tracimy okazje, aby
zwréci¢ studentowi uwage na szczegély. Nalezy pamigtad,
aby poda¢ jak najwigcej mozliwych odpowiedzi, wéwczas
pytanie bedzie bardziej efektywne. Jednak, czasami trzy
dobrze przemyS$lane odpowiedzi sa lepsze niz szes$¢
przypadkowych. Jezeli odpowiedzi do pytan nie beda
przygotowane w przemys$lany sposéb, skonczymy na
testowaniu zdolno$ci dedukcyjnych ~ rozumowania
studentéw, a nie na ich rzeczywistej znajomosci przedmiotu.

Jednym z najprostszych rodzajéw pytan sa pytania
~Prawda/Falsz” rysunek 3. W testach z matematyki czesto
wykorzystywane sa przy definicjach. Warto unika¢ tego
rodzaju pytan ze wzgledu na zbyt duza losowos¢ udzielenia
odpowiedzi. Student ,,strzelajac” ma zawsze 50% szansy na
zaznaczenie dobrej odpowiedzi.

60 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 65/2019



Na rysunku przedstawiono funkcje Jl'(; )

Wybierz jedng lub wiecej:
alimg . - f(x) nieistnieje

b. funkeja f{;) posiadaw punkcie [y — () nieciagtosc pierwszego rodzaju
typu "luka"
] c. funkcja f(}:] posiada w punkcie 7 = — 1 nieciggtosc drugiego rodzaju

Rys. 2. Pytanie ,,Wybor wielokrotny”

Funkcji f ma pochodna w punkcie 2, wtedyi tylko wtedv,gdyfi (;1;{]) = f:r (;]jn).

Wybierz jedna odpowiedz:

Prawda

Fatsz
Rys. 3. Pytanie ,,Prawda/Fatsz”

Ten rodzaj pytan mozna przedstawi¢ w bardziej
atrakcyjny sposéb zastepujac je pytaniem ,,Przeciagnij
iupus¢ na tekst” rysunek 4. Nauczyciel tworzac pytanie
zostawia luki w tekscie, ktére student musi wypetnic.
Odpowiedz wybierana jest z ustalonej grupy sléow
i przenoszona w postaci kafelka w odpowiednie miejsce
w tekscie.

Funkcje odwrotng do funkeji sinus okreslonej na przedziale I:l nazywamy
funkcje arcus sinus i zapisujemy f (\1}) = arcsin (;1: ) ,gdzie € l:l

[om [ on |tv2ma|evma)

[ R Jceofry

Rys. 4. Pytanie ,,Przeciagnij i upus$¢ na tekst”

Ciekawym rozwigzaniem jest tworzenie pytan,
w ktérych zagadnienia lub poje¢cia taczymy w pary na
zasadzie dopasowania rysunek 5.

Rysunek przedstawia wykresy trzech funkeji. Jedng z nich jest funkcja potozenia
samochodu, druga funkeja predkosci samochodu, a trzecia funkcja przyspieszenia.
Zidentyfikuj kazda krzywa.

YA

a Wybierz ... ]
b Wybierz *
c Whbierz ... -

Rys. 5. Pytanie ,,Dopasowanie”

Wada tego typu pytania jest szukanie odpowiedzi na
zasadzie eliminacji. Student wiedzac, ze kazda odpowiedz
ma swoja parg, rozpoczyna rozwigzywanie zadania od
szukania znanych mu odpowiedzi. Metoda eliminacji
zwicksza sobie szans¢ na uzyskanie poprawnej odpowiedzi
do calego pytania. Nauczyciel moze jadnak podnie$¢ poziom
trudnosci tego pytania poprzez zwigkszenie liczby par lub
dodanie btednych odpowiedzi, ktére nie beda miaty pary.

Tworzac testy starajmy si¢ te same tre§ci przestawia¢ za
pomoca réznych kategorii pytah. Chcac sprawdzi¢ wiedze
z znajomosci wykreséw funkcji mozemy zastosowac¢ pytanie
jednokrotnego wyboru. Student ma zadany wzdér funkcji
i cztery mozliwos$ci odpowiedzi do wyboru. To samo pytanie
mozemy sformutowa¢ za pomoca pytania ,,Dopasowywanie
przez przeciagnij i upus¢” rysunek 6.

Wyznaczpochodnafunkcjiy — j'(;}:),anastepnie polacz wzdr funkeji f(g)z

wykresem jej pochodnej.

Yy = cos (7% s i.") Przeciggnij tutaj

odpowiedz

Przeciagnij tutaj :
odpowied?

y =sin (I + )

Przeciagnij tutaj 2

¥= =l (i B ‘I") odpowiedz

Y = cos (_% = _.',.) Przeciagnij tutaj

owied?

Rys. 6. Pytanie ,,Dopasowywanie przez przeciagnij i upus¢”

Ten rodzaj pytan sprawdza nie tylko znajomos¢
definicji, ale takze wymaga od studenta analizy wykreséw
pod katem  podstawowych  przeksztalcen  funkcji.
Dopasowanie czterech wykreséw do kazdego wzoru
motywuje studenta do zrozumienia danego zagadnienia,
anie bezmyslnego odtworzenia definicji lub twierdzenia
wdanym temacie. Pytanie ,Dopasowywanie przez
przeciagnij i upu$¢” w odniesieniu do taksonomii Blooma
umozliwia zrealizowanie celéw nauczania na poziomach:
wiedza, zrozumienie i analiza.

Z kolei pytanie ,Ztap i1 przeciggnij na obrazek”
pozwala  zrealizowa¢ cele na innym = waznym
poziomie - zastosowanie. Student na tlo grafiki przeciaga
kafelke z podpisem rysunek 7 lub inng grafika rysunek §,
rysunek 9. Pytanie tego typu pozwala na tworzenie
wykreséw funkcji rysunek 8, rysunek 9 przez studenta krok
po kroku. Jest to nowe zastosowanie pytania ,,Ztap
i przeciagnij na obrazek”, warto zatem zwr6ci¢ uwage na
pewne aspekty techniczne. Wykres funkcji rysujemy
w odpowiednim programie graficznym (np. Geogebra),
nast¢pnie wycinamy interesujacy nas obszar rysunek 8 lub
rozcinamy caly obrazek jak puzzle rysunek 9. Nalezy
zwréci¢ szczeg6lng uwage na to, aby grafiki z odpowiedzia
mialy takie same wymiary, gdyz wymiary stref
przeznaczonych do upuszczania odpowiedzi dopasowane
zostang do wymiaréw najwigkszego obrazka.
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Dana jest funkcja ciagta f B R Dopasuj warunek do punktu oznaczonego
na czerwono na wykresie funkcji Y= f(})

|

f'(-2)<o0 H f'(=2) =0 H f(-2)=0

Rys. 7. Pytanie ,,Ztap i przeciagnij na obrazek”

Dopasuj szkic wielomianu do wzoru f(;;’,’) S l).Q(:I,’4 =4k Q:I,‘R — fi:],‘2 — 8‘1,’).Uzupelnu
wszystkie trzy pola

y = f(z)

o
(3]

Rys. 8. Pytanie ,,Ztap i przeciagnij na obrazek”

Dopasuj wykres funkcji J”(}j] wiedzac, ze funkeja f(}] maleje w przedziale

(—1,0). f"(—=1) < Qorazf"(0) > 0.

|\ W | |

Rys. 9. Pytanie ,,Ztap i przeciagnij na obrazek”

Ograniczeniem s3 tez wymiary obrazka z odpowiedzia.
Jezeli wymiary grafiki beda wigksze niz 100px na 150px,
wéwczas zostanie skompresowana do takiego formatu.
Przygotowane elementy z odpowiedzia mozemy przypisaé
do odpowiednej grupy, wowczas kazda grupa obrazkéw
oznaczona zostanie innym kolorem.

Zaprezentowane pytanie jest efektowne i skuteczne
w sprawdzaniu wiedzy, jednak sposoéb jego przygotowania
jest bardzo czasochlonny. Pomimo duzego naktadu pracy,
warto kilka takich pytah przygotowac.

4. WNIOSKI KONCOWE

Pisanie dobrych pytah w testach sprawdzajacych
wiedz¢ z matematyki odgrywa bardzo duza rolg. Tworzac
pytania do testow warto przemysle¢ jakie cele nauczania
chcemy zrealizowa¢ i na jakim poziomie zrozumienia
materialu nam zalezy. W Tablicy 2 przedstawiamy
propozycj¢ podzialu pytan, ktére mozemy wygenerowa¢ na
platformie eNauczanie w oparciu o taksonomi¢ Blooma.

Tablica 2. Podzial pytan na platformie eNauczanie w oparciu
o taksonomi¢ Blooma

Taksonomia Typ pytania na platformie eNauczanie
Blooma

Wiedza ¢ Dopasowywanie (wszystkie typy)
1 zrozumienie »  Krétka odpowiedz

* Prawda/Falsz
* Przeciagnij i upus¢ (wszystkie typy)
¢ Wybdr wielokrotny

Zastosowanie ¢ Dopasowywanie (wszystkie typy)

* Przeciagnij i upus¢ (wszystkie typy)
*  Wybdr wielokrotny

* Ztap iprzeciagnij na obrazek

Analiza, ¢ Dopasowywanie (wszystkie typy)
synteza, ocena | o Krétka odpowiedz

e Numeryczne

* Obliczeniowe

* Przeciagnij i upus¢ (wszystkie typy)
¢ Wybdr wielokrotny

e Ztap i przeciagnij na obrazek

Ciekawe irdéznorodne kategorie pytan nie tylko daja
mozliwo§¢ testowania wiedzy, ale takze motywuja
studentow do nauki. Nauczyciel zapoznajagc  si¢
z doktadnymi statystykami, ktére udostepnia platforma
Moodle bedzie wiedzial na ktére czeSci kursu lub wyktadu
trzeba zwréci¢ uwage.

Bardzo wazne jest, aby tworzac interaktywne testy
stworzy¢ tez kurs pomocniczy, zawierajacy nie tylko
przyktadowy test, ale takze samouczek z instrukcja w jaki
spos6b udziela¢ odpowiedzi na dane pytanie. Ominiemy
w ten sposéb moment zaskoczenia i stres zwigzany z nowa
sytuacja, ktéry moze negatywnie wptyna¢ na wynik testu.
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CREATING MATH QUIZZES USING A PLATFORM ENAUCZANIE

The aim of the article is to present the use of the eNauczanie platform to create tests in mathematics after the first
semester of mathematics at the Gdansk University of Technology. Different types of questions will be discussed with special
attention to questions that will allow to present mathematics content in an effective manner.

Keywords: Mathematics, quiz, Moodle.
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