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ZARZADZANIE WODAMI PODZIEMNYMI POCHODZACYMI
Z ODWADNIANIA KOPALNI ODKRYWKOWEJ

MANAGEMENT OF GROUNDWATER ORIGINATING FROM OPENCAST
MINES DEWATERING

Jacek Szczepinski ,,Poltegor-Instytut”, Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Wroctaw

Problematyka gospodarowania wodami stanowi jeden z najwazniejszych elementow funkcjonowania kopalni i ma zna-
czgcy wplyw na koszty wydobycia surowca oraz postrzeganie branzy gornictwa. Obnizenie zwierciadla wod podziemnych,
niezbedne do prowadzenia eksploatacji, powoduje powstanie wokot odkrywki leja depresji. Jego zasigg decyduje o wply-
wie odwadniania na srodowisko. Wykorzystanie wod pochodzgcych z odwodnienia zloza moze przyczynic¢ sig¢ do zlagodze-
nia skutkow jakie na srodowisko wywotuje ten proces. Wymaga to stworzenia systemu zarzgdzania wodami kopalnianymi
z wykorzystaniem symulacji numerycznych przeplywu wod podziemnych oraz badan w sieci monitoringu wod podziemnych
i powierzchniowych. Powinien on stanowi¢ podstawowe narzedzie podejmowania decyzji srodowiskowych, technicznych
i inwestycyjnych na obszarach zagrozonych lub bedgcych pod wptywem odwadniania.
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The water management is one of the most important elements of a mine operation and has a significant impact on the
costs of mining and the social acceptance of a mine. The lowering of the groundwater table for dewatering reasons creates
a cone of depression around a pit. Its range determines the impact of drainage on the environment. The use of water from
a mine dewatering may be used for mitigation of effects of drainage on the environment. This requires a mine water manage-
ment system using numerical simulations as well as groundwater and surface water monitoring. It should be a basic tool for
making environmental, technical and investment decisions in areas at risk and being under the influence of mine drainage.
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Wprowadzenie

Bezpieczna eksploatacja zt6z surowcow mineralnych
wymaga najczesciej odwodnienia gorotworu przy wykorzy-
staniu systemu studni odwadniajacych, systemu gorniczego
lub systemu otwartego. O ile w przesztosci koncentrowano si¢
przede wszystkim na zagrozeniach zwigzanych z doptywem
wod do kopalni i mozliwoscia jej skutecznego odwodnienia,
to obecnie najwigcej uwagi poswigca si¢ kwestii jego oddzia-
tywania na $rodowisko, zarzadzania wodami kopalnianymi
oraz wypeltniania wodg wyrobisk poeksploatacyjnych. Jednym
z najwazniejszych elementéw decydujacych o funkcjonowa-
niu kopalni, majacych wplyw na koszty wydobycia surowca
oraz na postrzeganie przez opini¢ publiczng branzy gornictwa,
jest problematyka gospodarowania wodami.

Oddzialywanie odwadniania na §rodowisko

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych niezbedne do
prowadzenia eksploatacji surowcow powoduje powstanie
wokot odkrywki leja depresji. Jego rozwdj pod wpltywem
prowadzonego drenazu gorniczego warunkuje wiele czynni-
koéw takich jak: budowa geologiczna oraz warunki hydrogeo-
logiczne zloza i jego otoczenia, sie¢ hydrograficzna (cieki,

rzeki i jeziora), warunki meteorologiczne (gldwnie opady
atmosferyczne), sposdb zagospodarowania terenu, wielkosé
odkrywki i gleboko$¢ odwadniania oraz pracujace ujgcia
wod podziemnych. Najwazniejszym wskaznikiem decyduja-
cym o wpltywie odwadniania na §rodowisko jest zasieg leja
depresji. Przy jego okreslaniu przyjmuje si¢ zasadg, iz jest to
odlegtos¢, dla ktdrej srednia wieloletnia stanu powierzchni
piezometrycznej (dla wod naporowych) lub zwierciadta wody
(dla wod swobodnych) trwale si¢ obnizyta. Ocena zasiggu leja
depresji wymaga okreslenia przyjetego dla interpretacji stanu
wejsciowego (quasi — naturalnego) zwierciadta wody lub po-
wierzchni piezometrycznej. Powinien on by¢ reprezentatywny
dla stanu zasilania wod podziemnych zblizonego do $rednich
z wielolecia. Z uwagi na rdzna specyfike hydrogeologiczng
obszarow bedacych pod wptywem odwadniania, graniczne ob-
nizenie pierwotnego zwierciadta okresla si¢ indywidualnie dla
kazdego obszaru badan, biorac pod uwage wahania sezonowe
wod podziemnych. Na przyktad w warunkach Polski wynosza
one w zaleznosci od rejonu kraju od jednego do kilku metrow.

Drenaz gérniczy wptywa niekorzystnie na wiele elemen-
tow srodowiska przyrodniczego, w tym na: stan uwilgotnienia
gleb, uzytki zielone (taki, pastwiska) oraz grunty orne, zasob-
no$¢ wodna na obszarach lasow i siedlisk bagiennych, zasoby
wod podziemnych, przeptyw w ciekach powierzchniowych,
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Fot. 1. Zbiornik sedymentacyjny w kopalni wegla brunatnego
Fot. 1. Lignite mine sedimentation reservoir

poziom wody w naturalnych i sztucznych zbiornikach, prace
studni ujeciowych oraz powierzchni¢ terenu. Nalezy przy
tym zaznaczyé, ze najwigksze oddzialywanie wystepuje
w obszarach, na ktoérych nastgpito obnizenie zwierciadla
wody w warstwie przypowierzchniowej. Zmiana ci$nienia
piezometrycznego w warstwach lezacych pod utworami stabo
przepuszczalnymi nie ma wplywu na walory przyrodnicze
powierzchni terenu, dlatego tez inwentaryzacja przyrodnicza
w obszarze objetym lejem depresji poziomu wodonosnego
o zwierciadle napietym jest nadgorliwo$cia. Srodki finan-
sowe z tym zwigzane powinny by¢ przeznaczone na bardziej
szczegdtowe rozpoznanie warstw przypowierzchniowych,
bedacych pod wplywem leja depresji w poziomie o zwier-
ciadle swobodnym.

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych moze row-
niez wplywa¢ na zmiang sktadu chemicznego srodowiska
wodnego, co zwigzane jest zarowno z wtérnymi zmianami
geochemicznymi zachodzacymi w strefie aeracji w obrebie
leja depresji, jak tez z istnieniem zagrozen naturalnych, na
przyktad zwigzanych z migracjg zasolonych wod pochodzenia
geogenicznego. Trwa ono najczesciej rowniez po zakonczeniu
odwadniania zloza, w trakcie odbudowy zwierciadta wody
w stref¢ osuszonego wczesniej gorotworu.

Gospodarowanie wodami kopalnianymi

Wody pochodzace z odwodnienia ztoza, tzw. wody ko-
palniane, moga zosta¢ wykorzystane do ograniczenia nieko-
rzystnego wptywu odwadniania na $rodowisko. Szczegdlnie
wody o dobrej jakosci powinny by¢ zagospodarowane dla
ograniczenia jego skutkow i1 poprawienia bilansu wod w re-
jonie oddzialywania drenazu gorniczego, oraz wykorzystane
w gospodarce.

Obecnie wickszos¢ wod z odwadniania odprowadzana jest
do ciekow powierzchniowych, co tylko czgsciowo wplywa na
zasieg leja depresji oraz poprawe warunkow srodowiskowych
w rejonie kopalni. Ponadto, cieki do ktorych zrzucana jest woda
kopalniana zlokalizowane sa najczgsciej w poblizu odkrywki

i staja si¢ dodatkowym zrodtem zasilania obszaru objetego
lejem depresji, przyczyniajac si¢ do wzrostu doptywu wod
do systemu odwadniania. Optymalne zarzadzanie wodami
kopalnianymi wymaga stworzenia takiego systemu, ktory
w sposob kompleksowy doprowadzi do poprawy stanu $ro-
dowiska przyrodniczego. Ma to szczego6lne znaczenie z uwagi
na obowiazek zapewnienia dobrego stanu wod wynikajacy
z istniejacych przepiséw jak i postrzeganie branzy wydobyw-
czej przez spoleczenstwo. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, iz
kazda kopalnia zlokalizowana jest w odmiennych warunkach
srodowiskowych, co uniemozliwia stworzenie ogolnych zasad
zarzadzania wodami kopalnianymi [4].

Opracowanie kompleksowej metodyki zarzadzania musi
obejmowaé wykorzystanie metod symulacji numerycznych
w polaczeniu z monitoringiem wod podziemnych i powierzch-
niowych. Tylko metody modelowania matematycznego umozli-
wiajg otrzymanie wiarygodnych prognoz dotyczacych skutecz-
nos$ci 1 zasadnos$¢ stosowania przyjetych rozwigzan. Zaliczyé
do nich mozna: tworzenie ,,sztucznych” ciekdw powierzch-
niowych i zrédel, wykorzystanie studni chtonnych i kanatow
rozsaczajacych zasilajacych bezposrednio warstwe wodono$ng
oraz bezposrednie doprowadzanie wod powierzchniowych do
ciekow ijezior bedacych pod wptywem odwadniania [1,2,3,5].

Zarzadzanie wodami kopalnianymi ma miejsce nie tylko w
trakcie eksploatacji ztoza, ale rowniez na etapie rekultywacji
i zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych. Do za-
lewania wyrobisk mozna wykorzysta¢ wod¢ z odwodnienia
sasiednich odkrywek oraz wody powierzchniowe z ciekow
podczas ich wysokich przeptywow. Szybkie napetnienie woda
zbiornikow poeksploatacyjnych wptywa korzystnie nie tylko na
rekultywacj¢ wodng wyrobisk poeksploatacyjnych, ale rowniez
na odbudowe zwierciadta wody w warstwach wodono$nych
rejonu [6].

Poza dziataniami majacymi wplyw na $rodowisko
przyrodnicze, czyste wody kopalniane powinny byé wyko-
rzystane w celach rolniczych do podlewania upraw lub, po
niezbednych zabiegach uzdatniania, do celow zaopatrzenia
ludno$ci w wode.
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Fot. 2. Zbiornik poeksploatacyjny odkrywki Lubstow w PAK KWB Konin S.A.
Fot. 2. Post - mining reservoir of the Lubstow open pit in PAK KWB Konin S.A

Podsumowanie

Kompleksowe zarzadzanie wodami kopalnianymi powinno
by¢ zaprojektowane i wdrazane jeszcze przed uruchomieniem
systemu odwadniania, a nastgpnie kontynuowane i weryfi-
kowane w trakcie eksploatacji ztoza oraz rekultywacji i za-
gospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych. Stworzenie
zunifikowanego systemu postgpowania w zarzadzaniu bez-
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