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Streszczenie: Technologia BIM coraz czesciej wykorzystywana
jest w polskim budownictwie, réwniez przez zamawiajacych pu-
blicznych. Celem artykutu jest analiza wybranych polskich poste-
powan przetargowych, w ktérych zamawiajacy w przedmiocie
zamodwienia wskazat obowigzek wykorzystania technologii BIM.
Analizie ilosciowej i jakosciowej podano 25 wymagan technolo-
gii BIM stawianych wykonawcom w wybranych 15 polskich po-
stepowaniach przetargowych.

Stowa kluczowe: technologia BIM, zaméwienia publiczne, po-
stepowania przetargowe, realizacja robét budowlanych, wyma-
gania zamawiajgcego.

1. Wprowadzenie

Abstract: BIM technology is increasingly being used in the Po-
lish construction industry, also by public procurers. The purpo-
se of this article is to analyse selected Polish tender proceedings
in which the contracting authority has indicated in the subject
of the contract the obligation to use BIM technology. A quan-
titative and qualitative analysis was made of 25 BIM technolo-
gy requirements for contractors in selected 15 Polish tendering
procedures.

Keywords: BIM technology, public procurement, tendering pro-
cedures, execution of works, Employer’s Imformation Require-
ments.

2. Technologia BIM

W Polsce technologia BIM coraz czesciej dotyczy zaréwno
wykonawcéw, jak i inwestoréw/zamawiajacych publicznych.
Pierwszy publiczny przetarg uwzgledniajacy jej elementy
dotyczyt budowy w 2014 r. kompleksu Muzeum Jézefa Pit-
sudskiego w Sulejowku. Ze wzgledu na wdrazanie tej tech-
nologii jej wymag spotkat sie z krytyka oferentéw i Zama-
wiajagcy zaniechat uwzgledniania BIM. Rozpoczeto to szereg
zmian w podejsciu polskich inwestoréw i inzynieréw. Arty-
kut 69. ustawy o Prawie zamoéwien publicznych 22019 . [1]
pozwolit Zamawiajacym, w przypadku zaméwien na robo-
ty budowlane lub konkurséw, wymaga¢ od Wykonawcy
oferty lub prac konkursowych sporzadzonych ,przy uzyciu
narzedzi elektronicznego modelowania danych budowla-
nych lub innych podobnych narzedzi, ktére nie sa ogélnie
dostepne” Otworzyto to nowg furtke dla stosowania tech-
nologii BIM i spowodowato, ze powstaty kolejne postepo-
wania przetargowe z jej ujeciem, ktére przedstawiono w ni-
niejszym artykule.

W ponizszej pracy przeanalizowano 15 wybranych poste-
powan dotyczacych realizacji rob6t budowlanych w Polsce
z zastosowaniem technologii BIM pod katem: przedmiotu
zamowienia, wymaganej wiedzy i doswiadczenia persone-
lu, zamawiajacego i zapiséw w nich zawartych.
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Podstawowym pojeciem wykorzystywanym w artykule jest
technologia BIM. Technologia - czyli dziedzina techniki zaj-
mujgca sie opracowywaniem nowych metod, proceséw
produkgiji i pracy. Co w takim razie nowego do procesu bu-
dowlanego wprowadzita technologia BIM? Co rézni jg na tle do-
tychczasowych sposobdw zarzadzania projektem budowlanym?
Akronim ,BIM” rozumiany jest na rézne sposoby [2], z kt6-
rych kazdy nalezy taczy¢ z poprzednimi i obecnie funkcjo-
nuja trzy jego podstawowe rozwiniecia:

* Building Information Model — model informacji o bu-
dowli,

* Building Information Modelling - modelowanie informa-
¢ji o budowli,

* Building Information Management — zarzadzanie infor-
macja o budowli.

BIM jest zbiorem kilku zatozen, ktére tylko razem pokazuja
w petni mozliwosci stosowania tej technologii. Catkowity
obraz tego, z jakimi celami mierzy sie ta technologia, moz-
na uzyskac dopiero po zrozumieniu kazdego z osobna.
Nieprzypadkowo rozwiniecia tego akronimu zostaty przed-
stawione w takiej kolejnosci, poniewaz na samym poczatku
o tej technologii méwiono gtéwnie jak o modelu - najczesciej
tréjwymiarowym i przestrzennym 3D. P&zniej rozwiniecie tej
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technologii ewoluowato i rozumiano je jako proces zwiaza-
ny z modelowaniem, tj. generowaniem danych o budowli.
Z biegiem czasu technologie przedstawiano jako zarzadza-
nie informacja o budowli i to w tym rozwinieciu mieszcza sie
wczesniejsze omowione rozwiniecia tego akronimu.
Pierwsze rozwiniecie tego stowa definiuje BIM jako model
informacji o budowli, a wiec cyfrowy opis fizycznych i funk-
cjonalnych wihasciwosci budowli, stuzacy za Zrédto wiedzy
i wszelkich danych o obiekcie. Model ten jest w petni do-
stepny dla wszystkich uczestnikdw procesu inwestycyjnego
i moze stanowi¢ niezawodng podstawe do podejmowania
decyzji w trakcie cyklu jego funkcjonowania, poczawszy
od pierwszej koncepcji, az do rozbiérki budynku [3].

BIM rozumiany jako modelowanie informacji o budowli
to proces twérczego generowania i wykorzystania danych
o budowli, jej projektowania, budowy i eksploatacji w trak-
cie petnego funkcjonowania. BIM rozumiany jako proces
pozwala, aby wszyscy zainteresowani uczestnicy inwesty-
¢ji mieli dostep do tych samych informacji, w tym samym
czasie, m.in. przez interoperacyjnos¢ platform technologicz-
nych. Modelowanie jest zatem procesem obejmujacym ge-
nerowanie i zarzgdzanie cyfrowymi reprezentacjami cech fi-
zycznych i funkcjonalnych budowli [4].

W koncu BIM to zarzadzanie informacja o budowli, a wiec or-
ganizacja i kontrola proceséw inwestycyjnych poprzez wyko-
rzystanie parametréw cyfrowego modelu budowli dla doko-
nywania wymiany informacji w catym cyklu inwestowania.
Dzieki wizualnej komunikacji, poprzez obiekty tréjwymiaro-
we, mozliwe jest wczesne rozpoznawanie mozliwosci, zréwno-
wazonego i efektywnego, interdyscyplinarnego i interakcyjne-
go projektowania, kontroli w trakcie i na miejscu budowy [5].
Niezaleznie od stosowanego rozwiniecia akronim BIM za kaz-
dym razem nalezy rozumie¢ kompleksowo jako proces two-
rzenia i zarzadzania danymi o budowli w catym jego cyklu
zycia. U podstaw technologii BIM wykorzystuje sie oprogra-
mowanie do tréjwymiarowego, dynamicznego modelowania
budowli w czasie rzeczywistym. Tak wiec kazdy model, opra-
cowany zgodnie z technologia BIM, obejmuje informacje geo-
metryczne, takie jak: geometrie poszczegdlnych elementéw
budowli i relacje przestrzenne pomiedzy nimi, a takze infor-
macje niegeometryczne, takie jak: wlasciwosci materiatowe,
koszty poszczegélnych komponentéw budowlanych itp. Tech-
nologia BIM to takze odpowiednie podejscie do automatyza-
¢ji i optymalizacji gromadzenia danych o budowli [6]. Nalezy
podkresli¢, ze technologia BIM nie od-

nosi sie jedynie do etapu projektowania - 3(5)
obiektu budowlanego, ale do petnego S 30
cyklu zycia tego obiektu, tj. planowania, 08; 25
projektowania, realizacji, uzytkowania/ 2 20
zarzadzania, rozbidrki [7]. E‘ 1 (5)
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Rys. 1. Liczba postepowar wymagajqcych
technologii BIM w Polsce na przestrzeni lat

3. Postepowania przetargowe a zastosowanie
technologii BIM

Zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych [1] warunki
i wymagania pozwalajace na przystapienie do postepowa-
nia przetargowego znajdujg sie w Specyfikacji Warunkéw
Zamowienia — podstawowym dokumencie, ktéry jest przy-
gotowywany przez Zamawiajacego.

Do tej pory wszystkie szczegéty dotyczace wymagan Za-
mawiajacego znajdowaly sie w SWZ. Zastosowanie tech-
nologii BIM w postepowaniach przetargowych rozszerzy-
to dotychczasowg dokumentacje przetargowa o tak zwany
EIR (ang. Employer’s Information Requirements). W polskim
procesie inwestycyjnym oraz prawie zaméwien publicznych
nie ma jeszcze odpowiednika tego dokumentu, ale najcze-
$ciej mozna go spotkac pod nazwg ,Wymagania Informa-
cyjne Zamawiajacego’, ,Wymagania BIM’, ,Wytyczne BIM”
czy ,Metodyka Wykonawcy".

EIR to dokument okreslajacy wymagania Zamawiajgcego
w odniesieniu do metod, proceséw, standardéw oraz infor-
macji, jakie nalezy zawrze¢ w modelu/dokumentacji podczas
realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego, przy wykorzysta-
niu technologii BIM. Dokument okresla cele BIM i aktywa-
tory, wazne z punktu widzenia inwestora, a takze sposéb
wymiany informacji. W praktyce EIR traktowany jest czesto
jako czes¢ SWZ lub oddzielny zatacznik.

4. Analiza dokumentacji przetargowych

Korzystajac z wyszukiwarki postepowan zaméwien publicz-
nych: ted.europa.eu, znaleziono 153 pozycji przetargowych,
ogtoszonych w okresie sierpier 2014 — grudzien 2021 r. w Pol-
sce. Szczegbtowa analiza zgromadzonych danych wskazuje,
ze liczba wszystkich postepowan z wykorzystaniem nowe;j
technologii w naszym kraju wzrasta wraz uptywem czasu,
co przedstawiono na rysunku 1.

To bardzo dobra informacja. Zainteresowanie tematem
jest coraz wieksze, inwestorzy zyskuja swiadomos¢ rozwo-
ju nowych technologii w budownictwie i s na nie otwarci.
Znaczaca przewage w stosowaniu tej technologii obejmu-
ja duze miasta, takie jak: Warszawa, Poznan, Wroctaw, Kra-
kéw, co przedstawiono na rysunku 2. Korzystaja na tym przy-
nalezne do nich mniejsze miejscowosci. Prawdopodobnie
taki podziat i centralizacja bedzie sie utrzymywac jeszcze
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Rys. 2. Mapa przetargéw z wykorzystaniem technologii BIM

przez dtuzszy czas, zanim nie zostang okreslone obligatoryj-
ne wytyczne prawne. Wdrazanie nowych technologii musi
mierzy¢ sie z poniesieniem duzych kosztéw poczatkowych,
na ktére nie moga pozwoli¢ sobie wszyscy. Liczbe wszyst-
kich postepowan przetargowych z uwzglednieniem lokali-
zacji, w ktérej postepowanie zostato ogtoszone, przedsta-
wiono w tabeli 1.

Dalsza analize zawezono do 15 wybranych postepowan,
ktérych przedmiotem zaméwienia byty roboty budowla-
ne. Do analizy dokumentacji wyodrebniono 25 elemen-
téw technologii BIM, ktérych poszukiwano w wybranych

Tabela 1. Zestawienie liczby postepowan przetargowych dla danej
lokalizacji z wykorzystaniem technologii BIM

L.p. Lokalizacja
Warszawa
Poznan
Wroctaw
Krakéw
Szczecin
Gdansk
Zurawica
Lublin

7 Loédz
Opole
Konstancin -Jeziorna
8 Marki
Sulejéwek
Mikotéw
9 Ptock
Rzeszow
Oswiecim
Przemysl|
Strzelce Opolskie
Zagorze

Liczba postepowan
67
20

—_
N

v w|Nn|—

o))

10

= (=== (INIMNIN|WW W | |DLWUL|IO |

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

postepowaniach. Analize wystepowania elementdéw tech-
nologii BIM w Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia przed-
stawiono w tabeli 2.

Liczbe wystepujacych elementéw/wymagan technolo-
gii BIM w danym przetargu przedstawiono na rysunku 3,
a liczbe wystepowania analizowanego elementu/wyma-
gania w zbiorze wszystkich postepowan przetargowych -
na rysunku 4.

Z rysunku 3 wynika, ze $rednio na jeden przetarg wystepo-
wato 16 elementéw/wymagan. Najmniejsza liczba elemen-
téw wystepujacych w przetargu to 6, natomiast najwie-
ksza 23. Co wazne, zadne z postepowan nie zawierato wszyst-
kich przyjetych do analizy elementéw. Na podstawie przepro-
wadzonej analizy zgormadzonych danych zauwazono, ze:
* w wymaganiach Zamawiajacego, w kontekscie opraco-
wywanej dokumentacji projektowej, odchodzi sie od tra-
dycyjnej formy dokumentacji w 2D, na rzecz opracowania
modelu 3D. Oczywiscie dalej zachowana jest dokumentacja
ptaska i rysunki 2D, ale zgodnie z EIR majg one by¢ genero-
wane z modeli 3D. We wszystkich analizowanych przetar-
gach dokumentacja ma by¢ prowadzona w formie elektro-
nicznego modelu (100%);

* znaczna czes$¢ postepowan (93%) kfadzie nacisk na ko-
niecznos¢ opracowania modelu z uwzglednieniem czasu
realizacji, tj. informacje dotyczacg harmonogramu prac —
model BIM 4D;

* ponad potowa postepowan przetargowych (60%) wy-
magata od wykonawcy wykonania modelu BIM 5D, w za-
kresie optymalizacji kosztéw w zamowieniu w trakcie trwa-
nia inwestycji;

* w wybranych postepowaniach pojawity sie wymagania
dotyczace opracowania modelu BIM 6D oraz 7D w zakre-
sie energooszczednosci (40%) oraz zarzadzania obiektem
w czasie jego uzytkowania (40%);

* 2/3 zamawiajacych oczekiwata od wykonawcy powo-
fania specjalistéw w zakresie stosowania technologii BIM,
miedzy innymi: modelarzy i programistéw BIM, menadze-
réow projektu BIM, itp.;

* szczegotowosc opisanych elementéw/wymagan przez po-
szczegblnych zamawiajacych jest bardzo zréznicowana. Czes¢
elementéw opisywana jest bardzo wnikliwie, natomiast inne
wymagania zostajg poruszane w sposéb lakoniczny, zostawia-
jacy duze pole do interpretacji dla wykonawcow;

* analizujac daty, w ktérych ogtoszone zostaty poszcze-
gdlne analizowane postepowania przetargowe nie stwier-
dza sie, ze czas miat wptyw na jakosc¢ i ilos¢ wymagan za-
mawiajacego.

Wyniki przeprowadzonej analizy dotyczacej wiedzy i do-
$wiadczenia uczestnikdéw postepowania przetargowego
przedstawiono w tabeli 3.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

* w 10 postepowaniach przetargowych wymagana byfa wie-
dza i doswiadczenie wykwalifikowanego personelu (modelarze,
menadzerowie BIM) ubiegajacego sie o zamowienie (67%),
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Tabela 2. Analiza wystepowania poszczegdinych elementdéw technologii BIM w przetargach budowlanych

* pomimo wskazania wy-

mogow wykorzystania tech-

nologii w realizacji projektu w 5 postepowaniach nie okre-
$lono specjalistow w zakresie technologii BIM, jak rowniez
nie wykazano sie wystarczajgcym poziomem wiedzy w tej
dziedzinie,

* kryterium oceny oferty przy wyborze najkorzystniejszej
oferty, dotyczace technologii BIM, zostato uwzglednione

tylko w 9 przypadkach (60%).

5. Podsumowanie

Analiza postepowan przetargowych pokazata, ze w polskich
zamowieniach publicznych technologia BIM, z roku na rok,

jest coraz czesciej stosowana i wymagana przez zamawia-
jacych. Niestety, wdrazanie tej metodologii jest znacznym

przeskokiem dla przedsiebiorcéw, co wskazuje tempo jej

Postepowanie przetargowe nr: 1 | 2 El 4 El 6 8 El 10 12 IEl 14|15
Elementy technologii BIM dla postepowania przetargowego Wystepowanie danego elementu w postepowaniu
EIR - Wymagania BIM VIV - == - -
Wymagania BIM zawarte w SIWZ - |V |/ - VIV -/ - -] -/
Wymagany BEP - Plan realizacji BIM VIV -V =S
Stownik poje¢ Jvivlv J-lvl-1-lvlviviv]v
Model 3D VIV VS
Harmonogram prac (model 4D) A A AN A A AR A AraraArararari
Optymalizacja kosztéw (model 5D) VIV -V VI |-V -/
Energooszczednos¢ i ekologicznosé -1V -|-|v|=-|-|v|-|/|V/]-
Standaryzacja nazewnictwa, GUW, tolerancji, pomiaréw, jednostek VIV VIV =S
Skaning laserowy i fotogrametria -l - - - - - - -
Okreslenie formatow plikow SIS
Okreslenie oprogramowania/zastosowanie platformy CDE SV -/ IV - a4
Wykonawca udostepnia oprogramowanie Zamawiajacemu IV === ===V Y|V
Szkolenia IV - == =V =
Poziomy szczegdtowosci IV AR as IV V|
Realizacja w oparciu o skoordynowane modele BIM JIVIVIV -/ -V
komunikacja w oparciu o skoordynowane modele BIM VIVIVIVI -V ===/
Bezpieczenstwo informacji/danych V0=l -V V===V
Wizualizacje - |-|- VIV V- =
Role i zakres obowigzkéw i kompetencji uczestnikdw/personelu - |/ |V - |\ VIV VIV V=] =
Zarzqdz.anle’ P.rOJ(.ek.tem: kontro]a, systematyzacja danych, komunikacja, Aotttz lolvlolodlolololals e
czestotliwos¢ i miejsce spotkan
Analiza i plan zarzagdzania ryzykiem -l =l=-1=vV=-]-]=]l=-]=-1-1=
koordynacja i wykrywanie kolizji IV - - - -
Raportowanie okresowe IV - - - - -
Model powykonawczy arari - | V|-V V==V
Koordynacja obiektem w trakcie jego uzytkowania -l -l-l-1-1-1-lv|v/|VI|v/]|- V|-
25 23
Rys. 3. Liczba wystepujqcych 3 % I 22 22
elementéw/wymagari techno- 5% 20 1919 19 18 18
logii BIM w danym przetargu %Ej g 16
5£ 15
%E 12 11 11 11
: 82 10
* w9 postepowaniach uzna- 23 6
no, wiedze i doswiadczenie _’.é‘ ?E 5
wykonawcy, jako wymagane = §
w zakresie BIM (60%), 0

5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Numer postepowania

rozpowszechniania sie. Aby przyspieszy¢ proces wdraza-
nia nowych technologii, prowadzonych jest wiele szkolen
o tej tematyce zaréwno dla wykonawcéw, jak i dla zamawia-
jacych, a ponadto w programach ksztatcenia wielu uczelni
pojawity sie specjalnosci w tym zakresie.

Dzieki szkoleniom zamawiajacy zaczeli implementowac
do dokumentacji przetargowych wymagania BIM (EIR), jed-
nak ich tres¢ i jakos¢ diametralnie sie od siebie r6znig. Wie-
dza zamawiajacych na temat technologii BIM jest zréznico-
wana, jednak nastepuje znaczna poprawa i postepowania
przetargowe s coraz czesciej nacechowane jej elemen-
tami. W artykule analizie poddane byty przetargi, w kté-
rych wystapit termin BIM, jednak w ogélnym rozrachunku
taczna liczba przetargéw budowlanych w Polsce wynosi-
ta 96 631 postepowan w latach 2014-2021. Wynika z tego,
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Rys. 4. Liczba wystepowania analizowanego elementu/wymagania w zbiorze wszystkich postepowan przetargowych (opis elementéw/

wymagarn zgodnie z tabelg 2)

Tabela 3. Wiedza i doswiadczenie uczestnikéw postepowania/udziat technologii BIM w ocenie ofert

Postepowanie przetargowe nr: 112(3(4|5|6|7(8|9|10|11(12[13|14|15

Wiedza i doswiadczenie wykonawcy w zakresie BIM AN 72N VN B B IRV I IRV B B IRV VA v

Wymagana wiedza i doswiadczenie personelu w zakresieBIM | - | v |V | - | - |V |V |V |/ | V I A

Technologia BIM w kryterium oceny ofert [%] 00|45/ 0|0 |10/20|60| 3 [833|/10| 5 |40 0 | O
ze przetargi w technologii BIM stanowig 0,16% wszystkich  BIBLIOGRAFIA

postepowan budowlanych.

W postepowaniach przetargowych wystepuje duza rézno-
rodnos¢ i nieporzadek wymogéw zamawiajacego. Dokumen-
tacja jest nieszablonowa i brak jej, jak w przypadku projektu
budowlanego, instrukgcji, co jest niezbedne do kompletnie
przygotowanych materiatéw dla ubiegajacych sie o przetarg.
Kamieniem milowym tych przemian bedzie wprowadzenie
nowych przepisow, ktére usystematyzuja budowlany proces
inwestycyjny. Jedng z préb okreslenia standardéw jest opra-
cowany projekt zasad przygotowania i realizacji inwestycji
kubaturowych w Polsce zgodny z norma PN-EN ISO 19650
i krajowym prawem budowlanym przez Polski Zwiazek Pra-
codawcéw Budownictwa przy wspétudziale Urzedu Zamo-
wien Publicznych oraz firm generalnych wykonawcéw [8] oraz
dziatania powotanej przez Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii Grupy Roboczej do spraw BIM.
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