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STRESZCZENIE

Kopalnia Soli ,,Ktodawa” S.A. eksploatuje sol kamienna
od ponad 65 lat i na przestrzeni tych lat mierzy si¢ z zagro-
zeniem wodnym. Sposrod zinwentaryzowanych 516 zjawisk
wodnych czynnych jest 153, z ktorych 142 zjawiska stano-
wig zawilgocenia i wycieki kropelkowe, a tylko 11 zjawisk to
wyplywy solanki. Najwigksze zagrozenie stanowig zjawiska:
106/600, 93/525, 30/619, 55/750, 7/450. Kopalnia prowadzi
peten monitoring tych zjawisk, a dzigki odpowiednio prowa-
dzonej profilaktyce oraz zdobytej wiedzy mozliwe jest racjo-
nalne planowanie frontu robot gorniczych, z zachowaniem
najwyzszego stopnia bezpieczenstwa eksploatacji i ochrony
infrastruktury.

Stowa kluczowe: gornictwo solne, Kopalnia Soli ,,Ktoda-
wa”, zagrozenie wodne,

ABSTRACT

The ,,Ktodawa” Salt Mine S.A. has been excavating rock
salt for over 65 years, and during all this time it to face with
water threat. Among 516 evidenced sites of brine occurrence
in the mine, 142 are the sites of rock wettening or droplet le-
akage and only 11 are actual brine leakage sites. The biggest
threat is assumed to relate to leakages registered As 106/600,
93/525,30/619, 55/750, and 7/450. Continuous monitoring of
water hazard sites and adequate prevention enables the mine
rational mining and maintaining the highest degree of safety
of both excavation and the infrastructure protection.

Key words: salt mine, The ,,Klodawa” Salt Mine, water
hazard,

WSTEP

Kopalnia Soli ,,Ktodawa” S.A. od ponad 65 lat prowadzi
eksploatacje soli kamiennej tradycyjng metoda gornicza ,,na
sucho”. W parze z prowadzong eksploatacjg idg naturalne za-
grozenia gorniczo-geologiczne. Naleza do nich prawnie skla-
syfikowane:

* zagrozenie wodne,
e zagrozenie metanowe,
* zagrozenie wyrzutami gazow i skat.

Najwickszym zagrozeniem naturalnym dla zaktadéw gor-
niczych eksploatujacych sole niewatpliwie jest zagrozenie
wodne. Woda bardzo tatwo rozpuszcza s6l kamienna, a jesz-
cze tatwiej sole potasowe. W skrajnym przypadku moze prze-
sadzi¢ o istnieniu kopalni.

Na przestrzeni lat w kopalni zinwentaryzowano 516 zja-
wisk zwigzanych z zagrozeniem wodnym. Wg stanu na 19
lipca 2017 r. czynnych, podlegajacych ciggtemu nadzorowi
sa 153 zjawiska, gdzie 142 zjawiska stanowig zawilgocenia
i wycieki kropelkowe, a tylko 11 zjawisk to wypltywy.

Zaréwno w samym ztozu Kopalni Soli ,,Ktodawa” S.A.
jak 1 nad jego powierzchnig nie wystepuja zbiorniki wodne
zagrazajace bezpieczenstwu ruchu zaktadu gorniczego. Po-
tencjalne Zrédlo zagrozenia wodnego wystepuje jednak w ob-
rebie obszaru gorniczego ,,Klodawa 1”. Stanowia je wody
wystepujace wokot zloza, a w szczegodlnosci wystgpujace
ponad stropowa po6tka bezpieczenstwa. Poziomy wodonos$ne
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Rys. 1. Rozmieszczenie najgrozniejszych zjawisk wodnych

Fig. 1. Arrangement of the most dangerous threats of water

(czwarto- i trzeciorzedowe) oddzielone sa od ztoza przystro-
powa potka bezpieczenstwa, ktorej grubos¢ nad polami nr 1
i 2 wynosi 150 m, natomiast nad polem 3, 4, 5 i 6 ustalona
jestna 200 m.

Zebrane na przestrzeni lat doswiadczenia i obserwacje
pozwolity wytyczy¢ nastgpujace strefy roznigce si¢ stopniem
nasilenia zagrozenia wodnego:

e strefa anhydrytu glownego;

strefa potnocno-wschodniej granicy wysadu;

e strefa poludniowo-wschodniej granicy wysadu;
e strefa starszych soli kamiennych;

e strefa zubrow brunatnych.

Ponadto prowadzony jest ciagly monitoring czynnych zja-
wisk wodnych, uwzgledniajacy badania fizyko-chemiczne, tj.
okre$lanie zawartosci m.in. MgCl,, NaCl, KCI, MgSO,, Br,
cigzaru wlasciwego, sktadu izotopowego, a takze monitoring
cisnienia na zamknietych otworach.

Dla kopalni najgrozniejsze sg nizej opisane zjawiska.

Z.JAWISKO NR 7, POZ. 450 M, POLE NR 4,
PRZEKOP S-W III

Podczas drazenia przekopu S-W III (nr 25) na poziomie
450 m w dniu 1.10.1956 napotkano szczelinowaty anhydryt,
z ktorego po dzien dzisiejszy wyptywa stezony tug. Mak-

symalna wydajno$¢ w pierwszych latach funkcjonowania
wyptywu wynosita 1300 dm’/h (ok. 374 dm’/h $redniorocz-
nie w 1956 roku) i stopniowo malata, osiggajac w koncu lat
50-tych kilka litrow na godzing. Od roku 1961 obserwowa-
no stopniowy wzrost wydajnosci, ktory w 1964 r. osiagnat
srednio 18,5 dm*h. W grudniu 1964 zakonczono budowe
tamy, ktora zamkneta zrédlo doptywu tugu, znajdujace sie
w przodku przekopu. Tama ta okazata si¢ nieszczelna, i ciecz
do dzi§ migruje do wyrobiska tworzac zrédlo zagrozenia
wodnego. Podejmowane kilkukrotnie préby uszczelnienia
tamy i otaczajacego gorotworu nie powiodly sie i wyciek ten
stanowi do chwili obecnej potencjalne zagrozenie dla bezpie-
czenstwa ruchu zaktadu gorniczego. Wielkos¢ dopltywu z nie-
wielkimi wahaniami utrzymuje si¢ w ciagu ostatnich lat na
poziomie kilku litrow na godzing, co ilustrujg ponizsze dane:

Ogotem, od chwili otwarcia wyplywu do 31.12.2016 1. za-
rejestrowano ok. 3 108 m® tugu.

Z powyzszego mozna wnioskowac, ze zbiornik cieczy
sktada si¢ z silnie rozgalezionej sieci szczelin, ktorymi mi-
gruje roztwor do wyrobisk gorniczych.

Wyniki dotychczasowych badan i obserwacji potwierdza-
Jja, ze w sktadzie chemicznym tugu przewaza MgCl,, a zmia-
ny tego sktadu w czasie sg niewielkie. Lug pozostaje roztwo-
rem nasyconym o duzej gestosci, zmieniajacej si¢ w okresie
minionego roku od 1,304 do 1,319 g/cm?. Jakkolwiek wyniki
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Tabela 1. Zestawienie usrednionych wydajnosci rocznych zjawiska 7/450
Table. 1. A summary of the average yield of the annual phenomenon 7/450

Rok Doplyw [dm’/h] Rok Doplyw [dm?/h] Rok Doplyw [dm®/h]
1956 374,0 1976 1,8 1996 33
1957 93,0 1977 2,0 1997 3,5
1958 45 1978 3,4 1998 3,5
1959 4.8 1979 2,7 1999 3,6
1960 2,3 1980 5,7 2000 3,5
1961 2,1 1981 6,7 2001 3,5
1962 4,7 1982 35 2002 3,0
1963 10,5 1983 42 2003 33
1964 18,5 1984 4,1 2004 3,6
1965 0,0 1985 3,8 2005 3,5
1966 10,0 1986 4,1 2006 33
1967 8,2 1987 3,6 2007 3,7
1968 6,5 1988 3,9 2008 3,1
1969 5.4 1989 2,8 2009 2,7
1970 3,6 1990 3,4 2010 2,7
1971 45 1991 33 2011 2.4
1972 3,1 1992 2.4 2012 2,7
1973 2,9 1993 2,9 2013 2,8
1974 3,3 1994 3,0 2014 3,3
1975 2,7 1995 2,8 2015 3,1

licznych analiz chemicznych tugu z wyptywu 7/450
sugeruja jego reliktowe pochodzenie, to wykonywa-
ne okresowo od lat siedemdziesiatych, przez Instytut
Techniki Jadrowej AGH, a obecnie przez Towarzy-
stwo Badan Przemian Srodowiska ,,GEOSFERA”
badania sktadu izotopowego wskazujg na wodg pa-
leoinfiltracyjna spoza wysadu, ktora powinna podle-
gac¢ szczegolnej kontroli. Wyciek ten pod wzgledem
chemicznym ulega nieznacznym zmianom. Obniza
si¢ cigzar wlasciwy osiagajac w wiekszosci warto$ci
okoto 1,307 g/cm?. W skladzie izotopowym nie widac¢
znacznych zmian.

Od strony potudniowo-zachodniej zrédta zagroze-
nia, w budowie geologicznej gbrotworu obserwuje si¢
stopniowe przejscie stratygraficznie od starszej soli
kamiennej przez warstwy przejSciowe 1 starsza sol
potasowa, do soli mtodszych. Anhydryt gléwny od-
stoniety w czole przekopu wraz z szarym itlem solnym
kontaktuje bezposrednio z ww. solami mtodszymi. Jest
on tektonicznie zaburzony, potamany na bloki tkwiace
w pokladzie starszej soli potasowej. Zrodto zasilania
zlokalizowane jest w systemie szczelin w anhydrycie.
Zjawisko podlega ciggtemu monitoringowi.

Lokalizacje wycieku pokazano na Rysunku 2

Rys. 2. Lokalizacja wycieku 7/450
Fig. 2. Location of the leakage site No. 7/450
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ZJAWISKO NR 106, POZ. 600 M, POLE NR 4,
CHODNIK KOMOROWY NR 11

Zjawisko wodne 106/600 zaobserwowane zostalo 5 lip-
ca 1976 roku w otworze wiertniczym nr 675 odwierconym
z chodnika komorowego (w osi projektowanej komory sol-
nej) do granicy wysadu.

Po przewierceniu 2 m soli otwor przebit si¢ do granicy
wysadu solnego zbudowanego z szarego, gruztowatego itow-
ca z zytkami gipsu przechodzacego w dalszej czesci w gips
jasnoszary z okruchami itlowca. Wiercenie zatrzymano na
glebokosci 7m dn. 28.07.1976r. Nieprzewidziana deformacja
poludniowo-zachodniej $ciany wysadu solnego, wyrazajaca
si¢ jej gleboka zatoka wcinajacg si¢ ku wnetrzu wysadu na
poz. 600 m spowodowata, ze chodnik planowanej komory
KS-11 nieswiadomie wykonany zostat w filarze brzeznym.
Dnia 05.08.1976r. zaobserwowano kroplowy wyciek z czota
chodnika i z otworu (186 kropli na godzing). Wobec dalszego
narastania i rozprzestrzeniania si¢ pokrywy naskorupien i wy-
kwitow solnych oraz zawilgocenia spagu i ocioséw wykonano
w odlegtosci ok. 5 m od czota chodnika wrab, w ktorym zbie-
ra si¢ solanka. Otwor wiertniczy zostal ponownie zaitowany,
jednak nie utrzymuje on do dzi$ szczelnosci. Ptyn z wrebu
wybierano w regularnych odstgpach czasu, co doprowadzi-
o do pewnej stabilizacji wielko$ci doptywu. Nalezy zwrocic¢

Rys. 3. Lokalizacja wycieku 106/600
Fig. 3. Location of the leakage site No.106/600

uwage, ze wydajno$¢ analizowanego zjawiska wodnego jest
bardzo niska, znacznie mniejsza od wydatkoéw zjawisk wod-
nych 7/450 1 93/525. W poczatkowym okresie prowadzenia
pomiaréw wynosita ona od kilku do nawet 10 I/h. Juz po upty-
wie roku wydatek zjawiska zmniejszyt si¢ istotnie do warto-
sci rzedu 0,01 — 0,1 I/h. Poczawszy od 1994 roku wydatek
wycieku wykazuje wyrazny spadek do warto$ci nizszych od
0,01 I/h.

Doptywajaca solanka ma mata gesto$¢ (od ok. 1,209—
1,211 g /em®), a w jej sktadzie chemicznym dominuje NaCl
(od ok. 304 g/l do ok. 309 g/1). MgCl, i KCI wystepujg w ilo-
$ci od kilku do kilkunastu graméw w litrze. Jest to sktad cha-
rakterystyczny dla wod okalajacych wysad, doptywajacych
do zloza przez ptaszcz ilowcowo-anhydrytowo-gipsowy.
Analiza izotopowa wskazuje, ze mamy do czynienia z odpa-
rowang woda infiltracji czwartorzgdowe;.

Wyciek ten, ze wzgledu na mata gestos¢, niekorzystny
sktad chemiczny i izotopowy, zalicza si¢ do potencjalnie nie-
bezpiecznych. Zjawisko podlega ciagtemu monitoringowi.

Lokalizacj¢ wycieku pokazano na Rysunku 3.

ZJJAWISKO NR 93, POZ. 525 M, POLE NR 2,
KOMORA CYLINDRYCZNA NR 14

Wyplyw 93/525 stwierdzony zostat 21 maja 1985 roku
w czasie przybierki cylindrycznej komory
solnej nr 14 (KSC-14). Odstonicto wow-
czas naturalng kawern¢ w starszej soli
kamiennej biatej, Srednio i gruboziarnistej
ze smugami anhydrytu. W kierunku po-
tudniowo-zachodnim sél kamienna prze-
chodzi w sol potasowa ,twardy”, ktora
kontaktuje z szarym item solnym i anhy-
drytem gtéwnym. Zrdznicowane parame-
| try geomechaniczne soli i anhydrytu po-
woduja podczas deformacji powstawanie
systemow spekan, ktorymi moga migro-
7 wac solanki. W zaleznosci od ich stgze-
nia nastgpuje erozja tych systemow lub
ich zapehianie. Procesy te sa widoczne
w omawianej kawernie, ktora miata nie-
regularny tukowaty ksztatt. Spag kawerny
byt wyksztalcony w formie kilku wzno-
szacych si¢ ku gorze ,,stopni”, zanikaja-
cych na bokach struktury. Strop kawerny
pokrywaty krysztaly soli, w tym roéwniez
zawierajace inkluzje cieczy i gazoéw. Ca-
lo$¢ znajduje si¢ w strefie jadrowej wiel-
koskalowego fatdu.

W poczatkowym okresie, tuz po od-
kryciu kawerny, wyptyneto z niej okoto
7 m® solanki. Wielko$¢ wyptywu z kawerny bardzo szybko
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malata. W dzien po otwarciu wynosita 42 1/h,
po miesigcu (28.06.85 r.) 4,5 I/h, a we wrze-
$niu 1985 spadta ponizej 1 1/h. Obecnie nie
ma doptywu do rurek odptywowych. Ostatnie
wydajnosci z 2003 r. wynosity od 0 ml/h do
2 ml/h. Natomiast w dalszym ciggu obserwo-
wany jest niewielki doptyw do wrebu potozo-
nego bezposrednio przy zjawisku.

Aktualnie ciecz wyptywajaca z kawerny
charakteryzuje si¢ srednia gestoscia o warto-
$ci od 1,261 do 1,267 g/cm®. Badania sktadu
izotopowego wody z wyptywu 93/525 reali-
zowane s3 od momentu jego pojawienia sig,
tj. 1985 roku. W tym czasie wykonano ogo-
fem okoto 35 analiz, ktorych wynik wska-
zuje, ze jest to czeSciowo odparowana woda
pochodzenia infiltracyjnego, spoza wysadu.
W wycieku 93/525 nigdy nie stwierdzono
obecnosci najciezszego izotopu wodoru —
trytu (°T), ktorego obecno$é jest wskaznikiem
doptywu wod o wieku nieprzekraczajacym
40-50 lat, co stwarza podstawy do wniosku,
iz nie docierajg do tego wycieku wody plyt-
kiego krazenia.

Lokalizacje wycieku pokazano na Rysun-
ku 4.

Z.JAWISKO NR 30, POZ. 619 M, POLE NR 2,
CHODNIK WENTYLACYJNY — ZBIORCZY

Rejon zjawiska 30/619 polozony jest w potudniowo-
-wschodniej czgsci pola nr 2. Jest to fragment antykliny
brzeznej, w jadrze ktorej eksploatowane sg sole biate kamien-
ne starsze Na2. Pod wzgledem stratygraficznym strefa wycie-
ku zlokalizowana jest na pograniczu pigtra soli starszych PZ2
i mtodszych PZ3.

Stropowa partia soli starszych wyksztatcona jest jako ha-
lit grubokrystaliczny i krysztalowy przetawicony smugami
i warstewkami anhydrytu. Sole te pociete sg zytami i gniaz-
dami polihalitu. Nad poktadem soli kamiennej zalega zespot
warstw przejSciowych, wyksztalcony w postaci halitowca
grubo- 1 S$redniokrystalicznego, przetawiconego smugami
1 warstewkami anhydrytu. Wystepuja w nich rowniez zyly
i gniazda epigenetycznego polihalitu oraz laminki i niere-
gularne wprys$niecia soli K-Mg, reprezentowanych gtownie
przez sylwinit i kizeryt.

Miazszo$¢ poktadu soli starszych Na2 budujacych jadro
antykliny brzeznej wykazuje na obszarze pola nr 2 w przekro-
ju poziomym duze zréznicowanie od 40 do 450 m. W rejonie
komor solnych od KS-1f do KS-1h grubos$¢ poktadu ulega
wyraznemu zredukowaniu. W normalnym nastgpstwie straty-
graficznym zespot warstw przejsciowych przykryty jest kom-
pleksem soli potasowych twardych o migzszosci od 6 m do

Rys. 4. Lokalizacja wycieku 93/525
Fig. 4. Location of the leakage site No. 93/525

10 m, nad ktorym zalega starszy zespot recesywny konczacy
sedymentacje¢ pictra PZ2. Zespot ten kontaktuje bezposred-
nio z pigtrem soli mtodszych PZ3, reprezentowanym w partii
spagowej przez szary it solny. Przy takim nastgpstwie warstw
ogniwa nalezace do stropowej partii cyklotemuPZ2 tworza
kompleks o migzszosci okoto 12 m.

W rejonie zagrozenia wodnego w obrebie wyeksploato-
wanych komor KS-1g oraz KS-1h na poziomach 619/630 wy-
stepuja relikty poktadu starszej soli potasowej K2. Swiadczy
to o duzym zaangazowaniu tektonicznym tej czesci wysadu.

W okresie od poczatku istnienia zjawiska nie nastgpity
znaczace zmiany w sktadzie chemicznym. Solanki doptywa-
jace do wrebu na poz. 619 m mialy cigzar wlasciwy zblizony
do wartos$ci 1,230 g/cm?. Pozostate kationy, aniony i zwigzki
nie wykazywaty istotnych zmian. Sktad chemiczny byt stabil-
ny. Solanka doptywajaca do wregbu na poz. 630 m ma cigzar
wilasciwy w przedziale od 1,250 g/cm?®, i bardziej korzystny
sktad chemiczny niz solanka doptywajaca do wrgbow na poz.
619 m. Wykonane dotychczas 4 analizy izotopowe wskazuja,
ze solanka doptywajaca do wycieku jest pochodzenia synge-
netycznego.

Srednie wydajnosci policzone z iloci wybieranej solanki
z 2 wrebow na poziomie 619 m i jednego na poziomie 630
m systematycznie maleja. W poczatkowej fazie wybierania
wynosity od 6 1/h do 10 I/h. W czerwcu 2009 byly to warto-
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naskorupienia, 10 stalagnatéw o wys. ok. 3,0 m,

barwy bialo-zo6tto-rdzawej, na spagu i ociosie
5 stalagmitoéw o wys. do 10 cm, barwy biato-
-z6tto-rdzawej. Poziom solanki w najglebszym
miejscu we wrebie wynosi $rednio 10,0 cm, na-
tomiast wydajnos¢ wycieku w przeliczeniu na 1h
wynosi 3,48 I/h (pomiar wykonany na podstawie
wybranej zarowno z wrebu jak i kufy solanki).
Cigzar wlasciwy zawieral si¢ gtownie w prze-
 dziale od 1,322 g/em’ do 1,340 g/em’. MgCl,
~ wystepowal najczesciej w ilosci od okotlo
195 g/l do okoto 204 g/l. Wartos$ci NaCl zawie-
raty si¢ najczesciej od 4,2 g/l do 27,3 g/1. Wydaj-
no$¢ wycieku w przeciggu ostatniego roku waha-
" lasi¢ od 1,42 1/h do 6,16 1/h. Lokalizacj¢ wycieku
pokazano na Rysunku 6.

SPOSOBY ZABEZPIECZENIA
PRZED ZAGROZENIEM WODNYM

W zwiagzku z istniejacym zagrozeniem wod-

nym Kopalnia zastosowata wielokierunkowe

Rys. 5. Lokalizacja wycieku 30/619 sposoby przeciwdziatania, a mianowicie:

Fig. 5. Location of the leakage site No.30/619 _ odpowiednie  zabezpieczenic  szybow

$ci okolo 2 1/h, a w pazdzierniku byly to warto$ci najczesciej (szczelna obudowa, filar ochronny);

zblizone do 1,6 I/h. Od stycznia 2015 regularnie sa mniejsze ~ — ©dpowiednie zabezpieczenie otworow wiertniczych wier-

niz 0,4 /h. conych z powierzchni (w trakcie wiercenia, likwidacja
Poziom ptynu w piezometrach w ciggu roku obnizat si¢ od otworu, filar ochronny);

kilku do kilkunastu centymetrow.
W razie koniecznosci planuje si¢ wykonanie badan geo-
fizycznych w celu uzupelnienia stanu wiedzy na
temat stopnia zagrozenia wodnego w rejonie wy-
cieku 30/619. Lokalizacje¢ wycieku pokazano na
Rysunku 5. et

Z.JAWISKO NR 55, POZ. 750 M, POLE NR 2,
GLOWNY PRZEKOP TRANSPORTOWY — 2B

Zjawisko zarejestrowano 27.01.2014 roku
w chodniku GPT-2B w postaci zawilgocenia SW
ociosu o powierzchni ok. 2,5 — 1,5 m? oraz zawil-
gocenia stropu wyrobiska. Obecnosci gazow nie
stwierdzono. Wyciek znajduje si¢ w anhydrycie
glownym, szaro-popielatym, miejscami jasnopo-
pielatym, drobnokrystalicznym. Wydajnos¢ wy-
cicku wynosita poczatkowo ok. 500 kropel/minu-
te, za$ na stropie znajdowalo ok. 300 stalaktytow.
Miesiac pozniej wynosita ok. 150 kropel/minute.
Od poczatku istnienia zjawiska wybrano tacznie
ponad 57 000 litréw, z czego w maju 2017 roku
wybrano 1600 litréw. Aktualnie na stropie naliczo-
no ok. 490 stalaktytow o di. 2-35 cm, barwy bia-
o-zo6ttej, z kropla ptynu. Na ociosie widoczne sg

Rys. 6. Lokalizacja wycieku 55/750
Fig. 6. Location of the leakage site No.55/750
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— calizny ochronne (poétka bezpieczenstwa pod zwiercia-
dlem solnym, filary brzezne, filary od warstw o duzym
prawdopodobienstwie zawodnienia).

Wymienione kierunki maja charakter podstawowy w celu
zabezpieczenia kopalni przed doptywami wody, tugdéw badz
solanek w czasie jej budowy. Koniecznym jest rowniez
stosowanie odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa przy
prowadzeniu biezacych robot gérniczych. Do takich srodkow
nalezy zaliczy¢, poza zastosowaniem uzasadnionego geome-
chanicznie modutu rozcigcia ztoza, otwory wyprzedzajace
oraz otwory geologiczno-badawcze o dtugosci co najmniej
kilkudziesigciu metrow. Otwory te uzbrojone sg w glowice
zabezpieczajacg przeciwwyrzutowa (potwierdzone przepro-
wadzong proba szczelnosci).

Takie zabezpieczanie otworéw gwarantuje odpowiedni
poziom bezpieczenstwa w przypadku napotkania zrodet po-
tencjalnego doptywu. Pozwala to na awaryjne zamknigcie
doplywu w przypadku jego wystapienia. Pozwala tez wyko-
nywac niezbedne operacje na otworze, co z kolei zabezpiecza
wyrobiska przed styczno$ciag wody (tugdéw) z ptaszczyznami
wyrobiska (spag, ociosy).

PoDSUMOWANIE

Na przestrzeni szeregu lat Kopalnia Soli ,,Ktodawa” S.A.
nabyta doswiadczenie w przeciwdzialaniu problemom zagro-

zeniawodnego. Stosowana szeroko pojeta profilaktyka okazuje
si¢ skuteczna w walce z zagrozeniem wodnym. Rowniez rezul-
taty ciaglego monitoringu pozwalaja optymistycznie patrzeé
W przyszios¢ przy prowadzeniu prac zwigzanych z udostep-
nianiem kolejnych poziomoéow (podpozioméw) — 780 i 810 m.
Podkresli¢ nalezy, iz z biegiem lat liczba nowych zjawisk
wodnych sukcesywnie spada, co jednoznacznie §wiadczy
o prawidlowym wykorzystywaniu wiedzy o budowie wysa-
du i strefach zwigkszonego ryzyka wystapienia zagrozenia
wodnego. Kopalnia konsekwentnie utrzymuje bardzo wysoki
stopnien bezpieczenstwa, mimo istniejgcych zagrozen.

LITERATURA / REFERENCES

ANDRUSIKIEWICZ W., KROKOS K., 2015. Zagrozenia naturalne
w Kopalni Soli ,,Ktodawa” S.A. — Przeglad Solny, 11, 57-65
CHWALEK J.; 2010, Kopalnia Soli ,,Ktodawa”. Historyczny zarys
warunkow powstania kopalni oraz jej budowy i rozbudowy [W:]
ZAGOZDZON P.P., MADZIARZ M. (red), Dzieje gornictwa —
element europejskiego dziedzictwa kultury, tom 3, Wroctaw.

HWALEK S.; 1971. Gérnictwo soli kamiennych i potasowych. Wy-
dawnictwo ,,Sla}sk”, Katowice.

MOTYKA J., BEZKOROWAINY A., 2013. Dokumentacja Hydro-
geologiczna zloza ,,Klodawa 17, Stowarzyszenie Naukowe im.
S. Staszica, Krakow.

Plan Ruchu Kopalni Soli ,,Ktodawa” S.A.

Materialy Archiwalne Kopalnia Soli ,,Ktodawa” S.A..



