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Zapewnienie bezpieczenstwa w systemach odprowadzania spalin
w budownictwie mieszkaniowym

Securing the Safety of Flue Systems in Residential Property Construction

ObecneyeHne 6€30aCHOCTY CHCTEM OTBOJIa IPOXYKTOB CTOPAHMN
B KVIMIIJHOM CTPOVTEIbCTBE

ABSTRAKT

Cel: Celem artykulu jest przedstawienie zagrozen dla zdrowia i zycia uzytkownikéw obiektéw mieszkaniowych, wynikajacych z nieprawidtowej
eksploatacji i wad konstrukcyjnych systeméw kominowych, pracujacych grawitacyjnie w podci$nieniu. Przedstawiono i dokonano analizy
statystyk wypadkow spowodowanych nieszczelnosciami komindw oraz zaprezentowano przykiady nieprawidlowosci konstrukeji kominéw,
mogacych powodowa¢ zagrozenia.

Wprowadzenie: Kominy to elementy konstrukcyjne wystepujace powszechnie w budownictwie mieszkaniowym, ktére stuza do odprowadzania
produktéw spalania z urzadzen grzewczych (kominy spalinowe i dymowe) iwentylacji pomieszczen (kominy wentylacyjne). Prawidlowos¢
eksploatacji przewodéw kominowych ma bezposredni wpltyw na zdrowie, bezpieczenstwo, a niejednokrotnie zycie mieszkancow. W artykule
przedstawiono najczeéciej wystepujace zagrozenia zwigzane z eksploatacja przewodéw kominowych w budynkach mieszkalnych. Duzo miejsca
poswiecono przyczynom powstawania wypadkow i mozliwosciom ich zapobiegania. Dodatkowo podano i omdéwiono statystyki zdarzen, bedacych
wynikiem nieprawidlowej eksploatacji kominéw i systeméw kominowych, w ktorych poszkodowani zostali ludzie. Nalezy zwrdci¢ uwage na to,
ze w zyciu codziennym wiegkszo$¢ eksploatowanych mieszkan w naszych warunkach klimatycznych posiada kominy pracujace grawitacyjnie.
Artykulem powinny by¢ zainteresowane wszystkie osoby, ktére odpowiadajg za bezpieczenstwo budynkow, a takze ich uzytkownicy.
Metodologia: Analize wystepujacych nieprawidlowosci przy eksploatacji kominéw i systeméw kominowych wykonano metoda badania
indywidualnych przypadkéw, jakie wystapity w budownictwie w latach 2005-2014 na terenie naszego kraju. Dotyczyly one nieprawidtowo
zaprojektowanych, wykonanych lub eksploatowanych kominéw i systeméw kominowych.

Whioski: Systemy kominowe sa elementami konstrukcyjnymi budynkéw, ktdére bezposrednio wplywaja na bezpieczenstwo eksploatacji
obiektéw. Przyktady przedstawione w pracy ilustruja, jak nieprawidlowe dzialanie elementéw systeméw kominowych bezposrednio zagraza
zdrowiu i zyciu ich uzytkownikéw. W zwiazku z wymienionymi niebezpieczenstwami kominy powinny by¢ odpowiednio wykonane i nalezycie
utrzymywane. Do prawidlowego i bezpiecznego funkcjonowania przewodéw kominowych - oprécz dobrze wykonanej konstrukeji - konieczne
jest zapewnienie sprawnosci urzadzen grzewczych i infiltracja odpowiedniej ilosci powietrza z zewnatrz.

Stowa kluczowe: komin, zaczadzenie, pozar komina, wentylacja
Typ artykulu: artykut przegladowy

ABSTRACT

Aim: The purpose of the article is to expose threats to health and life for occupants of residential properties, resulting from incorrect use of and
constructional defects in, chimney systems, which operate on gravitational principles in negative pressure. An analysis of statistics associated with
accidents caused by leaking chimneys was performed and examples of chimney construction defects were identified, which may be a source of danger.
Introduction: Chimneys are commonly encountered elements of construction found in residential properties. Their purpose is to facilitate
the release of combustion products from heating appliances (smoke and gas flues) and to ventilate rooms (ventilation chimneys). The proper
functioning of flues and chimneys has a direct impact on health, safety and often life of residents. The article identifies most frequently
encountered threats during exploitation of both in residential buildings. The paper, in the main, concentrates on the causes of accidents and
identifies preventative measures. Moreover, the paper presents and discusses incident statistics dealing with injuries to humans, which are the
consequence of inappropriate exploitation of chimneys and flue systems. It is appropriate to mention that in prevailing climatic conditions, the
majority of present day accommodation is equipped with flue systems operating on gravitational principles. The article should be of interest to
all who have responsibility for the safety of buildings and their users.

Methodology: An analysis of defects found during chimney and flue systems exploitation was performed by an examination of incidents, which
occurred in buildings during years 2005 - 2014, in Poland. It deals with issues of incorrect design, construction or use of chimneys and flue
systems.
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Conclusions: Flue systems are construction elements, which have a direct bearing on the safe utilisation of buildings. Examples presented in
this paper illustrate how incorrect operation of flue systems dangerously impacts on the health and life of users. With regard to aforementioned
threats, chimneys should be correctly constructed and properly maintained. To ensure the proper and safe functioning of flues and chimneys,
apart from correct installation, it is important to ensure efficient functioning of heating appliances and adequate inflow of outdoor air.

Keywords: chimney, carbon monoxide poisoning, chimney fire, ventilation
Type of article: review article

AHHOTAINA

ITens: Llenb JaHHOI CTATBY — [IPEACTABUTD YIPO3bI SKI3HIY U 30POBBIO SKIUTeNIeN 00'beKTOB XXIINIHOTO CTPOUTENbCTBA/KBAPTUP, CBA3aHHbIE
C HeITPaBWIbHOI KCIITyaTaluell 1 CTPyKTYPHBIMY fedeKTaMyl AbIMOXOIHBIX CICTEM, PA0OTAIOLINX ITOF IEIICTBIEM CIJIBI TSDKECTH B BaKyyMe.
ITpencraBneH u cfielaH aHA/IN3 CTATMCTUK HECYACTHBIX C/Ty4aeB, BbI3BAHHBIX HET€PMETHYHOCTBIO IBIMOXO/IOB, @ TaK)Ke IIPUBeIeHbl IPYMepbl
HETOYHOCTeN/leeKTOB B KOHCTPYKIUI JBIMOXOJOB, KOTOPBIE MOTYT BBI3BAaTh yTPO3BI.

BBeneHue: JIpIMOXOLBI — 3TO KOHCTPYKTUBHBIE 9IEMEHTBI, KOTOPbIe OOBIYHO IIPVUCYTCTBYIOT B XKVIUITHOM CTPOUTEIBCTBE, I MCIIONb3YIOTCS
1A OTBOJA IPOAYKTOB CrOPaHMA U3 OTONUTEIbHBIX HPMOOPOB (IBIMOXOABI ¥ BEHTWIALMOHHBIC KaHasbl). IIpaBubHas SKCIUTyaTalus
IBIMOXOJOB JIMeeT HEIlOCPENCTBEHHOe BIMsHIE Ha 34OPOBbE, a MHOI[A TAKXKe HA JKM3HD SKUTeNeil. B craTbe mpencraBieHsl Hamboree
YaCcTO BCTPEYAIOIINECs] YTPO3Dbl IMPY IKCIUIYaTALMM AHIMOXOfOB B SKIIMIHBIX 34AaHMAX. MHOrO BHMMAaHNs ObIIO ITOCBSIIEHO IIPUYMHAM
BO3HUKHOBEHIIA aBapIIl 1 BO3MOXKHOCTAM UX IIpefynpexaeHna. KpoMe Toro, mpescrapeHb! 1 06TOBOPEHBI CTATUCTIYECKYE JaHHbIEe COOBITHIA,
KOTOpbIe BBI3BA/IM HECYACTHbIE CIydal, B KOTOPBIX IIOCTPAfAIN JIIOAM, M KOTOPble OGBUIM Pe3ylbTaTOM HEIPAaBUIBHOTO VCIOTb30BAHIS
IBIMOXOZTOB M ABIMOXOAHBIX cucteM. ClefyeT OTMETUTD, YTO B IOBCEJHEBHOI XXM3HY OOMBIIMHCTBO SKCIUTYaTUPYeMBIX KBapTUp B HAIINUX
K/IMMAaTUYeCKIX YCIOBYAX MMeeT JbIMOXO/bI, KOTOpbIe pabOTAIOT IIOf AeiiCTBYEM CMIBI TsDKecTH. CTaThs JO/DKHA IIPUBJIeYb MHTEPEC TEX, KTO
OTBeYaeT 3a 6€30IIaCHOCTD 3[IaHMIA, @ TAK)KE VX YKUTEIE.

MeTtopomorusa: AHanu3 HapyLIEHNII IIPU MCIIOIb30BAHUM [BIMOXOOB 1 JBIMOXOHBIX CHCTeM OBbUI IPOBEMEH C MCIIONb30BaHUEM METOMa
VICCTIEIOBAHM MHAVBULYaTbHBIX CTyYaeB, KOTOPble MOSABUINCh B CTpOUTeNbCTBe Ha Teppuropun [lompum B 2005-2014 r.r. OHM Kacanuch
HEKOPPEKTHO CITPOEKTUPOBAHHDIX, I3TOTOB/IEHHBIX /U MCIIONTb3yeMbIX IBIMOXO/[OB ¥ IbIMOXO/[HBIX CHCTEM.

BoiBopbl: [IBIMOXOfHbBIE CHCTEMBI — 9TO KOHCTPYKTMBHBIC 9/IEMEHTHI 3[aHWUIl, KOTOpbIe HEMOCPENCTBEHHO BMAT Ha Oe30IacCHYIO
9KCcIUTyaTanuio 06bekToB. IIpeficTaBeHHble B paboTe IMPMMephl YKa3bIBAIOT, KAK HEIPaBM/IbHAsI paboTa 9/IEMEHTOB JIBIMOXOAHBIX CHCTEM
CO3[jaeT MPAMYI YIPO3y 34OPOBBIO U SKM3HM UX IIOTb30BaTeNeil. B CBSI3YM C yKa3aHHBIMI BBIIIE ONACHOCTSMM, [JBIMOXOBI HEOOXOLUMO
CTPONUTD U OOCTY>KUBATb HaflIeXAIUM 006pa3oM. [l IpaBIIbHOI U 6e30I1aCHOI SKCIITyaTalui JbIMOXO/Ia, KPOME XOPOIIO BBIIIOTHEHHO
KOHCTPYKIIMY, HEOOXOAMMO 06eCIevnTh MPaBUIbHYI0 PaboTy OTOMNTEbHBIX MPIOGOPOB U MHGVIBTPALMIO COOTBETCTBYIOLIEIO KOIMYeCTBA
BO3JTyXa CHAPYXMU.

KroueBpie c1oBa: [bIMOXOf, OTPABJ/IeHIe YITIEKICIIBIM I'a30M, TI0Kap AIMOXOJOB, BEHTU/IAIIVIA
Bup crareu: 0630pHas CTaThs

1. Wprowadzenie o kominy dymowe - sluza do odprowadzenia spalin
z palenisk opalanych paliwem statym, ktére oprécz dymu
zawierajg réwniez pyly i sadze oraz pare wodna,

o kominy spalinowe - stuza do odprowadzenia spalin
z palenisk gazowych i urzadzen grzewczych opalanych
paliwem ptynnym,

o kominy wentylacyjne - stuza do wentylacji budynku
i odprowadzania zuzytego powietrza z pomieszczenia do
atmosfery. W niekt6rych rozwigzaniach kominy wentyl-
acyjne stuzg takze do doprowadzania powietrza.

Kominy i systemy kominowe to konstrukcje bedace elemen-
tem prawie kazdego budynku w Polsce i Europie. Konstrukgcje
kominéw poczatkowo stuzyly do odprowadzania do atmosfery
dymu powstalego w procesie spalania paliw statych (takich jak
drewno, wegiel czy torf) z réznego typu palenisk. Waznym ce-
lem budowy kominéw jest zapewnienie prawidlowej wentylacji
w pomieszczeniach mieszkalnych, poniewaz przewody komino-
we stuzg rowniez do usuwania innych zuzytych gazéw z budyn-
ku (np. zuzyte powietrze z wentylowanych pomieszczen, miesz-
kan). Konstrukcje kominéw powinny zapewni¢ komfort uzyt- . . .
kowania, a takze bezpieczenstwo eksploatacji, ze szczegdlnym 2.2. Podstawowe wymagania stawiane kominom
uwzglednieniem bezpieczenistwa pozarowego. Biorac pod uwage w celu zapewnienia bezpieczenstwa
wzgledy eksploatacyjne, kominy i systemy kominowe dzielimy

na kominy dymowe, spalinowe i wentylacyjne. Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego

iRady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [3] i Usta-
. . . wa Prawo Budowlane [4] komin jako konstrukcja budowlana
2. Konstrukcja komina jako element budynku powinien spelnia¢ podstawowe wymagania stawiane przez
mieszkalnego powyzsze przepisy, w tym odnoszace sie do:

o bezpieczenstwa konstrukgji,

« bezpieczenstwa pozarowego,

2.1. Definicja i klasyfikacja kominéw - bezpieczeistwa uzytkowania,

Komin - zgodnie z definicja podana w normie PN-EN o odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
1443 - jest droga przenoszenia spalin (w przypadku komina oraz ochrony $rodowiska,
spalinowego), dymu (w przypadku komina dymowego) i zu- o ochrony przed halasem i drganiami,
zytego powietrza (w przypadku komina wentylacyjnego) [1]. o oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepl-
Elementem konstrukcyjnym komina jest réwniez jego nej przegrod,
obudowa, ktéra moze by¢ integralng czescig budynku (bu- « zréwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych.
dowli) albo murowang, betonowg, metalowg lub inng kon-
strukcja wolnostojaca, zawierajaca jeden lub wiecej przewo- 3. Pozary ,>odkominowe”

dow kominowych [2].
Systemy kominowe ze wzgledu na funkcje, jakie moga
pelni¢, dzieli si¢ na:

Najczestszymi przyczynami pozaréw w budynkach, kto-
rych zrédlo pochodzi od przewodéw kominowych sa wady
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Drozno$¢ przewodu kominowego
Undisturbed flow capacity of chimney flue

Nagromadzony osad
Accumulated spot

Sciana kominowa
Chimney wall

Ryc. 1. Niedroznos¢ przewodu kominowego spowodowana nagromadzeniem sadzy smolistej [6]
Fig. 1. Occlusion of a chimney flue caused by accumulation of tarry soot [6]

konstrukcyjne kominéw oraz nagromadzenie sie sadz. Pod-
czas eksploatacji przewodéw kominowych moze dochodzi¢
do odkladania si¢ w nich zanieczyszczen, m.in. osadéw sadz
powstalych w wyniku spalania paliw. Nalezy podkresli¢, ze
w przypadku nieprawidtowej eksploatacji komina nagroma-
dzone osady mogg sta¢ sie zrodlem pozaréw, podczas kto-
rych temperatura w przewodzie kominowym moze osiaggna¢
warto$¢ nawet ponad 1000°C. Towarzyszace pozarowi sadzy
mikro eksplozje moga prowadzi¢ do zniszczenia struktury
konstrukcyjnej komina. Dodatkowo podczas pozaru sadzy
wystepuje bardzo duze zadymienie i iskrzenie, ktore stwarza-
ja niebezpieczenstwo pozaru w poblizu przewodu komino-
wego [5]. W wyniku nagromadzenia si¢ sadz typu smolistego
moga takze wystapi¢ nieprawidtowosci w odprowadzaniu
spalin, a urzadzenia grzewcze podiaczone do tego przewodu
moga przesta¢ funkcjonowad wlasciwie (ryc. 1). W przypad-
ku uszkodzen struktury komina moze doj$¢ do awarii urza-
dzenia grzewczego, a w konsekwencji ulatniania sie silnie

14%

2%

41%

0%

trujacych gazéw, wtym tlenku wegla - potocznie zwanego
»cichym zabdjcg”

Pozary powstale podczas eksploatacji przewodow komi-
nowych sg duzym problemem w Polsce i w Europie. Wedlug
statystyk przedstawionych przez Janika (ryc. 2), pozary spo-
wodowane przez wady i nieprawidlowg eksploatacje urza-
dzen grzewczych, w ktorych zostali poszkodowani ludzie
wynosza w Polsce okoto 14% [7]. Problem powstawania po-
zaréw odkominowych wystepuje réwniez w innych krajach
$wiata. W Finlandii organy panstwowe, w tym Ministerstwo
Srodowiska, Ministerstwo Spraw Wewnetrznych, Organ
Bezpieczenstwa Technologicznego (TUKES) oraz uczelnie
(np. Tampere University of Technology), widza potrzebe
prowadzenia prac naukowo-badawczych zmierzajacych do
poprawy bezpieczenstwa pozarowego systemdéw komino-
wych. Jak wykazaty statystyki, w ostatnich latach stwierdzo-
no wiele przypadkéw pozaréw od komindw, ktore skutko-
waly ofiarami w ludziach. Zdarzenia te w duzej czeéci do-

5%

= nieprawidtowa eksploatacja i wady srodkéw transportu / incorrect use and defects of means of transportation

= nieustalone / undetermined

podpalenia (w tym akty terroru) - umyslne / arson (including terrorists attacks) - intentional

nieostrozno$é oséb dorostych / adults’ incautiousness

= nieostrozno$é osoéb nieletnich / underages’ incautiousness

= nieprawidtowa eksploatacja i wady urzadzen elektrycznych / incorrect use and defects of electric devices

= nieprawidtowa eksploatacja i wady urzadzen grzewczych/ - incorrect use and defects of heating devices

Ryc. 2. Przyczyny pozaréw z poszkodowanymi w obiektach mieszkalnych w latach 2002-2012 [7]
Fig. 2. Causes of fires and victims in housing properties between 2002-2012 [7]
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Stezenie CO | Stezenie CO | Stezenie CO
w powietrzu | w powietrzu | w powietrzu
[ppm] [% obj.] [mg/m’] Objawy zatrucia
Concentration | Concentration | Concentration Symptoms of poisoning
of CO in theair | of CO in the of CO in the
[ppm] air [% vol.] air[mg/m’]
Lekki bol glowy przy ekspozycji przez 2-3 godz
100-200 0,01-0,02 116,51 Light headache at exposition through 2-3 hours
Silny bol gtowy po uplywie 1 godz. od wdychania
400 0,04 466,63 Severe headache after 1 hour from inhaling
Zawroty glowy, wymioty i konwulsje po 45 min.
wdychania, po 2 godz. Trwala $piaczka
800 0,08 932,11 Vertigo, vomiting and convulsions after 45 min of
inhaling, after 2 hours permanent coma
Silny bol gtowy, wymioty, konwulsje po 20 min.,
zgon po 2 godz.
e o L o2 Severe headache, vomiting, convulsions after 20 min,
death after 2 hours

Intensywny bol glowy i wymioty po 5-10 min.,
zgon po 30 min.
Intense headache and vomiting after 5-10 min, death
after 30 min

Bol glowy i wymioty po 12 min.,
zgon w niecate 20 min.
Headache and vomiting after 12 min, death in less than
20 min

Utrata przytomnosci po 2-3 wdechach,
zgon po 3 min.
Loss of consciousness after 2-3 inhales, death after 3
min

Ryc. 3. Zaleznoé¢ objawoéw klinicznych zatrucia tlenkiem wegla (CO) od jego stezenia w powietrzu [10]
Fig. 3. Relation between clinical symptoms of carbon oxide poisoning (CO) and its concentration in the air [10]

tyczyly kominéw odprowadzajgcych spaliny z powszechnie
stosowanych piecow w saunach finiskich [8-9]. Problem
powstawania pozaréw od urzadzen grzewczych opalanych
drewnem, w odniesieniu tym razem gltéwnie do kominkoéw,
dotyczy réowniez Standéw Zjednoczonych. Jest on czesto po-
ruszany i analizowany na oficjalnej stronie internetowej In-
stytutu Chimney Safety Institute of America (stan Indiana):
www.csia.org.

Opisany powyzej problem powstawania pozaréw w bu-
dynkach mieszkalnych, ktérych przyczyna sg wadliwe syste-
my kominowe odprowadzajace spaliny, szczegolnie dostrze-
gany jest w krajach, ktore charakteryzujg si¢ klimatem strefy
zimnej i umiarkowane;.

4. Zatrucia tlenkiem wegla

4.1. Czad - skad si¢ bierze?

Tlenek wegla, nazwany potocznie czadem (CO), powsta-
je w wyniku niepelnego spalania paliw weglopochodnych,
m.in. wegla, drewna, gazu, oleju. Czad moze by¢ emitowany
do otoczenia przez wszystkie rodzaje urzadzen grzewczych,
w ktorych nastepuje zjawisko niepelnego spalania.

4.2. Skutki zatrucia tleniem wegla

Tlenek wegla jest bezbarwnym, bezwonnym gazem,
lzejszym od powietrza, wykazujacym zdolnos¢ taczenia sie
z gtéwna substancja transportujaca tlen w organizmie - he-
moglobing. Do organizmu czlowieka dostaje si¢ przez drogi
oddechowe. ,Cichy zabdjca” jest szczegdlnie niebezpieczny,
gdyz prowadzi do niedotlenienia narzagdéw wewnetrznych,
np. mézgu czy serca. Ponadto tlenek wegla moze by¢ przyczy-
ng uposledzenia koordynacji ruchéw, ze wzgledu na pogor-

70

szenie stanu naczyn krwionoénych, moze powodowac omdle-
nia, zmeczenie, dezorientacje, bole i zawroty gtowy, a nawet
doprowadzi¢ do $mierci. Bardzo czgsto objawy zatrucia tlen-
kiem wegla sa mylone z grypa. Zaczadzenie szczegdlnie jest
niebezpieczne dla 0séb starszych chorujgcych na serce, dzie-
ci, a takze dla kobiet w cigzy. Kliniczne objawy zatrucia CO
przedstawiono na rycinie 3. W skali naszego kraju w okresie
grzewczym 2012/2013 zarejestrowano 3817 zdarzen, wskutek
ktorych z powodu zaczadzenia zgingto 91 osob, a poszkodo-
wanych bylo 2216 oséb [10].

4.3. Przyczyny ulatniania sie czadu

Ulatnianie si¢ tlenku wegla do otoczenia czgsto naste-
puje na skutek nieprawidlowego dziatania urzadzen grzew-
czych, co moze by¢ spowodowane dostarczaniem zbyt matej
ilosci powietrza potrzebnego do pelnego procesu spalania
paliw. Innym powodem moze by¢ uszkodzenie lub zta regu-
lacja palnikéw gazowych, czy tez przedwczesne zamkniecie
komory palenisk piecow lub kotléw. Przyczynami ulatnia-
nia si¢ CO sa najczesciej wady konstrukcyjne kominéw lub
nieprawidlowo dziatajacy system kominowy odprowadza-
jacy spaliny. Jak pokazuja badania, obecnos¢ tlenku wegla
w pomieszczeniach najcze$ciej wynika z niedroznosci prze-
wodéw kominowych, spowodowanej miedzy innymi ich
nieczyszczeniem, oraz z nieszczelnoéci przewodéw komino-
wych lub uszkodzen rur facznikowych (ryc. 4a i 4b).

Przyczyng wydostawania sie trujacego tlenku wegla jest
zbyt mala ilo§¢ powietrza potrzebnego do wentylacji po-
mieszczen, ktéra moze powodowaé zaburzenie prawidlo-
wego dziatania ciagéw grawitacyjnych w przewodach ko-
minowych. Mieszkania mogg by¢ zbyt mocno uszczelnione
w przypadku, gdy kratki wentylacyjne i nawiewne sg zbyt
mate lub sg niedrozne (ryc. 5a) lub gdy stolarka okienna
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Ryc. 4. a) Slad dymu wydobywajacego poprzez kratke rozprowadzajaca cieplo z czopucha kominka, gdzie powstala nieszczelnos¢,
b) gniazdo w kominie powodujace jego niedroznosé¢
Fig. 4. a) Traces of smoke escaping through the heat distribution grating from the chimney’s conduit where leakage occurred,
b) nest in the chimney causing occlusion
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

i drzwiowa jest zbyt szczelna (ryc. 5b). Przypadki te moga
powodowac brak ciagu lub zwrotne ciagi kominowe. Wydo-
stawanie si¢ trujacego czadu najczesciej wystepuje w obiek-
tach, ktore zostaly poddane czesciowej termomodernizacji
(np. po dociepleniu $cian budynku, po wymianie drzwi
i okien na bardziej szczelne).

4.4. Zapobieganie zatruciom tlenkiem wegla

W celu zmniejszenia ryzyka wystepowania zatru¢ CO
wéréd uzytkownikéw obiektow mieszkalnych nalezy prze-
strzegaé nastepujacych zasad:

o sprawdza¢, czy urzadzenia mogace wydziela¢ tlenek we-
gla sg zainstalowane poprawnie i dziatajq sprawnie,

zapewnic staly doplyw potrzebnego do spalania, $wieze-
go powietrza do urzagdzen grzewczych,

zapewni¢ odpowiednia wentylacje mieszkan i pomiesz-
czen, w ktorych zainstalowane s urzadzenia grzewcze,
przestrzega¢ termindéw kontroli przewodéw dymowych,
spalinowych, wentylacyjnych i urzadzen grzewczych,
przeprowadzaé oczyszczanie przewodéw kominowych
przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze i kwalifika-
cje w tej dziedzinie,

zainstalowa¢ i sprawdza¢ dzialanie czujki tlenku wegla, ktéra
ostrzeze nas w przypadku obecnoéci tego gazu w mieszkaniu,
nigdy nie pozostawia¢ uruchomionego samochodu lub
innego silnika spalinowego w zamknietym garazu lub
innym pomieszczeniu.

Ryc. 5. a) Zatkana kratka nawiewna w drzwiach lazienkowych, b) zbyt mocno doszczelnione okno
Fig. 5. a) Clogged air grating in bathroom doors, b) excessively tightened window
Zrédto: Opracowanie wlasne.

Source: Own elaboration.
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5. Wentylacja grawitacyjna

W Polsce wigkszo$¢ budynkéw komunalno-bytowych wypo-
sazona jest w wentylacje grawitacyjna. Wentylacja naturalna dzia-
fa na skutek réznicy temperatur wewnatrz pomieszczen i na ze-
wnatrz budynku. Dlatego tez wlasciwe wykonanie kanatu wenty-
lacyjnego ma duzy wplyw na prawidtowe dziatanie wentylacji na-
turalnej, co jest szczegolnie istotne w okresie zimowym. Wzmoc-
nienie, a tym samym poprawe dziatania wentylacji naturalnej,
mozna osiagna¢ przez zwigkszenie wysoko$ci potozenia kanatu
wentylacyjnego ponad dachem mieszkania. Powoduje to wzrost
ciagu rosngcego proporcjonalnie do wysokosci - w ten sposéb
w calym pomieszczeniu panuje podcisnienie (efekt kominowy)
[11]. W celu poprawy dzialania wentylacji naturalnej nalezy
przede wszystkim zadba¢ o doplyw $wiezego powietrza do po-
mieszczen. W tym celu stosuje si¢ roznego rodzaju nawietrza-
ki (Scienne lub nawiewniki okienne). Czesto $wieze powietrze
doprowadzane jest przewodem nawiewnym bezposrednio do
komory spalania urzadzenia grzewczego. Do wzmacniania ciaggu
kominowego czesto stosuje sie nasady kominowe lub wentylacje
hybrydowa, ktora w przypadku zbyt stabej wydajnosci wentylacji
grawitacyjnej wspomaga ja mechanicznie.

5.1. Nieprawidlowe dzialanie wentylacji

Czestym przypadkiem, jaki moga zaobserwowac uzytkownicy
budynkéw wyposazonych w wentylacje grawitacyjna, jest jej mata
- a czesto zadna - skutecznoé¢. Zjawisko to z jednej strony obni-
za komfort srodowiska wewnetrznego pomieszczen, ale przede
wszystkim moze powodowa¢ powstawanie odwroconego ciagu
kominowego. Nieprawidlowo dziatajaca wentylacja naturalna
powoduje gromadzenie si¢ nadmiernej ilosci pary wodnej w po-
mieszczeniach, co sprzyja rozwojowi bakterii, grzybow i roztoczy.

5.2.Zagrozenia dlazdrowiaizycia spowodowane
nieprawidlowa wentylacja

Nieprawidlowa wentylacja mieszkania lub innego po-
mieszczenia, w ktérym przebywaja ludzie, moze by¢ niebez-
pieczna dla zdrowia i powodowac¢:

o alergie,
« zapalenie $luzéwek,
astme oskrzelowg,
zapalenia gardta, krtani i oskrzeli,
bole i zawroty glowy,
rozdraznienie, zaburzenia koncentracji, nienaturalne
zmeczenie, sennosc,
« podraznienie bon §luzowych (suchos¢ lub podraznienie
oczu, nosa, gardla, utrudnione oddychanie),
» zmiany skdrne (przesuszenie, zaczerwienienie, ztuszcza-
nie naskdrka na twarzy, rekach, uszach).

W skrajnych przypadkach nieprawidlowa wentylacja
moze doprowadzi¢ do $mierci (np. poprzez zaczadzenie, gdy
wentylacja ma usuwac spaliny).

5.3. Najczestsze przyczyny nieprawidlowego
dzialania wentylacji grawitacyjnej

Nieprawidlowe dzialanie wentylacji grawitacyjnej najcze-
$ciej jest wynikiem kilku réwnoczesnie wystepujacych czyn-
nikow, do ktorych zalicza sie:

» wady konstrukcyjne przewodéw kominowych,

o nieszczelno$ci przewodow kominowych,

o zanieczyszczenie i zmiang¢ wewnetrznej struktury prze-
woddéw w wyniku nagromadzonych osadéw,

o zle wykonang izolacje cieplng przewodéw kominowych,

o brak lub zbyt malg ilo$¢ infiltrowanego $wiezego powie-
trza do wentylowanych pomieszczen.

Nalezy podkresli¢, ze wentylacja grawitacyjna jest naj-
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popularniejszym rodzajem wentylacji. Przez dtugi czas wen-
tylacja naturalna w wielu obiektach budowlanych dzialala
w sposob niekontrolowany przez uzytkownikéw. Pomimo
powyzszego spelnia swoje podstawowe funkcje izapewnia
bezpieczenstwo uzytkowania lokalu [12].

6. Nadzor nad prawidlowym dzialaniem
systemow kominowych

Przewody kominowe, jak juz wspomniano, to konstrukcje
budowlane, ktore majg duzy wplyw na bezpieczenstwo obiek-
tow budowlanych i jego uzytkownikéw. Prawidtowo wyko-
nane konstrukcje powinny przenosi¢ obcigzenia zewnetrzne:
mechaniczne itermiczne, zapewnia¢ szczelno$é, posiadaé
wlasciwosci antykorozyjne (ze wzgledu na czesto agresywny
charakter odprowadzanych spalin) oraz zapewnia¢ swobodny
przeplyw gazow. Dlatego tez, aby odpowiednio spelniaty swo-
ja role, powinny by¢ poddawane kontroli na etapie produkcji
(proces certyfikacji systemow kominowych) oraz na etapie
eksploatacji (kontrola kominiarska).

6.1. Certyfikacja przewodow kominowych

Proces certyfikacji systeméw kominowych wymaga prze-
strzegania okre$lonych procedur ijest oparty na badaniach in-
zynierskich potwierdzajacych spelnienie wymagan technicznych
zawartych w europejskich normach zharmonizowanych. Kazdy
element systemu kominowego jest poddawany kontroli w czasie
produkgji. Takie badania systeméw kominowych symuluja za-
réwno warunki panujace podczas ich eksploatacji, jak i warunki
wystepujace podczas awarii przewodu kominowego (np. poza-
ru). Certyfikacja kominéw i systemow kominowych potwierdza
bezpieczenstwo i zalozenia projektowe (w tym energetyczne),
gwarantowane przez producenta i jest potwierdzana nadaniem
znaku CE przez Europejska Jednostke Notyfikowana [12].

6.2. Kontrola i konserwacja przewodow
kominowych

Ze wzgledu na zlozony i skomplikowany charakter funk-
cji, jakie spelniaja kominy, w tym zapewnienie bezpieczenstwa
mieszkanicom, kominy nalezy poddawa¢ okresowej kontroli
i konserwacji. Nalezy podkresli¢, ze czynnoéci te powinny by¢
wykonywane przez specjalnie wykwalifikowany personel stuzb
branzy kominiarskich. Wykonanie powyzszych czynnosci jest
bezpoérednio zwigzane z prewencja pozarowa i ochrong $ro-
dowiska. Koniecznoé¢ wykonania powyzszych obowiazkow
reguluja odpowiednie przepisy prawne, takie jak:

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia Dz.U. nr 109 poz. 719 z dn. 22.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw mieszkalnych, innych
obiektéw budowlanych i terenéw méwiace w § 34, ze:

1. W obiektach, w ktorych odbywa sie proces spalania pali-
wa stalego, ciektego lub gazowego, usuwa sie zanieczysz-
czenia z przewodow dymowych i spalinowych w okresie
ich uzytkowania: 1) od palenisk zakltadéw zbiorowego
zywienia i uslug gastronomicznych - co najmniej raz
w miesigcu, jezeli przepisy miejscowe nie stanowig ina-
czej; 2) od palenisk opalanych paliwem stalym nie wy-
mienionych w pkt 1 - co najmniej raz na 3 miesiace; 3)
od palenisk opalanych paliwem ptynnym i gazowym nie
wymienionych w pkt 1 - co najmniej raz na 6 miesiecy.

2. W obiektach, o ktérych mowa w ust. 1, usuwa sie zanie-
czyszczenia z przewodow wentylacyjnych co najmniej
raz w roku, jezeli wigksza czestotliwo$¢ nie wynika z wa-
runkow uzytkowych.

Czynnosci, o ktérych mowa w ustepie 1 i 2 wykonuja oso-
by posiadajace uprawnienia kominiarskie [13].
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o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane w artyku-
le 62 informujaca o tym, ze:

Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania
poddawane przez wiasciciela lub zarzadce kontroli okresowe;j
co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu tech-
nicznego instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych
(dymowych, spalinowych iwentylacyjnych). Kontrole stanu
technicznego przewodéw kominowych, o ktérej mowa w ust.
1 pkt 1 lit. ¢, powinny przeprowadza¢ osoby posiadajace odpo-
wiednie kwalifikacje wskazane w powyzszych przepisach [4].

Wykonywanie czyszczenia i kontroli kominéw ma duzy
wplyw nie tylko na prawidlowe ich funkcjonowanie, ale réw-
niez na energochfonno$¢. Nagromadzenie si¢ osadow i zanie-
czyszczen powoduje zawezenie, a nawet niedrozno$¢ prze-
wodu kominowego i zmiane opordw przeplywu, co pogarsza
parametry eksploatacyjne i energetyczne kominéw, urzadzen
grzewczych i budynkéw [12].

6.3. Urzadzenia ostrzegajace o ulatnianiu si¢
czadu i zagrozeniu pozarowym

W budynkach wyposazonych w instalacje grzewcze nalezy
zainstalowa¢ detektory (tzw. czujniki) czadu i dymu. Czujniki
instaluje sie w poblizu wszystkich urzadzen, ktorych eksploata-
cja niesie za sobg mozliwo$¢ ulatniania sie CO lub powstania
pozaru i pomieszczeniach, w ktorych uzytkownicy spedzaja
duzo czasu. W artykule [14] przedstawiono wyniki badan spo-
fecznych. Badania te wykazaly, ze metody zapobiegania zatru-
ciom CO nie sg powszechnie znane. Tylko 57% Polakéw re-
gularnie przeprowadza przeglady urzadzen spalinowych i wen-
tylacyjnych, a nie wigcej niz 20% ma czujnik czadu. Istotne
jest, aby zainstalowany detektor posiadal odpowiednie atesty
i certyfikaty, ktdre sg potwierdzeniem jego prawidtowego dzia-
fania. Niektore detektory wyposazone sa w funkcje wezesnego
ostrzegania, co charakteryzuje si¢ uruchomieniem alarmu juz
przy 25% poziomu niebezpiecznego stezenia CO.

7. Podsumowanie

Systemy kominowe to elementy konstrukcyjne budynkéw
majace bezposredni wplyw na ich bezpieczenstwo przeciw-
pozarowe, a tym samym na zdrowie i zycie ich uzytkownikéw.
Z uwagi na role jaka odgrywaja, powinny by¢ odpowiednio wy-
konane i nalezycie utrzymywane. Do prawidiowego i bezpiecz-
nego funkcjonowania przewodéw kominowych konieczne jest
zapewnienie sprawno$ci urzadzen grzewczych i infiltracja od-
powiedniej ilosci powietrza z zewnatrz. W oparciu o informacje
przedstawione w artykule mozna postawi¢ nastepujace wnioski:

o prawidlowe wykonanie, eksploatacja, kontrola i konser-
wacja przewodow kominowych ma bezposredni wplyw
na poprawe bezpieczenstwa uzytkownikdw,

o nieprawidlowosci zwigzane z eksploatacja przewodéw
kominowych moga mie¢ bezposredni wplyw na zagroze-
nie zdrowia, a nawet zycia ludzi,
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o zaleca si¢ wykonywanie systeméw odprowadzenia ga-
z6w, instalacji wentylacyjnej, a takze systemow ostrzega-
nia o zagrozeniu ulatniania CO i pozarowym, wylacznie
z certyfikowanych i atestowanych elementéw i urzadzen,

 nalezy prowadzi¢ prace naukowo-badawcze systemow
kominowych w kierunku optymalizacji konstrukcji pod
katem odpowiedniej izolacji, sposobu wykonania i zasto-
sowanych materiatéw, dazace do poprawy bezpieczen-
stwa i efektywno$ci energetycznej,

o w celu poprawy bezpieczenstwa uzytkownikéw budow-
nictwa mieszkaniowego wyposazonych w przewody
kominowe nalezy dazy¢ do zwiekszenia $wiadomosci
prawidlowego uzytkowania pomieszczen obstugiwanych
przez systemy kominowe.
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