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STRESZCZENIE

W artykule zaprezentowano zagadnienia dotyczqce skutecznych sposobow czyszczenia i konserwacji broni
zarowno wojskowej, jak i cywilnej. Obserwowany postep w dziedzinie nowoczesnych srodkow do czyszczenia
i konserwacji broni pozostaje w Scistym zwigzku z wymaganiami dot. preparatow konserwujgcych bron.
Na rynku istnieje bogata oferta srodkow czyszczgceych i preparatéw konserwujgcych bron, dzieki ktérym mozna
zapewnic¢ diuzszy okres poprawnej eksploatacji broni. Oferowane produkty majq uniwersalne zastosowanie.
Ponadto srodki te mozna tez wykorzystywaé do innych urzqdzen, jako srodki chronigce przed korozjq.
W referacie zwrécono uwage na wdrazanie dobrych praktyk dot. wybranych preparatow technologicznych
W procesie czyszczenia i konserwacji broni, ktére zostaly powstaly w oparciu o najnowsze rozwiqzania
technologiczne.

SUMMARY

The article presents issues concerning effective methods of cleaning and maintenance of both military and
civilian weapons. Observed progress in the field of modern means for cleaning and maintenance of weapons is
closely related to the requirements for weapons preservatives. There is a wide range of cleaning agents and
preservative preparations on the market, thanks to which you can ensure a longer period of correct operation of
the weapon. Offered products are universally applicable. In addition, these agents can also be used for other
devices as corrosion protection agents. The paper draws attention to the implementation of good practices
regarding selected technological preparations in the cleaning process and maintenance of weapons that were
created on the basis of the latest technological solutions.

Stowa kluczowe: czyszczenie i konserwacja broni, bezpieczenstwo eksploatacji, dobre praktyki
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WSTEP
Proces rozwoju Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, przebiegajacy réwnolegle

z wdrazaniem na wyposazenie nowoczesnej techniki wojskowej spetniajacego standardy
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NATO, jest procesem ciggltym i dtugotrwatym (https://www.bbn.gov.pl/pl/ wydarzenia/1116,
Nowa-jakosc-Sil-Zbrojnych-RP.html,2018).

Sity Zbrojne RP posiadajg na swoim wyposazeniu coraz doskonalsze systemy techniki
wojskowej, pomimo tego, w praktyce eksploatacyjnej znane sg przypadki powaznych jej
uszkodzen, ktorych pierwotne przyczyny nie zostaly wykryte w odpowiednim czasie.
Wprowadzanie na wyposazenie Sil Zbrojnych RP nowych wzoréw uzbrojenia i $rodkow
bojowych (w tym amunicji) oraz zwigzane z tym zmiany programow szkolenia, stawiajg
przed konstruktorami i eksploatatorami sprzetu wojskowego (SpW) coraz bardziej wyzsze
wymagania (usankcjonowane prawnie), majagce na celu zapewnienie niezbednego
bezpieczenstwa ich eksploatacji.

Intensywne zmiany struktur organizacyjnych i sposobu funkcjonowania jednostek
wojskowych w Sitach Zbrojnych RP w ostatnim czasie generuja potrzebe ciaglego
doskonalenia metod i sposoboéw poprawy procesu eksploatacji SpW. Nowoczesny, czgsto
skomplikowany sprzet uzbrojenia wymaga oprocz profesjonalnej obslugi rowniez
kompetentnego 1 skutecznego sposobu zarzadzania jego eksploatacjg. Tylko dobrze
funkcjonujacy system eksploatacji w pelni pozwala na wykorzystanie mozliwosci
technicznych sprzetu eksploatowanego w Sitach Zbrojnych RP. W nowoczesnych systemach
eksploatacji wystepuja charakterystyczne dla nich pojecia, rzadko spotykane w innych
dziedzinach techniki. Celem przyblizenia problematyki eksploatacji SpW, a w tym dobrych
praktyk konserwacji broni, ponizej opisano wybrane pojg¢cia niezbgdne do zrozumienia
mechanizmow funkcjonowania systemoéw eksploatacji 1 sprawnego zarzadzania eksploatacja
SpW, a sa one zamieszczone w dokumentach prawnych i organizacyjnych z tej dziedziny,

a takze w krajowych i resortowych.

1. ZNACZENIE PODSTAWOWYCH POJEC Z ZAKRESU EKSPLOATACJI SPW

Decyzja Nr 141/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 5 lipca 2017 r.
w sprawie systemu pozyskiwania, eksploatacji 1 wycofywania sprzgtu wojskowego Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej okresla znaczenia poje¢ z zakresu eksploatacji Sprzetu
Wojskowego, a usystematyzowane podejscie do znaczenia podstawowych pojeé
zaprezentowane  zostalo  ponizej  (http://g.ekspert.infor.pl/p/_dane/akty pdf/U23/2017/
42/149.pdf #zoom=90).

Sprzet wojskowy (SpW) to wyposazenie specjalnie zaprojektowane lub zaadaptowane
do potrzeb wojskowych 1 przeznaczone do uzycia, jako bron, amunicja lub materiaty wojenne.

W zakresie zapewnienia zgodno$ci postanowien niniejszej decyzji z postanowieniami
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obowigzujacych w resorcie obrony narodowej aktow prawnych, zgodnie z tg decyzja pojecie
,uzbrojenie 1 sprzgt wojskowy” (UiSW) stanowi odpowiednik pojecia SpW.

Eksploatacja SpW to =zespot celowych dziatan organizacyjno-technicznych
1 ekonomicznych podejmowanych przez personel wobec SpW oraz wzajemne relacje migdzy
nimi, od chwili wprowadzenia SpW do Sit Zbrojnych az do jego wycofania, ktérych celem
jest utrzymywanie takich warunkoéw organizacyjno-technicznych, aby funkcje uzytkowe SpW
mogly by¢ wykorzystane w zatozonym czasie, miejscu i z okreslong intensywnoscia.

Natomiast uzytkowanie SpW to planowe wykorzystanie SpW, w celu wykonania
okreslonych zadan i wykorzystania jego funkcji uzytkowych zgodnie z jego przeznaczeniem
1 wlasciwosciami funkcjonalnymi.

Techniczne $rodki materialowe 10 czeSci zamienne (zespoty, podzespoty,
mechanizmy, urzadzenia), zestawy eksploatacyjne 1 naprawcze oraz S$rodki chemiczne,
narzedzia i inne materiaty eksploatacyjno-naprawcze.

Sprawno$¢ techniczna SpW to stan okreSlajacy gotowos¢ techniczng SpW
do uzytkowania, okre§lony przez jego rzeczywiste (faktyczne) parametry techniczne
odniesione do wymaganych warto$ci dopuszczalnych, zawartych w dokumentacji techniczne;j.

Utrzymanie SpW w sprawnosci technicznej w glownej mierze spoczywa
na uzytkowniku sprzetu, ktoremu ten sprzet przydzielono zgodnie z obowigzujacym etatem
jednostki wojskowej (JW) oraz rozkazem dowodcy JW. Sprawnos¢ SpW jest systematycznie
sprawdzana przez organy nadzorujace jednostki wojskowej oraz jednostek nadrzednych.
Na organach nadzorujacych spoczywa natomiast dodatkowy obowiazek, a mianowicie
organizacja systemu funkcjonalnego eksploatacji sprzgtu wojskowego.

W celu przyblizenia zagadnienia bezpieczenstwa eksploatacji broni nalezy odnies¢ si¢
do Zrédla stowa bezpieczenstwo. Stownik jezyka polskiego wskazuje, iz oznacza ono brak
zagrozenia oraz ochrong przed nim. Definiowanie i pojmowanie bezpieczenstwa wywolywato
1 nadal wywotuje wiele dyskusji zar6wno co do samego znaczenia, jak 1 podziatu
na poszczegodlne kategorie oraz wskazuje na wieloptaszczyznowy charakter, jak i ma ogromne
znaczenie dla naszego zycia.

Czynnosci zwigzane z bezpieczng eksploatacja SpW, a tym broni to m.in.: kontrola
(przeglad), sprawdzanie (testowanie), pomiary, wymiana sprzetu, wymiana czesci, regulacja,
naprawa, wykrywanie usterek 1 nieprawidlowosci, serwisowanie. Istniejg dwa rodzaje

konserwacji:
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— konserwacja profilaktyczna — przeprowadzana w celu utrzymania funkcjonalnosci
SpW, a zazwyczaj jest planowana zgodnie ze wskazowkami producenta, na podstawie
ktérych sporzadza si¢ harmonogram konserwacji SpWi,

— konserwacja korygujaca — naprawianie SpW w celu przywrdcenia jego uzytecznos$ci;
zadanie nieplanowane i nieuwzglednione w harmonogramie, zazwyczaj zwigzane

z wigkszym zagrozeniem i ryzykiem niz konserwacja profilaktyczna.

W odniesieniu do warunkow wojskowych mozna stwierdzi¢, ze jednym ze sposobow
oceny prawidtowosci SpW — co wynika z przyjetego systemem eksploatacji SpW — jest ocena
jego sprawnosci sprzetu. Zasady oceny sprawnos$ci technicznej sprzetu wojskowego zostaty
ujete w instrukcji DD/4.22.12 Zasady oceny stanu technicznego uzbrojenia i sprzetu
wojskowego w Sitach Zbrojnych RP. Instrukcja podaje kryteria oceny sprawnosci technicznej
sprzetu wojskowego oraz zasady jej okreSlenia réwniez w kontek$cie ilosciowym,
czyli opisujacym sprawnos¢ w skali ocen od dwa do pig¢.

Celem oceny jest sprawdzenie, czy stan techniczny eksploatowanego w jednostce
wojskowej sprzetu gwarantuje witasciwag realizacje zadan. W mys$l dokumentu oceng stanu
technicznego grupy sprzetowej ustala si¢ na podstawie $redniej arytmetycznej uzyskanej
ze sprawnos$ci sprzetu oraz jego utrzymania. stan techniczny = sprawno$¢ + utrzymanie.
(http://iu.wp.mil.pl/userfiles/file/prawo/Dz%20U%20MON%20Nr%2019-n.pdf).

Ocene bardzo dobrg uzyskuje sprzet, ktorego wszystkie parametry techniczne
sg zgodne z dokumentacja techniczna, a sprzet posiada wymagane dopuszczenia
eksploatacyjne.

Z powyzszego mozna wyciggna¢ wniosek, ze sprawdzenie 1 kontrolowanie sprawnosci
sprz¢tu wojskowego np. broni palnej jest procesem zlozonym i wymaga poréwnywania
danych o sprawnosci z kilku, a nawet kilkudziesigciu obszarow.

Dziatania prowadzone podczas konserwacji SpW np. broni — jesli nie przestrzega
si¢ procedur bezpieczenstwa — mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo i zdrowie nie tylko
personelu go obstugujacego, ale rowniez innych osob (w tym postronnych) np. wskutek
niewlasciwego przeprowadzania konserwacji, np. uzywania niewtasciwych czesci do wymiany
lub naprawy,

Proces eksploatacji SpW np. broni palnej zaczyna si¢ na etapie projektowania
I planowania. Podstawowe kwestie to: przeznaczenie odpowiedniej ilo$ci czasu i zasobow
na dziatania konserwacyjne, zapewnienie szkolen i informacji dla personelu zajmujacego

si¢ obstugg broni oraz skuteczna komunikacja pomiedzy osobami zajmujacymi si¢ produkcja
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lub konserwacjg broni. Konieczne jest tez przestrzeganie wytycznych i prowadzenie
archiwizacji dokumentéw 0 przeprowadzonych naprawach i konserwacji. Po zakonczeniu
dziatan zwigzanych z konserwacja broni nalezy przeprowadzi¢ kontrole (inspekcje i testy)
w celu sprawdzenia, czy konserwacja zostala przeprowadzona w odpowiedni sposob.

Czesto prace konserwacyjne broni sg przeprowadzane pod presja czasu
np. w celu szybkiego zakonczenia zaplanowanej pracy przed ostatecznym terminem zdania
broni.

Dlatego tez konieczne jest istnienie systemu opartego na ocenie ryzyka,
ktory ma zapewni¢ bezpieczne prowadzenie prac konserwacyjnych np. broni palnej,
bezpieczenstwo personelu jg obstugujacego oraz bezpieczne zdanie broni po konserwacji
(Buniak, 2009).

Wiedza oso6b przeprowadzajacych dziatania zwigzane z zapewnieniem bezpiecznej
eksploatacji broni, w tym inspekcji i testow, ma ogromne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Wigkszo$¢ osob np. w wojsku przeprowadza liczne dziatania zwigzane
z konserwacja broni, a mimo, ze majg czgsto szerokie kwalifikacje, to rutynowe ich dziatania
konserwacyjne broni, moga by¢ czgscia zakresu ich prac, dlatego do ich szkolenia nalezy
wlaczy¢ dziatania, ktore nie sg przeprowadzane regularnie. Wypadki np. z wykorzystaniem
broni mogg si¢ wydarzy¢, jesli 0soby probuja wykonywac¢ zadania, co do ktorych nie zostali
przeszkoleni lub nie majg odpowiedniego doswiadczenia. Pracodawcy majg obowigzek
dopilnowania, aby osoby posiadaly umiejetnosci pozwalajace im realizowaé niezbgdne
zadania np. w zakresie konserwacji broni, byli poinformowani o ryzyku i procedurach

bezpiecznej obstugi i wiedzieli, co zrobié, gdy sytuacja przerasta ich umiejetnosci.

2. WYBRANE CELE DZIALALNOSCI INSTYTUTU UZBROJENIA
OKRETOWEGO I INFORMATYKI AMW

Akademia Marynarki Wojennej realizujac proces ksztalcenia przyjeta zatozenia
profesjonalizacji oraz przygotowania personelu dydaktycznego uczelni do prowadzenia
ksztalcenia zorientowanego na zmieniajace si¢ potrzeby Sit Zbrojnych 1 Panstwa Polskiego
(http://lwww.amw.gdynia.pl/library/File/News/misja%20wizja%20i%?20strategia/Misja_i_strat
egia_rozwoju_AMW na_lata 20112020.pdf.)

W celu sprostania wspolczesnym 1 przysztym wyzwaniom dla bezpieczenstwa
narodowego 1 miedzynarodowego oraz dla racjonalizacji kosztéw (szczegélnie tam gdzie
istnieje potrzeba wyksztatcenia niewielkich grup szkoleniowych o okreslonym profilu),

stosuje si¢ innowacyjne rozwigzania w tym obszarze.

406


http://www.amw.gdynia.pl/library/File/News/misja%20wizja%20i%20strategia/Misja_i_strategia_rozwoju_AMW_na_lata_20112020.pdf
http://www.amw.gdynia.pl/library/File/News/misja%20wizja%20i%20strategia/Misja_i_strategia_rozwoju_AMW_na_lata_20112020.pdf

W Pracowni Broni Rakietowej i Artylerii Instytutu Uzbrojenia Okretowego
i Informatyki (PBRiA TUOil) w Gdyni prezentowane sa nowoczesne technologie czyszczenia
i konserwacji broni, jako wsparcie procesu ksztalcenia i samoksztatcenia podchorazych
Wydzialu Nawigacji 1 Uzbrojenia Okretowego (WNiUO) oraz wybranych szkolen
specjalistycznych kadry MW RP.

Podczas zaje¢ dydaktycznych wykorzystywane s3 roéznego rodzaju materialty
dydaktyczne, ktorych celem jest wdrazanie nowoczesnego procesu technologicznego. Instytut
Uzbrojenia Okretowego i Informatyki jest jednostkg dydaktyczno-badawczg WNiUO AMW
w Gdyni, w ktérym to Instytucie funkcjonuje m.in. Pracownia Broni Rakietowej 1 Artylerii
oraz Pracownia Broni Podwodnej. Wykladowcy z tego zespolu ksztalca w zakresie
przedmiotow specjalistycznych - uzbrojeniowych objetych planem nauczania na studiach
stacjonarnych i kursach specjalistycznych.

Ponadto realizowana jest dzialalno$¢ naukowo-badawcza zwigzana z potrzebami
Marynarki Wojennej RP, a w szczegolnosci w odniesieniu do eksploatacji uzbrojenia
okrgtowego. W zakresie dziatalnos$ci naukowo - badawczej 1UQil to jedyna poza Centrum
Techniki Morskiej (CTM) jednostka naukowo — badawcza w kraju zdolna do podejmowania
prac badawczo — rozwojowych i wdrozeniowych z zakresu konstrukcji, eksploatacji
uzbrojenia okretowego i sprzetu technicznego Marynarki Wojennej RP.

Dotyczy to zwlaszcza SpW, tj. sprzgtu i uzbrojenia broni rakietowej, artylerii oraz
broni podwodnej. Majac na uwadze stan obecny i perspektywy rozwoju MW, nalezy
stwierdzi¢, ze badania naukowe zwigzane z rozwojem i eksploatacjg uzbrojenia okrgtowego
stanowi¢ bedg gtowny obszar penetracji badawczej Instytutu. Wsérdéd wielu zadan Instytutu
Uzbrojenia Okretowego 1 Informatyki nalezy miedzy innymi:

a) ksztalcenie specjalistyczne kadr inzynierskich z zakresu zagadnien dotyczacych
materialow wybuchowych 1 amunicji oraz obowigzujacych przepisOw bezpieczenstwa
transportu 1 magazynowania materialdbw wybuchowych 1 amunicji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uzbrojenia broni podwodne] oraz okretowego uzbrojenia rakietowego
i artyleryjskiego dla potrzeb jednostek wojskowych oraz innych jednostek organizacyjnych
podleglych lub nadzorowanych przez Ministra Obrony Narodowej, Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji oraz w miare potrzeb dla gospodarki narodowej;

b) ksztatcenie w celu uzupetnienia wiedzy specjalistycznej, rozwijajacej sprawnosci
manualne zwigzane z wykorzystywaniem nowoczesnych materialdéw eksploatacyjnych
uzbrojenia, amunicji 1 innych urzadzen, sprzetu w tym uzbrojenia broni podwodnej oraz

okretowego uzbrojenia rakietowego i artyleryjskiego;
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¢) prowadzenie doskonalenia zawodowego w czasie praktyk 1 kursow (zabezpieczenie
od strony organizacyjnej i udziatu) stanowigcych integralng cze$¢ studiow i kursow
w specyficznych formach ksztatcenia stuchaczy AMW;,

d) systematyzacja, utrwalanie i poszerzanie wiadomosci teoretycznych i praktycznych
stuchaczy, ksztattowanie nawykow samodzielnego rozwigzywania zagadnien zwigzanych
z tematyka bezpieczenstwa eksploatacji uzbrojenia okretowego, a w tym rowniez okretowych
systemOw obrony bezposredniej i zakldcen pasywnych oraz systemoéw samoobrony okrgtow
1 innych zagadnien w zakresie broni podwodnej, min. uzbrojenia torpedowego i bombowego,
obrony przeciwtorpedowej i przeciwminowej, nowej generacji min morskich, torped i bomb
glebinowych;

e) wspoétdziatanie z jednostkami wojskowymi oraz instytutami naukowymi i firmami
cywilnymi, a takze z o$rodkami szkolenia rodzajéw wojsk 1 stuzb w zakresie wymiany
doswiadczen w dziedzinie wykorzystania infrastruktury naukowo-badawczej i dydaktycznej
z zakresu wykorzystania nowoczesnych technologii w resorcie Obrony Narodowej,
a zwlaszcza w MW RP.

W efekcie procesu ksztalcenia w IUOiIl WNiUO AMW studenci nabywaja
odpowiednie umiejetnosci i kompetencje w tym zakresie. Korzystaja z tej wiedzy nie tylko
studenci AMW, ale takze ci wszyscy, ktorzy systematycznie powigkszaja stan swojej wiedzy

z zakresu zastosowania nowoczesnych materiatow technologicznych w MW RP.

3. ZNACZENIE PODSTAWOWYCH POJEC Z ZAKRESU CZYSZCZENIA
| KONSERWACJI SpW

W artykule zwrocono uwage na charakterystyke wybranych etapow procesu
eksploatacji m.in. sprzgtu wojskowego ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu czyszczenia
i konserwacji uzbrojenia. Przedstawiono wyroby firm wspotpracujacych z wojskiem,
w ktorych oferowane rozwigzania powstaja w oparciu o poszanowanie otoczenia i troske
0 srodowisko naturalne.

Konserwacja SpW to czynno$¢ =zwigzana =z czyszczeniem, smarowaniem,
sprawdzaniem i oceng stanu technicznego np. broni i czynnosci wchodzacych juz w zakres
obstugi technicznej.

Korozja SpW to powazny problem (Poddubny,1961). W 1995 roku wedtug bardzo
ogblnych oszacowan zmaganie si¢ ze skutkami korozji réznego rodzaju urzadzen i sprzetu

kosztowalo Stany Zjednoczone az 300 miliardow dolarow rocznie. Wowczas rowniez
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stwierdzono, ze 30% tej sumy moze zosta¢ zaoszczedzone dzigki zastosowaniu odpowiednich
srodkow antykorozyjnych.

Poniewaz korozja zwigzania jest z utlenianiem materiatu, ktéry to proces znacznie
przyspiesza obecnos¢ wody, metody jej zapobiegania opierajg si¢ na modyfikacji samego
materialu (zmniejszaniu jego tendencji do oksydacji), tagodzeniu niszczacego wpltywu
srodowiska. W procesie czyszczenia, mozna zastosowa¢ rézne metody np. mechaniczna,
elektrolityczng i chemiczng. Czyszczenie wykonuje si¢ zgodnie z opracowanymi przepisami
technologicznymi regulujgcymi czgstotliwos¢ 1 zakresy czynnosci z tym zwigzane oraz srodki
techniczne, ktorymi nalezy si¢ postugiwaé (Chmielinski, Jakubowski, 2016).

Czyszczenie lufy polega na usunigciu z powierzchni broni ciat obcych. Konserwacja
natomiast ma na celu zabezpieczenie broni przed korozja. Czyszczenie broni, a w tym
szczegolnie lufy jest i chyba zawsze bylo przystowiowa ,.kulg u nogi” kazdego posiadacza
broni. Chociaz kazdy powinien wiedzie¢, ze nieczyszczong lub Zle czyszczong lufg nie da si¢
osigga¢ dobrych i powtarzalnych wynikow, to jednak bagatelizowanie tej czynno$ci jest
zjawiskiem ogdlnym. Nieczyszczona lufa rdzewieje znacznie szybciej i to jest najczestsza
przyczyna stabych wynikow poszczegodlnych jednostek broni, a nie rozkalibrowanie lufy
spowodowane liczba oddanych strzatow.

Zupelie niezrozumiale jest inwestowanie wielu tysiecy w sprzet, podczas gdy
na przyzwoite akcesoria do czyszczenia brakuje zwykle i checi oraz funduszy. W zaleznoS$ci
od klasy jednostki nowa lufa kosztuje od 600 zt (militarna lufa do Mausera K98) do 6000 zt
(lufa do tamanego sztucera Krieghofta).

Zanim przystapi si¢ do czyszczenia, trzeba sobie uzmystowi¢, co dzieje si¢ w lufie
w momencie strzatu. Podczas strzalu na lufie osadzajg si¢ resztki niedopalonego prochu
i sadzy, ktora powstaje w wyniku spalenia prochu nitrocelulozowego. Jest on wytwarzany
w wyniku dzialania kwasu azotowego 1 siarkowego na wtokna bawelny czy celulozy. Kwas
azotowy jest odpowiedzialny za chemiczne potaczenie wegla, wodoru i tlenu — co umozliwia
spalanie prochu bez zewnetrznego dodatku tlenu, kwas siarkowy natomiast odcigga wode
Z nitrocelulozy w trakcie procesu nitrowania. Sadze prochu strzelniczego zawieraja wigc
resztki bardzo agresywnych kwasow, ktore na dodatek dziatajg na wnetrze lufy w warunkach
bardzo wysokiego ci$nienia 1 temperatury. Nieczyszczona lufa zaczyna korodowac,
niezaleznie od tego, z jakiej stali zostal wykonana. W procesie czyszczenia lufy, mozna
zastosowac trzy metody — mechaniczng, elektrolityczng 1 chemiczng.

Czyszczenie mechaniczne polega na szczotkowaniu, ewentualnie mechanicznym

polerowaniu lufy. Czyszczenie chemiczne, ktére w zasadzie jest synteza czyszczenia
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mechanicznego i chemicznego, pozwala na uzyskanie prawie identycznych rezultatow,
jak w wypadku elektrolitycznego. Jest to jednak proces znacznie bezpieczniejszy 1 mozliwy
do powszechnego zastosowania, cho¢ trzeba przyznaé, ze o wiele bardziej pracochtonny.

Podstawowym narzedziem pracy jest wycior. Dopiero z takim wyposazeniem mozna
zabiera¢ si¢ do wlasciwego zadania, za$ czyszczenie lufy nie jest zadaniem zarezerwowanym
tylko dla zabrudzonej strzatami broni.

Strzelcy sportowi mowig bowiem o specyficznym rodzaju czyszczenia nowej broni,
nazywanym przez nich gtadzeniem lufy. Niezaleznie od technologii wykonania, maszynowo
czy recznie, kazda nowa lufa ogladana pod mikroskopem ujawnia na powierzchni pol i bruzd
wiele nierownosci. Im lepsze wykonanie, tym jest ich mniej i tym szybciej przebiega proces
gladzenia lufy, ktory mozna poroéwna¢ do docierania silnika. Proces ten mozemy nazwaé
przestrzeliwaniem, rozumianym jako kombinacja celowego strzelania i czyszczenia lufy.

Czysta lufa jest podstawa precyzyjnego strzelania, w tym rowniez celnego strzelania
np. mysliwskiego czy sportowego. Wprawdzie caly proces czyszczenia na poczatku wydaje
si¢ niezwykle skomplikowany, ale juz po pierwszych probach uktada si¢ w logiczna calosc,
w ktorej jedna czynno$¢ wynika z poprzedniej. Po krotkim czasie staje si¢ nawykiem
I przestaje by¢ przystowiows ,,kulg u nogi”.

W ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ w wojsku tendencje do ogoélne ograniczania
kosztéw eksploatacji SpW a tym broni, przy jednoczesnej poprawie jej niezawodnosci.
Wynika to z czysto ekonomicznego podejscia. Rosngce wymagania rynkowe i konkurencja
zmuszaja do poszukiwania nowych rozwigzan. Nastepuje przektadanie tych oczekiwan
na dostawcow materiatow, urzadzen 1 ushug, naktaniajgc ich do opracowywania nowych
racjonalnych ekonomicznie i niezawodnych rozwigzan.

Niewlasciwe wykonane czyszczenie oraz konserwacja broni moze by¢ przyczyna: -
przedwczesnego zuzycia elementow broni, a nawet awarii; - nadmiernego zuzycia cze¢$ci
zamiennych, - pogorszenia niezawodno$ci broni, - wzrostu kosztow utrzymania, powstawania
strat 1 wszelkich konsekwencji z tego wynikajacych. Nasuwajg si¢ pytania:

1. Poprawnie czys$ci¢ i smarowac, czy przedwczesnie remontowaé bron?

2. Czy sa skuteczne metody, ktoére pozwolityby na kompleksowe rozwigzywanie
problemoéw zwigzanych z czyszczeniem i konserwacja broni?

3. Czy istnieje prosta zalezno$¢ pomigdzy efektywnos$cig profilaktyki w eksploatacji
broni, a kosztami eksploatacji broni?

Tak, pod warunkiem ze dziatania prowadzone beda profesjonalnie i kompleksowo

z cigglym wykorzystaniem wiedzy z zakresu:
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— rozwoju technologicznego $rodkow do czyszczenia i konserwacii,

— rozwoju preparatoéw do konserwacji i czyszczenia broni,

— rozwoju metod monitorowania procesOw eksploatacji broni oraz odpowiednia wiedza
z zakresu powltok konserwujacych i uzyskanie odpowiedniej efektywnosci tego

procesu.

Wprowadzanie nowoczesnych preparatow do konserwacji broni jest nieodzowne,
bo przynosi wymierne efekty ze wzgledu na eliminowanie awarii, wydluzenie zywotnos$ci
i poprawy dyspozycyjnosci sprzgtu, ale powinno by¢ dokonane w sposdéb kompleksowy,
tak jak to czynig firmy z krajow przodujacych w gospodarce.

Srodki finansowe, ktore zwykle sa wydawane na usuniecie skutkow awarii i czesci
zamienne, powinny by¢ przeznaczone na aktywna profilaktyke i przynosi¢ wymierne zyski
dla przedsi¢cbiorstwa. Przed rozpoczeciem prac nad wdrozeniem preparatow do konserwacji
broni nalezy dokona¢ badan w/w procesu. Celem jest kontrola i okreslenie stanu obecnego,
ktéry wyznaczy punkt inicjujacy nastepne dziatania i okresli ich kierunek. Taka analiza
sytuacji powinna by¢ wykonana przez specjalistow posiadajacych konkretng wiedze
W dziedzinie inzynierii smarowania i diagnostyki oraz duze dos$wiadczenie w zakresie
eksploatacji broni. Przeprowadzenie szkolen jest istotnym sktadnikiem prac nad wdrozeniem
odpowiednich rozwigzan (Everett, Mc Clurg E., 2003). Podnoszenie $wiadomosci stuzb
eksploatacyjnych ma réwniez na celu kompleksowe podejscie do srodkoéw konserwacyjnych
I czyszczacych, na kazdym etapie ich uzytkowania (transport, magazynowanie, dystrybucja,
zagospodarowanie zuzytych, a takze pielggnacja i monitoring w eksploatacji). Zrozumienie
waznosci zagadnienia i podjecie decyzji o wprowadzeniu szkolen utatwi¢ moze planowanie
I osiggnigcie zamierzonych celow.

Bron powinna by¢ zawsze sprawna, a zeby to osiggna¢ nalezy przeprowadzad
regularne czyszczenie 1 smarowanie broni, a wlasciwe przechowywanie, ostrozne
obchodzenie si¢ z nig i usuwanie we wlasciwym czasie jej niesprawnosci i uszkodzen
powoduje wydtuzenie okresu jej bezawaryjnej eksploatacji.

Z doswiadczen eksploatatorow 1 uzytkownikow broni wynika, Zze problemy zwigzane
z prawidlowym czyszczeniem broni, a szczegdlnie lufy s3 czgsto bagatelizowane podczas
konserwacji broni, a rzetelng wiedz¢ na ten temat posiadaja tylko nieliczni. Zdarzajg si¢
uzytkownicy broni, ktorzy strzelaja z nieczyszczonej broni. Wobec tego celem zabiegow
nazywanych czyszczeniem i konserwacja jest utrzymanie broni w pelnej sprawnosci bojowe;j

i technicznej.
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Konserwacj¢ broni nalezy postrzega¢ raczej jako proces, a nie pojedyncze zadanie.
Ogolne zasady bezpiecznego postugiwania si¢ bronig palng podczas czyszczenia
I konserwacji sa bezsprzecznie sprawg najwazniejsza.

Zawsze nalezy zna¢ zasady bezpieczenstwa, przestrzegac ich i stosowac je w praktyce,
poniewaz chwila nieuwagi moze doprowadzi¢ do straty zdrowia lub zycia ludzkiego, moze
wyrzadzi¢ krzywde drugiemu np. osobie najblizszej, znajomemu lub osobie postronne;.

Czesto skutki sg nieodwracalne, dlatego nie ma miejsca na bledy. Jest oczywiste,
ze jednoznaczne przepisy bezpieczenstwa nie podlegaja zadnej dyskusji. Natomiast
nieprzestrzeganie cho¢by jednego, z pozoru niezbyt istotnego, elementu — moze spowodowac
reakcje tancuchowa, polegajaca na rezygnacji z kolejnych, bardziej istotnych zasad, co moze
miec¢ katastrofalne nastepstwa.

Dostrzeganie takich zdarzen i wycigganie w praktyce odpowiednich, wynikajacych
z tego wnioskow to minimalizacja ryzyka w przyszlosci. Oczywiscie najniebezpieczniejsze
wypadki z bronig palng to razenia pociskiem. Postrzal moze doprowadzi¢ do ciezkiego
uszkodzenia ciata, a w rezultacie do kalectwa, a nawet $mierci. Niewiele trzeba, by podczas
strzelania nastgpito uszkodzenie wzroku, oparzenie wylotowymi gazami prochowymi czy
okaleczenie dtoni w zwiagzku z oddziatywaniem ruchomych czgséci broni (Tulski P., 2004).

Praktycznie jedynym sposobem zapobiegania wypadkom jest opanowanie pewnych
procedur 1 ich bezwzgledne oraz odruchowe stosowanie. Uzytkownik broni musi przede
wszystkim postepowac tak, aby nie stanowity zagrozenia dla siebie oraz otoczenia.

Jako przyczyny wypadkow mozna wymienic:

A) nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa,

B) nieznajomos$¢ budowy i zasad dziatania broni palnej,

C) lekcewazenie ztego stanu technicznego broni palnej,

D) nieumiejetna obstuge broni palnej,

E) rutyne, bezmys$lnos¢ 1 brawure,

F) dzialanie pod wptywem lekow, alkoholu lub innych srodkéw odurzajacych.

Rozpoczynajac kontakt z bronig nalezy najpierw wzrokowo oceni¢ sytuacje. Nalezy
zwréci¢ uwage na polozenie elementéw, mechanizméw 1 zespoldw broni i odpowiedzie¢
sobie na nast¢pujace pytania:

1) W jakim polozeniu znajduje si¢ zamek?

2) Czy wida¢ naboj w komorze nabojowe;j?

3) Czy wskaznik informuje o obecno$ci naboju w komorze nabojowe;j?

4) Czy wskaznik informuje o napigtej iglicy?
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5), W jakim potozeniu znajduje si¢ kurek?
6), W jakim potozeniu znajduje si¢ jezyk spustowy?
7) Czy bron palna jest zabezpieczona?

8) Czy magazynek jest podtaczony do broni palnej?

Zawsze nalezy traktowaé kazda bron palng, jak naladowang, sprawng i1 gotowa
do strzatu, jak rowniez nalezy zawsze sprawdzi¢ bron, czy jest roztadowana (Kasprzak,
2003).

Czyszczenie 1 konserwacja broni, to bardzo obszerny temat i zagadnienia, powod
wielu dyskusji nie tylko na szczeblu akademickim, np. w krggach naukowcow, ale rowniez
w rozlegtym $wiecie kolekcjonerdéw, zbieraczy i poszukiwaczy.

W uzywanej broni przynajmniej raz na kwartal koniecznie trzeba sprawdzié,
co si¢ dzieje pod osada. Wilasnie tam odktada si¢ najwiecej kurzu, piasku, pytow
organicznych i wilgoci. Tylko odkrgcajac system, mozemy wszystko doktadnie wyczyscié
I zakonserwowac. Nadmiar preparatu moze by¢ bardziej szkodliwy niz jego brak. Zwlaszcza
zimg, gdy nadmiar oleju moze pod wptywem ujemnej temperatury zelowaé lub zamarznac,
utrudniajagc lub  uniemozliwiajac  prace mechanizméw  (Chmielinski, Jakubowski,
Pietrukaniec, 2017).

Jesli bron zostata uzyta do strzelania, potrzebny jest $rodek rozpuszczajacy osady
powstale na skutek spalenia prochu oraz usuwajace pozostatosci stopéw miedzi lub otowiu.
Niestety, oléw najlepiej usuwa si¢ mechanicznie. Srodki chemiczne potrafia olowiane
pozostatosci jedynie zmigkczy¢, wigc najlepiej uzy¢ w tym wypadku dobrych szczotek
drucianych. Jesli szczotke prowadzimy w cyklach — tam 1 z powrotem, to pamigtajmy, aby
cata szczotka opuscita przewdd lufy, zanim przeciggniemy ja z powrotem. Dzigki temu druty

beda mogty si¢ rozprostowac 1 szczotka dtuzej nam postuzy.

4. BRUNOX PREPARATY DO CZYSZCZENIA | KONSERWACJI BRONI

Czyszczenie 1 konserwacja broni, to bardzo obszerny temat i1 zagadnienia, powod
wielu dyskusji nie tylko na szczeblu akademickim, np. w krggach naukowcow, ale rowniez
w rozleglym $wiecie kolekcjonerow, zbieraczy i poszukiwaczy. Czym jest konserwacja?
A mianowicie sprowadza si¢ ona do jednego prostego priorytetu — postara¢ si¢ zachowac jak
najdtuzej 1 w jak najlepszym stanie bron, tak aby mogla by¢ eksploatowana przez dtugi okres
bezawaryjnie. ~ Samych metod czyszczenia i  konserwacji  broni jest kilka
(Chmielinski, Jakubowski, 2016).
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Brunox Gun Care Spray (Rysunek 1) przeznaczony jest do czyszczenia i konserwacji
wszelkiego rodzaju broni. Srodek ten bedzie swobodnie sptywat i skapywat na zamek lub

osade, co w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do uszkodzenia broni.

Rys. 1. Przyktad Brunox Gun Care Spray

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Charakterystyki  techniczne preparatéw  szwajcarskiej firmy Brunox sa
W zainteresowaniu najbardziej zaangazowanych uzytkownikow.

Tabela 1. Dane techniczne preparatu Brunox Gun Care Spray

1 Wyglad przezroczysty-niebieskawy

2 Ciezar wlasciwy 0,82 + 0,02 g/cm®

3 Lepkosc¢ (20° C) 3mPas

4 Temp. Zaptonu 78°C

5 Odpornos¢ na temp. do 160° C krotkotrwale do 125°C ciagle
6 Temp. zamarzania Ponizej -50° C

7 Wtasnosci powtoki Penetrujaca

8 Grubos¢ powloki 1-2my

9 Oczekiwana wydajno$¢  ok. 100-120m?/I

10 Smarowanie Do 780kg (test Falex)

11 Konsystencja powtoki Powtloka nietwardniejgca 64mPas
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12 Czas schnigcia Rozpuszczalnik odparowuje w czasie 2-4
godzin zaleznie od warunkow
atmosferycznych

13 Wymagania techniczne Spetnia wymagania
Mil-C-16173D klasa4
NSN 8030-17-039-7214

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Lufe nalezy czys$¢ od strony komory zamkowej, prowadzac przecierak lub filc tylko
w kierunku wylotu Iufy. Wycior trzeba trzymaé za raczke, umozliwiajac mu swobodne
obracanie. Odstgpstwem od tej regulty moze by¢ uzycie szczotek metalowych, jednak przed
rozpoczeciem powrotnego ruchu wycioru, cata szczotka musi opusci¢ lufe. Niedopuszczalne
jest zaaplikowanie znacznej ilo$ci S$rodka czyszczacego lub konserwujacego do lufy
1 pozostawienie broni stojacej pionowo w szafie czy stojaku.

Brunox Gun Care Spray czysci, smaruje i pielegnuje wszystkie metalowe czgsci broni
oraz usuwa pozostatosci prochu, otowiu, tombaku, miedzi czy niklu. Brunox Gun Care Spray
tworzy cienka, nielepka, niezasychajaca ochronng powloke, a ponadto chroni réwniez przed
potem i wilgocig. Brunox Gun Care Spray nie zawiera silikonu, teflonu i grafitu oraz jest
neutralny dla gumy, plastiku, lakierow, drewna i skory. Dodatek substancji TURBOLINE
zapewnia dlugotrwate dziatanie Brunox Gun Care Spray.

Temperatura zamarzania preparatu jest ponizej -50°C. Brunox Gun Care Spray
polecany jest dla uzytkownikow, jak i kolekcjonerow broni. Brunox Gun Care Spray posiada
specyfikacje NATO S-761 1 spelnia norm¢ DIN 50021. Brunox Gun Care Spray zostal
przetestowany przez producenta pistoletu P99, firm¢ Carl Walther GmbH&Co. Preparat ten
jest oficjalnie polecany do konserwacji tej broni.

Brunox Lub & Cor (Rysunek 2) chroni bron przed korozja przez okoto rok,
gdy ta znajduje si¢ na zewnatrz, ale pod dachem. Na otwartej przestrzeni bron jest chroniona
przez okoto podt roku, a w pomieszczeniach nawet do trzech lat. Brunox Lub & Cor
to przylegajacy preparat antykorozyjny polecany szczegdlnie dla profesjonalistow takich jak
wojsko, policja czy straz graniczna, w przypadkach gdy bron jest poddana dzialaniu

niekorzystnych warunkow atmosferycznych, a musi pozosta¢ w cigglej gotowosci do uzycia.
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TARUJE
RWUJE

Rys. 2. Przyktad Brunox Lub & Cor
Zrédto: Opracowanie whasne.

Nadmiar preparatu moze by¢ bardziej szkodliwy niz jego brak. Zwlaszcza zima,
gdy nadmiar oleju moze pod wplywem ujemnej temperatury zelowaé lub zamarznac,
utrudniajagc lub uniemozliwiajagc prac¢ mechanizméw. Dlatego w technice czyszczenia
i konserwacji lufy trzeba wprowadza¢ nowoczesne, technologicznie zaawansowane preparaty,
ktére rozwigzuja wskazane wyzej problemy.

Preparat tworzy réwnomierng, nieschngca, ochronng powloke antykorozyjna
0 grubos$ci 5-10mm. Jest idealnym smarem dla broni dtugiej, pétautomatycznej i maszynowe;.
Temperatura zamarzania ponizej -41° C.

Tabela 2. Dane techniczne preparatu Brunox Lub&Cor

1 Wyglad Oliwkowo-zotty

2 Cigzar whsciwy 0,838 + 0,02 g/cm®

3 Lepkosc¢ (20° C) 25mPas — 120mPas tiksotropowy
4 Temp. Zaptonu 67°C

5 Odporno$¢ na temp. Do 150° C krotkotrwale do 100°C ciagle

6 Temp. zamarzania Ponizej -41° C
7 Wiasnos$ci powloki Penetrujaca
8 Grubo$¢ powloki 5-10my

9 Oczekiwana wydajnosé  ok. 40m?/I przy 5my
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10  Smarowanie Do 580kg (test Falex)
11  Konsystencja powtoki  Powtoka nietwardniejaca 30 000 mPas

12  Czas schniecia Rozpuszczalnik odparowuje w czasie 2-4
godzin zaleznie od warunkow
atmosferycznych

13  Wymagania techniczne Spetnia wymagania
Norweski Instytut Morski
A-30869/84

NSN 8030-25-100-4662
USDA klasa H2

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Zasady uzycia aplikacji Brunox Lub & Cor tj.:

1. Brunox Lub & Cor jest ptynem tiksotropowym, dlatego musi by¢ przed uzyciem
mocno  wstrzasniety.  Tiksotropia (pamig¢¢ cieczy) - wilasciwo$¢é niektorych
rodzajow ptynéw, w ktérych np. niektore pltyny tiksotropowe moga staé si¢ przez
pewien czas mniej lepkie.

2. Bron lub inne metalowe elementy, ktore powinny by¢ zabezpieczone nalezy wytrzeé
do sucha (w przypadku trudno dostepnych miejsc zaleca si¢ zastosowanie preparatu
wypierajacego wilgo¢ Brunox® Gun Care Spray).

3. Po zabiegu z zastosowaniem Brunox Gun Care Spray nalezy szmatkg zetrzec
pozostatosci preparatu.

4. Na zakonczenie nalezy roéwnomiernie nanie$¢ preparat Brunox Lub & Cor

na zabezpieczang bron lub inng powierzchnig.

5. PODSUMOWANIE

W artykule podjeto probe przyblizenia zagadnien wspodtczesnych, skutecznych
sposobow czyszczenia 1 konserwacji broni. Obserwowany postep w dziedzinie nowoczesnych
srodkéw do czyszczenia i konserwacji broni pozostaje w Scistym zwigzku z wymaganiami
stawianymi producentom broni w zakresie zwigkszenia trwatosci zabezpieczen
antykorozyjnych w postaci antykorozyjnych preparatow konserwujacych bron. Wspotczesnie
istnieje na rynku bogata oferta srodkow czyszczacych i preparatdéw konserwujacych bron,
dzigki ktorym zapewni¢ mozna dluzszy okres poprawnej eksploatacji broni. Oferowane
produkty maja uniwersalne zastosowanie. Mozna je wykorzystywacé rowniez do wszelkich

innych urzadzen, jako $rodki chronigce przed korozja.
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W referacie zwrocono uwage na wdrazanie wybranych preparatoéw technologicznych
W procesie czyszczenia i konserwacji broni. Przedstawiono wyroby firmy wspotpracujace;j
ze szeroko rozumianymi shuzbami mundurowymi, w ktorych oferowane produkty powstaja
W oparciu 0 najnowsze rozwigzania technologiczne.

Zgodnie z promowanym modelem ksztatcenia oficera uczelnia powinna uczy¢
stuchaczy aktywnosci, samodzielnego myslenia, krytycznego podejscia do réznorodnych
informacji, warto$ciowania i hierarchizowania wydarzen, indywidualnego oraz grupowego
rozwigzywania problemow. Podobne zatozenia zostaly przyjete przy badaniu mozliwosci
wdrozenia nowoczesnych technologii czyszczenia 1 konserwacji broni, jako procesu
wspomagajacego ksztalcenie w ramach przedmiotéw uzbrojeniowych.

Sam proces ksztalcenia jest to ,,ciag systematycznych czynno$ci nauczycieli i uczniow
umozliwiajacych uczniom opanowanie wiedzy o $wiecie, wyrabianie sprawnos$ci w jej
stosowaniu, rozwijanie zdolno$ci i1 zainteresowan, ksztattowanie przekonah i1 postaw”.
Identyczne cele mozna bowiem osiaggnaé wykorzystujac podobne tresci. Standaryzacja tresci,
a szerzej rzecz ujmujac standaryzacja wiedzy, jest nie tylko wyzwaniem edukacyjnym
prowadzacym do okres$lenia kanondw wiedzy w réznych dyscyplinach 1 odpowiadajacych
im przedmiotach, ale rowniez, a moze przede wszystkim, wyzwaniem cywilizacyjnym.

W tej dziedzinie znaczaca role mogg odegraé nowoczesne technologie systemow
powtok antykorozyjnych i konserwacji broni. Z punktu widzenia efektywnosci procesu
ksztalcenia istotne jest rozpatrywanie mozliwo$ci zastosowan nowoczesnych technologii
w konteks$cie przebiegu czynno$ci poznawczych podchorazych AMW. Warto by byto, aby
obserwujac 1 stosujgc tego rodzaju nowinki mozna zmienia¢ praktyczne podejscie
do zagadnien bezpieczenstwa. Specjalnie uzyte zostalo stlowo "praktyczne", bo w teorii
zwykle jestesmy znakomici. Jezeli takiej zmianie mentalno$ci towarzyszy obnizenie kosztow,
czyli zwigkszony zysk, tym bardziej powinnismy by¢ sktonni do zainteresowania si¢ takimi
preparatami.

Problematyka bezpieczenstwa procesu eksploatacji broni opisana w artykule stanowi¢
bedzie przedmiot kolejnych badan i analiz, ktorych wyniki beda prezentowane w nastgpnych
publikacjach.
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