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Streszczenie: Bazuj3c na, tak zwanej, drugiej zasadzie i zwigzanym z nig kierunkiem przebiegu
spontanicznych proceséw z zakresu termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej, w
odosobnionych uktadach, oméwiono podobne kierunki dotyczace innych dziedzin zycia.
Szczegblng uwage poswiecono pojeciu entropii, charakteryzujacej powyzsze kierunki.
Rozwazaniami, obok zjawisk przyrodniczych (fizyczno-chemicznych i biologicznych), objeto
procesy cybernetyczne, ekonomiczne oraz zjawiska filozoficzne. Wskazano na wystepowanie
duzej analogii zachowan tematycznego kierunku w analizowanych obszarach.
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PODSTAWOWE POJECIA. WSTEP

Przy prezentacji zagadnien interdyscyplinarnych, zwigzanych z proba uogoélnienia

wynikéw i przemyslen, czesto wystepuja trudnosci, a nieraz nawet nie jest sie w

stanie, wyrazi¢ swoich mys$li stowami. Poniewaz powyzsza sytuacja wystepuje w

niniejszym opracowaniu, dotyczacym zagadnien przyrodniczych, ekonomicznych,

spotecznych i filozoficznych, w celu zwiekszenia jego czytelnosci, ponizej podano
definicje i objasnienia, wykorzystanych w nim pojec:

e Etyka to dyscyplina filozoficzna obejmujgca o0gét norm moralnych
uznawanych w pewnym czasie przez jakas zbiorowos$¢ spoteczng jako punkt
odniesienia dla oceny i regulacji postepowania w celu integracji grupy wokét
pewnych wartoSci. Jest to nauka dotyczaca moralnosci [27].

e Moralno$¢ to jedna z form S$wiadomosSci spotecznej, obejmujaca ogdét
uznawanych w danej epoce historycznej i w danym spoteczenstwie ocen
ludzkiego zachowania, norm okreslajacych ludzkie powinnosci, wzorcow i
ideatow regulujacych postepowanie jednostek i grup spotecznych wzgledem
siebie. Stanowi catoksztatt wyobrazen i pogladéw na to co dobre i zte [3].

e Odpowiedzialno$¢ jest obowigzkiem moralnym lub prawnym odpowiadania
za swoje lub czyjes$ czyny oraz przyjecia na siebie obowigzku zadbania o kogo$
lub o co$ [18].
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e Odpowiedzialno$¢ moralna w odréznieniu od odpowiedzialnos$ci prawnej jest
subiektywna i nie moze by¢ egzekwowana przez organy administracyjne
[28].

e Proces jest zbiorem dziatan wzajemnie ze sobg powigzanych lub wzajemnie
oddziatujacych, ktére przeksztatcaja dane wejsciowe w dane wyjsciowe [29].

e Sumienie uwazane jest za wtaSciwos$¢ wyptywajaca z wnetrza cztowieka, ktora
uzdalnia do $wiadomego i wolnego ksztaltowania wtasnego zycia oraz
podejmowania w nim decyzji dotyczacych okreslonych dziatan. Jest ono swego
rodzaju wiladzg, organem czutym na warto$ci moralne. Posiada zdolnos¢
rozpoznawania jakoSci ludzkiego postepowania: dobra, ktére nalezy czynic i
zta, ktorego nalezy unikac. Ono tez w sposob istotny odroéznia cztowieka od
kazdej innej istoty zywej [30].

e Uktad jest uporzadkowanym zestawem przedmiotdw, zdarzen, zestawieniem
czego$ wedtug okreslonych zasad [18].

e Zasada jest podstawg, na ktdérej opiera sie reguta, norma postepowania,
uznana za obowigzujaca [3].

e Zjawisko jest, wedtug 1. Kanta, jedyna rzeczywisto$cia dostepng poznaniu.
Wedtug teorii nauki jest natomiast przedmiotem postrzegania zmystowego,
faktem empirycznym podlegajagcym obserwacji za pomocg  dostepnych
metod i Srodkdéw [3].

e Zmienna ekstensywna jest dowolng wielko$cig, ktorej wartos¢ zalezy od
rozmiaréw uktadu [34].

e Zmienna intensywna jest dowolng wielkos$cia, ktorej warto$¢ nie zalezy od
rozmiaréw uktadu [34].

Cztowiek, podczas swojego pobytu na Ziemi, poddawany jest dzialaniu

obiektywnie dziatajgcych praw i zasad, ktore co najwyzej moze poznac¢, natomiast

ktérych nie moze zmieni¢. Znajomo$¢ praw i zasad pozwala na ich racjonalne
wykorzystanie, co powinno prowadzi¢ do poprawy jakoSci zycia spoteczenstw
oraz ich poszczegélnych cztonkéw. Wazne jest réwnoczesne uwzglednienie

wszystkich praw i zasad, ktore powinny tworzy¢ jeden system. Jedna, z

wazniejszych, zasada tego typu jest kierunek samoczynnego przebiegu procesow i

zjawisk w odosobnionych uktadach. Ma ona charakter interdyscyplinarny. Miarg

intensywnosci przebiegu zmian zwigzanych z tym zjawisk i procesow jest entropia.

Analizie powyzszych zagadnien poSwiecono niniejsze opracowanie.

POSPOLITE OBSERWACJE ORAZ NAUKOWE UJECIE KIERUNKU PRZEBIEGU
PROCESOW I ZJAWISK

Zasady przebiegu zjawisk wynikaja z popularnych i pospolitych obserwacji i/lub
odczu¢. Nie podlegajg one dowodowemu potwierdzeniu. O ich stuszno$ci §wiadczy
brak stwierdzonych przypadkéw zachowan im zaprzeczajacych. Przyktadami
takich zasad mogg by¢ nastepujace obserwacje:

a) Jedynym pewnym faktem w Zyciu jest Smier¢.
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b) Samoczynnie w mieszkaniu tworzy sie tylko batagan. Uzyskanie porzadku
wymaga sprzatania [4].

c) Kamien upadajacy na ziemie z okreSlonej wysoko$ci, ulega podgrzaniu.
Podgrzanie zimnego kamienia nie spowoduje jego wyniesienia na pierwotng
wysokos¢.

d) Dym z palacego sie papierosa samoczynnie moze jedynie ulega¢ rozrzedzeniu
[5].

e) Woda w rzece nie moze samorzutnie ptyngé¢ pod gére.

f) To co sie powie jest bardziej prawdziwe niz to co zostanie dalej przekazane
(zasada zabawy w gtuchy telefon).

Podobne spostrzezenia i obserwacje mozna mnozy¢.

Pospolite obserwacje kierunku przebiegu zjawisk prowadzity wytacznie do

jako$ciowych wnioskéw. Byly one traktowane jako ,,odwieczne prawo natury”. Do

potowy XIX wieku, powyzsze obserwacje, nie budzily ws$réd naukowcow

szczegO6lnych emocjio. Z biegiem czasu starano sie jednak, tym obserwacjom i

spostrzezeniom, nadawa¢ naukowy charakter. Ponadto, istotnym problemem

stawata sie potrzeba iloSciowej oceny przebiegu procesow i zjawisk.

KIERUNEK PRZEBIEGU PROCESOW TERMODYNAMIKI FENOMENOLOGICZNE]
Termodynamika fenomenologiczna

Pierwsza dyscypling, w ktérej pojawito sie naukowe podejScie do oceny przebiegu
zjawisk, byta termodynamika fenomenologiczna.

Termodynamika fenomenologiczna dotyczy oceny zjawisk przeprowadzonej przy
nastepujgcych zatozeniach [22]:

e uklad badany jest makroskopowo (od zewnatrz),

e nie uwzglednia sie drobinowej struktury materii,

e zaktada sie ciggltos¢ zjawisk,

e parametry stanu muszg by¢ mierzalne.

Wyro6zniono dwie zasady termodynamiki fenomenologiczne;j.

Pierwsza zasada termodynamiki, nazywana zasada zachowania energii, dobrze
koresponduje z zasada zachowania ilo$ci substancji. Obie zasady stanowig
podstawowe narzedzie rozwigzywania problemow termodynamicznych.

Druga zasada termodynamiki

SzczegOlnie wazna, w aspekcie przebiegu zjawisk, jest druga zasada

termodynamiki. Istnieje szereg sformutowan tej zasady np.:

e Wedlug L.N.M. Carnota (1824): ,Silnik cieplny nie moze pracowa¢ w obiegu
zamknietym nie pobierajqc ciepta ze Zrddta ciepta i nie oddajqc go (czesciowo)
do Zrédta zimna” [6].

e Wedlug R. Clausiusa (1850): ,Ciepto nie moze samorzutnie przejs¢ od ciata o
temperaturze nizszej do ciata o temperaturze wyzszej” [20, 22] (poréwnaj
przypadek ,f”).
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e W. Oswald (1901) zaproponowat aby maszyne zdolng wykona¢ wspomniane
wczesniej zadanie nazwac ,perpetuum mobile drugiego rodzaju” [22].

e Wedlug E. Schmidta: ,Nie mozna catkowicie odwrdci¢ przemiany. w ktdrej
wystepuje tarcie” {20, 22].

Druga zasada zostata sformutowana w zwigzku z analiza kierunku przemian

termodynamicznych. Z obserwacji wynika, ze wspomniany kierunek w uktadzie

odosobnionym jest Sci$le okreslony - stan uktadu zmierza do réwnowagi z

otoczeniem. Powyzsze prawo zwykto sie uwaza¢ za uogdélnienie drugiej zasady

termodynamiki.

Dla oceny fenomenologicznej zjawisk zachodzacych w  uktadach

termodynamicznych wymagana jest uniwersalna ,miara” zdazania w kierunku

réwnowagi. Powinna ona:

e uzyskiwac¢ warto$¢ maksymalng w stanie rownowagi,

e zaleze¢ co najwyzej od dwoch mierzalnych parametréow okreslajacych stan
uktadu,

e w ogélnym przypadku, a zwtaszcza dla ciat SciSliwych, zaleze¢ od ich:
temperatury i ci$nienia, lub temperatury i objetosci, lub ci$nienia i objetosci
poszczeg6lnych substancji. W przypadku ciat nies$cisliwych zaleze¢ wytacznie
o temperatury.

Istnieje szereg funkcji tzw. kalorycznych spetniajacych powyzsze warunki. R.

Clausius zaproponowat w 1865 roku, aby zadanie takiej ,,miary” spetniata entropia,

oznaczana zazwyczaj literg S. Uktad ma entropie Su. W trakcie przemiany uktadu

moze sie kontaktowal z tzw. Zrddlami ciepta i Zrodtami masy, ktore maja
odpowiednio entropie Sq i Sm. S3 one, wraz z entropia Sy, sumg entropii uktadu
odosobnionego.

Wzory obliczeniowe entropii oraz, wymienionych wyzej sktadnikow uktadu

odosobnionego, mozna znalez¢ w prawie kazdym podreczniku termodynamiki

[np.: 5, 6, 19, 20, 22].

Wykorzystujac pojecie entropii mozna sformutowa¢ nastepujace matematyczne

ujecie drugiej zasady termodynamiki: ,Suma przyrostéw entropii (elementéw)

uktadu oraz Zrédet ciepta i masy uczestniczqcych w procesie musi by¢ co najmniej
réwna zero”.

KIERUNEK PRZEBIEGU PROCESOW TERMODYNAMIKI STATYSTYCZNE]
Istota termodynamiki statystycznej

Obserwacja niektdrych rownoczesSnie realizowanych i sprzezonych zjawisk
prowadzity do wniosku, ze zjawiskom zachowujacych sie zgodnie z drugg zasada
mogg towarzyszy¢ procesy odbiegajacym od niej. Przyktadem takich zachowan
moze by¢ proces rozdziatu sktadnikéw roztworéw zachodzacy podczas przeptywu
ciepta. Innym przyktadem moga by¢ zjawiska zachodzace w kosmosie. Wyjasnienie
powyzszych zachowan znaleziono na gruncie termodynamiki statystycznej dzieki
pracom J.C. Maxwella (1831-1879), L.E. Boltzmanna (1844-1906) oraz M.
Smoluchowskiego (1872-1917) [22]. W termodynamice statystycznej analizuje sie
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prawdopodobienstwo danego stanu tzn. liczbe mozliwych mikrofizycznych

sposobow realizacji danego stanu makroskopowego.

Przyjmuje sie przy tym nastepujgce zatozenia [22]:

e uktad o charakterze mikroskopowym badany jest niejako od wewnatrz,

e poduktady tworza drobiny o usrednionych cechach (parametrach),

e prawa rzadzace mikroczasteczkami uwzgledniajg zasady rachunku
prawdopodobienstwa.

Konsekwencje powyzszych zatozen sg nizej wymienione prawidtowosci:

e ten sam stan usSredniony mozna uzyska¢ przy réznych podukitadach
mikroczasteczek,

e drugg zasade rozumie sie jako sume zachowan wszystkich poduktadéw, czes¢
z nich mozne odbiega¢ od stanu réwnowagi, byleby pozostate dazyty do niej
tym intensywniej,

e lokalnie mozliwe s3 odstepstwa od wzrostu entropii, ktére nie sg sprzeczne z
druga zasada - nazywamy je fluktuacjami.

Statystyczny sens entropii

Boltzmann wykazal, Ze entropia jest miarg prawdopodobienstwa danego stanu
termodynamicznego (liczby mozliwych mikrofizycznych sposobdéw realizacji
danego stanu makroskopowego). Zaproponowat on przyjecie formuty
obliczeniowej entropii, ktérej posta¢ mozna znalez¢ w prawie kazdym podreczniku
z termodynamiki [np.: 5, 6, 20, 22].

Wykorzystujac pojecie entropii mozna zaproponowac nastepujaca interpretacje
drugiej zasady na gruncie termodynamiki statystycznej: , W uktadzie odosobnionym
wszystkie zjawiska zmierzajq do stanu termodynamicznego o najwiekszej entropii.
Najbardziej prawdopodobnym jest stan zrownowazony".

ZASADA PRZEBIEGU PROCESOW CYBERNETYCZNYCH

Cybernetyczny sens entropii

Tworca nowoczesnej cybernetyki N. Wiener (1894-1964) stwierdzit: ,Komunikat
posiada pewngq informacje. Przy przekazywaniu komunikatu czes¢ informacji ulega
zniszczeniu.(poréwnaj przypadek ,g”). Na informacje sktadajq sie zbiory sygnatéw,
ktére majqg swojq entropie bedqcq miarq dezorganizacji. Procesy odwrotne do
wzrostu entropii sqg miarq zorganizowania i zréznicowania - sq miarq informacji...”
[25].

Formute obliczeniowg entropii w cybernetyce wprowadzit w 1948r C.E. Shannon
[26] z wykorzystaniem prawdopodobienistwa wystgpienia informacji o zdarzeniu.
W2zér obliczeniowy entropii w ujeciu cybernetycznym mozna znaleZ¢ w literaturze
przedmiotu [np.: 16, 26].

Wykorzystujac pojecie entropii mozna zaproponowac nastepujaca interpretacje
zasady przebiegu proceséw cybernetycznych: , W uktadzie odosobnionym wszystkie
zjawiska zmierzajq do stanu o najwiekszej sumarycznej entropii uczestniczqcych w
nim bytow”.
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Procesy biologiczne a zasada wzrostu entropii

Analizujac twierdzenie Wienera niektdrzy badacze [np. 12, 13] doszli do wniosku,
ze procesy biologiczne zachodzgce w organizmach zywych sg przeciwne zasadzie
wzrostu entropii. W wyniku tych proceséw, zwigzanych z tworzeniem sie
skomplikowanych substancji, nastepuje wzrost organizmdw, a tym samym wzrost
ich zorganizowania i zr6znicowania. Nalezy jednak pamieta¢, Ze zasada przebiegu
proceséw dotyczy catego odosobnionego uktadu, a nie jednego lub nawet kilku
jego elementéw. Organizm zywy rozwija sie w sgsiadujagcym z nim otoczeniu.
Wzrost jego organizacji wigze sie ze znacznie wiekszym wzrostem nietadu w
otoczeniu [25].

Procesow biologicznych nie mozna wiec uwazac¢ za przeciwne zasadzie wzrostu
entropii uktadu.

KIERUNEK PRZEBIEGU PROCESOW EKONOMICZNYCH

Przez uktad ekonomiczny nalezy rozumie¢: indywiduum, powiat, rejon, gmine,
wojewo6dztwo, gospodarstwo rodzinne [14].

Warto$¢ uktadu jest sumg nastepujgcych zmiennych ekstensywnych: sumarycznej
iloSci pieniedzy, poszczegélnych zasobéw rzeczowych, zasobow intelektualnych
oraz zasobéw etycznych. Z kolei, powyzsze zasoby zaleza, odpowiednio, od takich
zmiennych intensywnych jak ceny poszczegdlnych pieniedzy oraz ceny zasobéw
rzeczowych, intelektualnych i etycznych. Procesy ekonomiczne daza do
wyrownania cen poszczeg6lnych elementéw ukiadu z cenami na rynku
zewnetrznym.

Wartos$¢ uktadu odgrywa w ekonomii podobna role jak energia w dyscyplinach
przyrodniczych [15].

W procesach ekonomicznych pojecie entropii moze by¢ uzywane jako synonim
nieporzadku, do ktérego dazy system gospodarczy, gdy nie zostaty ustawione
niezbedne regulacje [33].

Funkcja entropii opisuje strukture i wtasnosci uktadu. Zalezy ona od podanych
wcze$niej zmiennych ekstensywnych [15].

Kryzys gospodarczy nalezy uzna¢ za stan, w ktérym wystepuja zjawiska
ekstremalne (zatamanie gospodarki, gtdéd, wykluczenia spoteczne itp.).
Antycypacja objawéw kryzysu prowadzi do samoistnych procesow
samoorganizacji eliminujgcych lub co najmniej zmniejszajgcych
prawdopodobienstwo jego wystgpienia [23]. W wyniku proces6w samoorganizacji
z prostych idei lub wytworéw materialnych powstajag wytwory bardziej ztozZone,
zmniejszajace naszg niewiedze. Tym samym majg charakter antyentropijny.

KIERUNEK PRZEBIEGU ZJAWISK FILOZOFICZNYCH

Procesy etyczno-moralne

Ludzie, niezaleznie od regionu i kultury, za moralne uwazajg: pomoc rodzinie,
grupie, odwdzieczenie sie za przystugi, odwage, specjalny wzglad na
zwierzchnikéw, uczciwy podziat débr i poszanowanie dla cudzej wiasnosci.
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Réwnoczes$nie, powszechnie, za niemoralne uwaza sie zabdjstwo, ktamstwo i
kradziez. Moralne postepowanie wigze sie z nieustannym Kksztattowaniem
sumienia, aby utwierdzato osobe we wtasciwym rozpoznawania dobra i zta [30].
Dziatalno$¢ cztowieka, pozostawionego samemu sobie dazy do dewaluacji
sumienia, a to z kolei prowadzi do destrukc;ji, w tym zwtaszcza, do samo destrukcji
[17]. Nalezy wobec tego uwazaé, Ze sumienie w procesach etyczno-moralnych
odgrywa analogiczna role do znaczenia entropii w wcze$niej omdéwionych
procesach.

Obok moralnosci osobowej (indywidualnej) nalezy zauwazy¢ istnienie, znacznie
wazniejszej, moralnosci spoteczenstw. Pozbawiona moralnosci dziatalnos¢
spoteczenstw nierzadko prowadzi do ludobodjstwa. Dowodem tego s3 skutki
ostatnio prowadzonych wojen oraz efekty rzadow totalitarnych.

Procesy teologiczne

Teologia jest opisem interwencji Boga w Zycie spotecznosci ludzkiej. Zajmuje sie
wyja$nieniem istoty $wiata, w jego relacji do Boga, z uzycie metod filozoficznych
[35].

0 Bogu mozna méwic¢ jezykiem filozofii (jak np. Arystoteles, Platon i inni), teologii
(jak np. Augustyn z Hippony, Tomasz z Akwinu, M. Luther, Ibn Abbas, Dzafir as
Sadiq i inni), jezykiem badaczy przyrody (jak np.: Pascal [21], Einstein, Heisenberg,
Mendel) oraz jezykiem serca w oparciu o wiasne doswiadczenia zyciowe [12].
Aktualnie wielkg wage przypisuje sie w teologii chrzesScijanskiej zagadnieniom
filozofii przyrody (P. Teilhard de Chardin [3, 31], K. Ktésak [37] i inni) z
szczegOlnym uwzglednieniem kosmologii (F. Tipler [24, 36], M. Haller [7, 8, 9], M.
Zycinski [10, 11] i inni).

Prawie powszechnie uznawanym aksjomatem jest okreslanie cztowieka jako byt
zawierajacy w sobie pierwiastek przyrodniczy i duchowy (ciato i dusze). Z punktu
widzenia niniejszego opracowania istotne sg rozwazania dotyczace kierunku
przebiegu zjawisk proceséw zwigzanych z ludzkim Zyciem w relacji do Boga.

W literaturze przedmiotu przewaza poglad, ze cztowiek podczas swojego zycia jest
Zzrédtem wzrostu uporzadkowania, a tym samym wzrostu informacji, ktéra nie
podlega dewaluacji. Niektérzy badacze [31] zwiekszenie ztozonoSci
uporzadkowania wigza z procesem ewolucji. Z tego wzgledu cztowiek jest bytem
nie podlegajacym wzrostowi entropii [12, 13]. Wydaje sie, Ze to zjawisko moze
dotyczy¢ sfery duchowej cztowieka.

Wobec oczywistosci $mierci, trudno jednak nie zauwazy¢ dewaluacji ciata
ludzkiego i zwigzanego z nig wzrostu entropii. Z kolei wobec stwierdzonych,
wystepujacych w wszechs$wiecie, procesOw sprzezonych i zwigzanym z nimi
fluktuacjami, mozliwe jest uznanie dewaluacji ciata ludzkiego za zjawisko tego
typu.

Do interesujacych wnioskéw dotyczacych kierunku relacji cztowieka do Boga
doszed? F. Tipler, wspotczesny, znany fizyk i matematyk amerykanski, zwolennik
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teorii Teilharda de Chardina, antagonista Hawkinga [32], w swojej ksigzce [24]. Na
obwolucie tego 600 stronicowego opracowania napisat:

»Na poczqtku mojej kariery fizyka nigdy nie marzytem, Ze pewnego dnia napisze jako
fizyk, ze Niebo istnieje i Ze istnieje Zycie pozagrobowe dla kazdego z nas. A jednak
jestem tutaj i pisze rzeczy, ktére wczesniej odrzucatem jako naukowy nonsens. Oto ja,
fizyk, musze stwierdzic, Ze jestesmy niesmiertelni! Jest zmartwychwstanie, jest Niebo
i Piekto i jest Bég!”.

Do przedstawionych wyzej wnioskéw Tipler doszedt na drodze skomplikowanych
analiz matematycznych, przeprowadzonych przy zatozeniu tzw. zamknietego
charakteru czasoprzestrzeni. W rozwazaniach teologicznych, dotyczacych
kierunku przebiegu proceséw i zjawisk, jednym z najtrudniejszych zadan jest
zdefiniowanie uktadu odosobnionego.

WNIOSKI KONCOWE

W opracowaniu przedstawiono rozwazania dotyczace kierunku przebiegu
spontanicznych (samoczynnych) proceséw i zjawisk w odosobnionych
(zamknietych) uktadach. Stwierdzono, Ze procesy przyrodnicze (fizyczne, w tym
zwlaszcza termodynamiczne, chemiczne 1 biologiczne), cybernetyczne,
ekonomiczne oraz etyczno-moralne zjawiska filozoficzne, dagza odpowiednio do:
réwnowagi z powszechnym otoczeniem, beztadu, dezorganizacji i dezinformacji,
deprawacji i destrukcji. Konicznym warunkiem wystgpienia wskazanego kierunku
analizowanych zjawisk i proceséw jest zupeina izolacja rozpatrywanych uktadéw
od wptywu, ogélnie pojetego, otoczenia. O ile uzyskanie lub wyobrazenie sobie
takich uktadéw w procesach przyrodniczych jest stosunkowo tatwe, o tyle
spelnienie wymaganego warunku w przypadku pozostatych dyscyplin moze by¢
trudne.

Warto zauwazy¢, ze uktady dotyczace kilku dyscyplin moga wystgpic
réwnoczes$nie. W takim przypadku sumaryczny uktad powinien mie¢ odosobniony
charakter w odniesieniu do kazdej z dyscyplin sktadowych. Rozpatrywanie
kierunku przebiegu pojedynczych proceséw, bez uwzglednienia zachowania
pozostatych elementéw uktadu, moze prowadzi¢ do btednych wnioskow.

Do odmiennych rezultatow prowadza rozwazania dotyczace kierunku przebiegu
procesow i zjawisk, ktorym podlega czlowiek, a zwtaszcza jego sfera duchowa.
Praktycznie, trudno okre$li¢ granice odosobnionego uktadu, w ktérym ona
funkcjonuje. Granice te sg bardziej efektem wiary niz naukowego stwierdzenia.

W analizowanych dyscyplinach intensywnos$¢ zmierzania do stanu ,ostatecznego”
zwykto sie okresla¢ za pomoc entropii. Waznym zadaniem entropii jest iloSciowa
ocena przebiegu procesdw. W dyscyplinach przyrodniczych, wykorzystuje sie do
tego celu, zalezno$¢ zaproponowang przez Clausiusa lub Boltzmanna. W
pozostatych dyscyplinach stosuje sie wzor Shannona. Przy postugiwaniu sie
pojeciem entropii nie nalezy przenosic jej znaczenia z jednej dyscypliny do drugie;.
Przed popetnianiem bleddéw tego typu przestrzega R. Ashby piszac [2]: ,Nalezy
ostrzec przed jakimkolwiek usitowaniem ustalenia zbyt niefrasobliwie i wytgcznie w
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kategoriach stownych zwiqzku miedzy entropiq Shannona a entropiq, ktorq zajmuje
sie mechanika statystyczna. Wnioski dotyczqce tych zagadnien wymagajq duzej
ostroznosci, gdyZ nieznaczna zmiana warunkéw lub zatoZenn moze spowodowac, ze
stwierdzenie z prawdziwego stanie sie absurdalnie fatszywe, Operowanie tymi
pojeciami mozna poréwnac z poruszaniem sie w dzungli petnej zasadzek”.

Praca ma charakter popularno-naukowy. Autor niniejszego opracowania zajmuje
sie problemem rdznego znaczenia entropii od przeszto piec¢dziesieciu lat [16],
mimo tego ciggle odnosi sokratesowskie wrazenie: , Wiem, Ze nic nie wiem”.
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Direction of Spontaneous Processes and Phenomena in Isolated Systems.

Different Concepts of Entropy

Abstract: Based on the so-called second law and the related course of spontaneous
processes in the field of phenomenological and statistical thermodynamics in isolated
systems, similar directions in other areas of life were discussed. Particular attention was
paid to the concept of entropy, which characterizes the above directions. The
considerations, apart from natural phenomena (physico-chemical and biological),
included cybernetic and economic processes as well as philosophical phenomena. The
presence of a large analogy in the behavior of the thematic direction in the analyzed
areas was indicated.

Keywords: course of processes and phenomena, entropy: phenomenological, statistical,
cybernetic, economic, philosophical
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