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Streszczenie

W pracy przedstawiono analize energetycznego i biatkowego zréwnowa-
zenia zywienia krow. Badania przeprowadzono w latach 2009-2012,
w gospodarstwie rodzinnym, na stadzie ok. 50 krow. W okresie badan
stado ulegto podwojeniu, a przecietna roczna wydajnos¢ mleczna zwigk-
szyta sie z 8160 do 10 291 kg-szt ™. Wraz ze wzrostem wydajnosci liczo-
nej za 305 dni laktacji zmniejszata sie zawarto$é biatka w mleku. Swiad-
czy to o wystepowaniu deficytu energetycznego krow o wydajnosci wiek-
szej niz 11 tys. kg mleka. Zawartos¢ biatka w mleku byta zwigzana z fazg
laktacji — najmniejsza byta w pierwszych 100 dniach, a najwieksza w kon-
cowej czesci laktacji. llos¢ biatka podawanego krowom w paszach zasad-
niczo odpowiadata ich potrzebom we wszystkich fazach laktacji. Deficyt
biatka podawanego w paszy wystepowat u 7,3-10,6% kréw w stadzie.
Zdrowotnos¢ wymion kréw i jakos$¢ higieniczna mleka w 2012 r. znacznie
sie poprawity i stan obecny mozna ocenic jako dobry.

Stowa kluczowe: mleko, biatko, mocznik, warto$¢ energetyczna paszy,
zawartos¢ biatka w paszy, jakos¢ higieniczna mleka

Wstep

W ostatnich latach, w Polsce, obserwuje sie znaczne zwiekszenie jednostkowe;j
wydajnosci mlecznej kréw. Dotyczy to zaréwno pogtowia masowego [GUS 2011], jak
rébwniez aktywnej czesci populacji znajdujgcej sie pod kontrolg uzytkowosci
[PFHBIPM 2013]. Jednym z gtdwnych uwarunkowan zwiekszenia wydajnosci kréw
jest optacalnos¢ produkcji mleka [LITWINCZUK i in. 2013].

Uzytkowanie bydta mlecznego wymaga duzych naktaddéw inwestycyjnych, dlatego
liczba dostawcéw, zaréwno hurtowych, jak i detalicznych, ulega zmniejszeniu [PAROL
2011], w warunkach jednoczesnego zwiekszenia krajowej produkcji mleka. Wynika
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to z powiekszajgcej sie liczby stad i pogtowia krow o wysokiej wydajnosci. W woje-
wodztwie wielkopolskim w 2008 r. byly 44 stada z 5694 krowami o przecietnej rocz-
nej wydajnosci powyzej 10 tys. kg mleka, co stanowito 5% pogtowia kréw pod kontro-
I3 uzytkowosci [PFHBIPM 2009]. W 2012 r. takich stad byto 173, o tgcznym pogtowiu
18 891 krow, czyli 15% wszystkich krow bedgcych pod kontrolg [PFHBiIPM 2013].

Osigganie wysokich wydajnosci jest mozliwe dzigki potencjatowi genetycznemu zwie-
rzat, poprawie bazy paszowej oraz nalezytej pielegnacji kréw. Duzy wptyw na ren-
townosc¢ produkcji mleka ma koszt zywienia. Stanowi on 60—-70% naktadéw bezpo-
Srednich [LITWINCZUK i in. 2013].

Ze wzgledu na duze zréznicowanie dobowej wydajnosci mleka, zapotrzebowanie
krow na sktadniki odzywcze jest rézne. Niezbedna jest indywidualizacja dawki po-
karmowej, co w praktyce jest duzym wyzwaniem dla producentéw.

Celem podjetych badan byto okreslenie, jak — w przypadku rozpatrywanej technologii
produkcji, w tym organizacji stada oraz przygotowania i zadawania paszy — ksztattuje
sie zrownowazenie zywienia krow i produkciji mleka. W szczegdlnosci analizowano
bilans energetyczny zwierzat w zaleznosci od poziomu wydajnosci.

Material i metody badan

Badania przeprowadzano w latach 2009-2012, w wojewddztwie wielkopolskim, na
stadzie krow mlecznych. Poczatkowo liczytlo ono 23 krowy, a do grudnia 2012 r.
obsada zwiekszyla sie do 49 kréw. W 2007 r. oddano do uzytkowania nowg obore,
w zwigzku z tym zmianie ulegto wyposazenie techniczne gospodarstwa (tab. 1).
Dotychczas stosowang dojarke bankowg zastgpiono halg udojowa. Zmieniono takze
sposob zadawania paszy oraz usuwania obornika. W starej oborze poszczegdlne
pasze zadawano recznie, a usuwanie obornika nie byto zmechanizowane. Zmianie
ulegly takze dawki pokarmowe (tab. 2).

Tabela 1. Charakterystyka rozwigzan funkcjonalnych obory
Table 1. Characteristics of functional solutions in the barn

Strefa lub ciag funkcjonalny
Area or process line
Strefa budynku: Building area:

Rozwigzania Solutions

— wypoczynku resting area — boksy legowiskowe $ciotowe litter den boxes
— ruchu movement area — podtoga petna full floor

Ciag funkcjonalny: Process line:

— zadawania paszy feeding — TMR - dwa rodzaje dla kréw dojnych oraz trzeci

dla kréw zasuszanych, woz paszowy 12 m? firmy Sano,
zadawanie jeden raz dziennie

TMR — two kinds for dairy cows and the third for dry
cows, Sano fodder carriage of 12 m? capacity

— doju milking — hala ,rybia 0$¢” 2x5 firmy Polanes
hall ,fish bone” 2x5 made by Polanes
— usuwania odchodéw dung removal — spychacz czotowy — jeden raz dziennie

front buldozer — once a day

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.
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Tabela 2. Podstawowa charakterystyka dziennych dawek pokarmowych skarmianych w postaci TMR
Table 2. Basic characteristics of daily TMR feed rations

Grupa
.. . Jednostka technologiczno-zywieniowa
Wskaznik Indicator Unit Technology and nutrition group
1 2

Masa Mass kg 53,0 45,0
Zawartos¢ suchej masy (s.m.) % 50,0 44.0
Dry matter content
Koncentracja energii metabolicznej [kg s.m.] MJ 6.9 6.4
Concentration of metabolic energy [kg DM] ' '
Zawartos¢ w suchej masie:
Content in dry matter: 16,3 15,6
— biatka surowego crude protein 15,5 18,2
— wibékna surowego crude fiber % 33,1 38,3
— widékna neutralno-detergentowego (NDF) 0

neutral-detergent fiber 18,8 22,2
— widkna kwasno-detergentowego (ADF)

sour detergent fiber
Rozliczenie dawki na produkcje mleka
Settlement of dose for milk production kg 42,0 26,0

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Wyjsciowy materiat liczbowy do analizy stanowity: wyniki kontroli uzytkowosci z lat
2009-2012, prowadzonej w systemie A4, a takze dokumentacja zootechniczna
Z gospodarstwa.

Wyniki i ich oméwienie

Pod wzgledem poglowia badane stado nalezy do najczesciej wystepujacych w wo-
jewddztwie wielkopolskim [PFHBIPM 2013], a stosowany w gospodarstwie wolno-
stanowiskowy system utrzymania jest uwazany za najbardziej odpowiedni dla krow
[PRZEWOZNY 2012], dlatego problemy wystepujace w badanym stadzie mozna uwa-
zac za charakterystyczne dla gospodarstw specjalizujgcych sie w produkcji mleka.

W ciggu czterech lat badan zmienita sie wielkos¢ analizowanego stada oraz jego
struktura wiekowa (tab. 3). Liczebnos¢ stada zwiekszyta sie dwukrotnie, natomiast
udziat kréw w pierwszej i drugiej laktacji zmniejszyt sie z 82,6 (styczen 2009 r.)
do 55,2% (grudzien 2012 r.). Jednoczes$nie zwiekszyt sie udziat kréw starszych,
tj. w piatej i kolejnych laktacjach — w koncu 2012 r. wynosit 16,3%.

Zmiany odzwierciedlajg rozszerzong reprodukcje oraz dostosowanie gospodarstwa
do przydzielonej kwoty mlecznej oraz $wiadczg o dobrych warunkach bytowania,
a takze nalezytej pielegnacji zwierzgt [KANSWOHL i in. 2006; PRZEWOZNY 2012].

W analizowanym okresie wybrakowano 40 krow (tab. 4). Polowe z nich stanowity
krowy po pierwszym i drugim wycieleniu. Wiekszos¢ wybrakowano z przyczyn zoo-
technicznych lub ze wzgledu na nieptodnos$é. Nastepowato to po zakonczeniu lak-
tacji, co swiadczy o racjonalnym wykorzystaniu krow do produkcji mleka. Brakowa-
nia po trzecim, czwartym i pigtym wycieleniu byty na zblizonym poziomie.

© ITP w Falentach; PIR 2013 (X—XII): z. 4 (82) 81



Stanistaw Winnicki, Wojciech Rzeznik

Tabela 3. Struktura wiekowa stada na poczatku i koricu analizowanego okresu
Table 3. Age structure of the herd at the beginning and end of the study period

. Liczba krow Number of cows Procent krow Percentage of cows
Numer laktacji - — - —
Lactacion Styczen Grudzien Styczen Grudzien
number January December January December
2009 2012 2009 2012
1 5 23 21,7 47,0
2 14 4 60,9 8,2
3 3 8 13,1 16,3
4 0 6 0 12,2
5 1 3 4,3 6,1
6 0 4 0 8,2
7 0 1 0 2,0
Razem Total 23 49 100 100

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Tabela 4. Brakowanie krow w badanej oborze w latach 2009—2012
Table 4. Culling in the analyzed herd of cows for the years 2009-2012

Numer laktacji Dni laktacji Days in lactation Suma [szt] lslﬂ:ira;
Lactation number <100 101-200 | 201-305 >305 Sum [pcs.] (%]
1 2 1 2 4 9 22,5
2 3 1 1 7 12 30,0
3 0 1 2 4 7 17,5
4 1 0 2 3 6 15,0
5 1 0 2 2 5 12,5
6 0 0 0 0 0 0
7 1 0 0 0 1 2,5
Razem Total 8 3 9 20 40 -
% 20 7,5 22,5 50 - 100

Zrédfo: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

Potowa brakowanh nastepowata po przediuzonej, ponad 305-dniowej laktacji. Gtoéwng
przyczyng byta nieskutecznos¢ zacielen. Brakowania w pierwszych 100 dniach
laktacji (20%) nastepowaty w wyniku powikfan poporodowych, natomiast w Srodku
laktacji, miedzy 100 a 200 dniem, wystepowaty rzadko, a ich przyczyng byty zda-
rzenia losowe. Rozktad brakowan, tak ze wzgledu na numer, jak i faze laktaciji, jest
typowy dla stad o wysokiej wydajnosci [BRADE 2007].

W badanym okresie przecietna wydajnos¢ mleczna stada wzrosta z 8160 do
10 291 kg, czyli 0 2131 kg — 26% (tab. 5). Gtéwng przyczyng tak szybkiego wzro-
stu wydajnosci byta poprawa zywienia, tak pod wzgledem sktadu dawki pokarmo-
wej, jak i jakosci pasz gospodarskich.

Zawarto$¢ biatka w mleku w 2012 r. pozostata na podobnym poziomie jak w 2009 r.,
natomiast zawartos¢ ttuszczu zmniejszyta sie w badanym okresie o 0,2%. Jest to
cecha nieistotna dla jakosci mleka i dlatego nie stanowi kryterium w selekcji bydta.
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Tabela 5. Zmiany rocznej wydajnoSci mlecznej krow w latach 2009-2012
Table 5. Changes in annual milk yield per cow within the period 2009-2012

Roczna wydajnos¢ 2z
Przecietna liczba [kg-rok'l] Zawartosc_w m_Ieku
- N d Content in milk

Rok krow w stadzie Annual yield per cow [%]
Year Average number [kg-year™]

of cows in herd mleka tluszczu biatka ttuszczu biatka

milk milkfat protein milkfat protein

2009 26,6 8 160 340 283 4,16 3,47
2010 44,2 8987 361 307 4,01 3,47
2011 46,2 9 660 382 326 3,96 3,37
2012 45,2 10 291 405 344 3,93 3,44

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Wydajnos¢ pierwiastek byta o ok. 15% mniejsza niz maksymalna, kiérg osiggaty
krowy w czwartej i kolejnych laktacjach (tab. 6). W analizowanym stadzie najwiek-
szg wydajnosc¢ osiggaty krowy w trzeciej laktacji, co wynika ze wzrostu wydajnosci
mlecznej catego stada w kolejnych latach.

Tabela 6. Wydajnosc¢ krow w kolejnych 305-dniowych laktacjach
Table 6. Milk yield in the following 305-days lactations

Roczna wydajnosé ‘1
Numer Liczba [kg-rok™] Zawartos¢ w mleku
- " oz f Content in milk
laktacji krow Wartos¢ Annual yield per cow %]
Lactation Number Value [kg-year™]
number of cows mleka tluszczu biatka ttuszczu biatka
milk milkfat protein milkfat protein
$r. mean 8 323 325,3 275,0 3,94 3,31
1 43 SD 1628 61,0 51,4 0,49 0,20
Vy 19,6 18,8 18,7 12,3 5,0
$r. mean 9171 362,2 309,2 3,98 3,39
2 40 SD 1562 64,9 48,3 0,47 0,18
Vy 17,0 17,9 15,6 11,9 54
$r. mean 9536 382,1 320,6 4,03 3,38
3 27 SD 1809 70,6 55,9 0,31 0,19
Vy 19,7 18,5 17,4 7,6 57
Sr. mean 9751 395,0 237 4,08 3,28
>4 28 SD 1905 80,6 54,7 0,52 0,29
Vy 17,5 20,4 16,7 12,7 8,6

Objasnienia: $r. — warto$¢ $rednia, SD — odchylenie standardowe, Vy — wspdtczynnik zmiennosci.
Explanations: $r. — average (mean) value, SD — standard deviation, Vy — coefficient of variation.

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Zawarto$¢ ttuszczu w mleku zwiekszata sie w kolejnych laktacjach o setne procenta.
tacznie od pierwszej do ostatniej grupy laktacyjnej wzrost wyniost 0,14%. Zmiana
ta nie byta statystycznie istotna. Zawartos¢ biatka w mleku ksztattowata sie na po-
dobnym poziomie we wszystkich laktacjach, a réznice wyniosty setne procenta. R6z-
nice w zawartosci tluszczu i biatka w kilogramie mleka byty $cisle zwigzane z jego
wydajnoscia.
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Wydajnos$¢ poszczegodlnych kréw liczona za 305-dniowg laktacje zmieniata sie
w bardzo szerokim przedziale, od ok. 5,5 do 13,5 tys. kg mleka.

W kazdej laktacji zréznicowanie byto bardzo duze: byty zwierzeta zaréwno z niska,
jak i bardzo wysoka wydajnoscig (tab. 7).

Tabela 7. Rozktad krow w stadzie pod wzgledem wydajnosci za 305 dni laktacji
Table 7. Distribution of dairy cows herd in terms of milk yield for 305 days lactation

Wydajnos¢ za 305 dni Liczba kréw w laktacji R Total
laktacii [10” kg] Number of cows in lactation azem fota
Milk yield
in 305 days lactation 1 2 3 >4 n %

<7 10 4 2 2 18 13,6

7-8 12 8 6 3 29 20,9

8-9 6 6 2 4 18 12,9

9-10 6 6 4 4 20 14,4

10-11 6 11 8 9 34 24,6

>11 3 5 5 6 19 13,6

Razem Total 43 40 27 28 138 100

Zrédio: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Wydajnos¢ liczona w kg tluszczu i biatka byta bardzo Scisle zwigzana z iloscig udojo-
nego mleka (tab. 8). Zaobserwowano tendencje do zmniejszania zawartosci tluszczu
w mleku wraz ze wzrostem wydajno$ci mlecznej. Zawarto$¢ biatka wraz ze wzro-
stem wydajnosci mlecznej zmniejszata si¢ systematycznie. Réznice migdzy grupami
»wydajno$ciowymi” w wielu przypadkach okazaly si¢ statystycznie istotne (tab. 9).

Zawartos¢ biatka w mleku jest dobrym wskaznikiem pokrycia zapotrzebowania krow
na energie z paszy [KRzZYZEWSKI i in. 1997; ZIEMINSKI, JUSZCZAK 1997]. ZIEMINSKI
i Juszczak [1997] przedstawili zakresy zawarto$ci biatka, wskazujgce na deficyt,
norme oraz nadmiar energii pobranej z paszg w stosunku do wydajnosci mlecznej.
Sa to odpowiednio: do 3,2%, 3,2-3,6% i ponad 3,6% biatka. Deficyt nastepuje zwy-
kle na poczatku laktacji, do jej 10-12 tygodnia [BEERDA i in. 2007; LosSAND 2012;
REKLEWSKI 2008], poniewaz krowa w tym okresie nie moze pobiera¢ duzych ilosci
paszy ze wzgledéw anatomicznych.

Zawartos¢ biatka w mleku w kolejnych fazach laktaciji i latach ulega zmianom (rys. 1).
Najmniejszg wartos¢ stwierdzono w pierwszych stu dniach laktacji, wiekszg — w ko-
lejnych stu dniach, a najwigksza w konncowe;j fazie laktacji.

Zawarto$¢ biatka w mleku wynika ze zmian jego dobowej wydajnosci. Dotyczy to
zarowno faz laktacji, jak i kolejnych lat. Uwzgledniajgc rézny poziom wydajnosci
w poszczegoélnych fazach laktacji, BRADE i BRADE [2010] proponujg rézne wartosci
minimalne biatka w mleku: dla pierwszych 100 dni — powyzej 3,10%, dla drugich —
3,20%, a w dalszej fazie laktacji — 3,30%. Poréwnujgc wyniki wlasne do tych warto$ci
mozna stwierdzi¢, ze w pierwszych 100 dniach w latach 2009-2011 poziom zywienia
pod wzgledem energetycznym byt poprawny, natomiast w 2012 r. — niedoborowy.

84 © ITP w Falentach; PIR 2013 (X-XII): z. 4 (82)




Bilans energetyczny i biatkowy w Zywieniu wysoko wydajnych krow mlecznych...

Tabela 8. Sktad chemiczny mleka kréw w zalezno$ci od poziomu wydajnosci za 305 dni
laktacji
Table 8. Chemical composition of milk, depending on the milk yield for 305 days lactation

Wydajnos¢ Liczba Rocz[rll(z;?l:g:_alinosc Zawartoé(:'w mleku

2 30[51(S£1Lle}ktac1| krow | Wartos¢é Annual yield per cow ConteFotA)]m milk

Milk yigld Number | Value [kg-year™ _ _

in 305 days lactation of cows mlgka tlu_szczu blaik_a tlu_szczu blatk_a
milk milkfat | protein milkfat protein

ér. mean| 6352 269,0 219,7 4,25 3,46

<7 18 SD 441 21,3 14,1 0,44 0,24

Vy 7,0 7,9 6,5 10,3 7,0

$r. mean| 7482 306,2 257,3 4,09 3,44

7-8 29 SD 286 35,5 21,1 0,46 0,26

Vy 3.8 11,6 8,2 11,3 7.5

$r. mean| 8494 337,1 285,6 3,97 3,36

8-9 18 SD 346 28,9 20,3 0,36 0,18

Vy 4,1 8,6 7,1 9,0 5,4

ér. mean| 9586 371,1 319,4 3,87 3,33

9-10 20 SD 315 51,2 19,8 0,48 0,20

Vy 3,3 13,8 6,2 12,4 5,9

ér. mean | 10469 420,2 348,4 4,01 3,33

10-11 34 SD 287 46,1 18,2 0,43 0,17

Vy 2,7 11 5,2 10,7 5,19

$r. mean| 11757 439,6 380,3 3,73 3,24

>11 19 SD 765 61,5 24,0 0,42 0,15

Vy 6,5 14,0 6,3 11,2 4,5

Zrédio: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Tabela 9. Zawartos¢ biatka w mleku w grupach wydajnosciowych oraz réznice miedzy
grupami
Table 9. Protein content in milk for yield groups and differences between the groups

Wydajnos¢ mleczna Przecietna Réznica miedzy grupami
Grupa za 305 d3n| laktacji | zawartosé blal!(a Differences between the groups
Grou [10° kg] Average protein
P Milkyield in 305 content 1 2 3 4 5
days lactation [%0]
1 <7 3,46 - - - — _
2 7-8 3,44 0,02"° - - - -
3 8-9 3,36 0,10 | 0,08"° - - -
4 9-10 3,33 0,13 | 0,11 | 0,03"° - -
5 10-11 3,33 0,13 | 0,11* | 0,03 oN® -
6 >11 3,24 0,22% | 0,20° | 0,12% | 0,09* | 0,09

Objasnienia: NS — réznica statystycznie nieistotna, * — wartosci réznig sie przy p < 0,05; ™ —
wartosci roznig sie przy p < 0,1.

Explanations: NS — difference not statistically significant, * — value differ by p < 0,05, ** — value
differ by p < 0,1.

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.
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Rys. 1. Zawartos¢ biatka w mleku w kolejnych fazach laktacji w latach 2009-2012
Fig. 1. Protein content in milk for phase of lactation within the period 2009-2012

Mozemy to wyjasni¢ wzrostem wydajnosci. Dla badanego stada granica zrownowa-
zonego zywienia znajduje sie na poziomie wydajnosci, wynoszgcym ok. 10 tys. kg.
W drugich 100 dniach laktacji poziom zywienia byt zrbwnowazony we wszystkich
latach. W kolejnej fazie wystepowato przekarmienie, przy czym w 2009 r. byto ono
znaczne, a w 2012 r. — zywienie zblizyto sie do optimum.

Zawartos¢ mocznika w mleku jest wskaznikiem zréwnowazenia zywienia pod
wzgledem zawartosci biatka w paszy [ZIEMINSKI, JuszCczAak 1997]. Jako optymalng
przyjmuje sie wartos¢ 150—300 mg-dm™ [BRADE, BRADE 2010; ZIEMINSKI, JUSZCZAK
1997]. Srednia zawarto$¢ mocznika w mleku zmieniata sie w latach badan (tab. 10).
W 2009 r. wynosita ponad 200 mg-dm‘a, w 2010 r. byta mniejsza (170-180 mg-dm_s),
a w 2011 r. zwiekszyta sie do 185-195 mg-dm_s. Wzrost ten wynikat ze zwigksze-
nia ilosci paszy tresciwej w dawce zywieniowej, co stanowi niezbedny czynnik
zwiekszenia wydajnosci [BRADE, BRADE 2008].

Srednie wartoéci zawarto$ci mocznika w kolejnych fazach laktacji byty zblizone, co
Swiadczy o tym, ze krowy pobieraty pasze o podobnym skfadzie (dawka zywieniowa
dobrze wymieszana w wozie paszowym), obserwowano natomiast duzg zmiennos¢
zawartosci mocznika w mleku w poszczegdinych miesigcach roku, o czym swiadczy
wspotczynnik zmiennosci przekraczajgcy 20%.
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Tabela 10. Zawarto$¢ mocznika w mleku w fazach laktaciji
Table 10. Urea content in milk for phase of lactation

Zawartos¢ mocznika w mleku w dniach laktacji Urt:zi'a%_préb ik
Urea content in milk for days of lactation 0 zawartoscl motzgnl a
‘<z -3 <100 mg-dm
Rok | Wartosé [mg-dm™]
Percentage of samples
Year Value .
with urea content
<100 101-200 >200 <100 mg-dm™
[%]
$r. mean 201,85 219,00 214,91
2009 SD 74,12 53,96 52,72 7,3
Vy 36,72 24,64 24,53
$r. mean 177,30 184,90 172,20
2010 SD 39,06 33,77 23,96 9,5
Vy 22,03 18,27 13,91
Sr. mean 184,45 188,27 195,55
2011 SD 43,47 38,60 37,40 10,6
Vy 23,56 20,50 19,13
$r. mean 226,50 243,00 219,40
2012 SD 48,21 57,21 47,45 3,2
Vy 21,28 23,54 21,63

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

W latach 2009-2011 udziat kréw, u ktérych wystepowat niedobdr pobranego biatka
(zawarto$¢ mocznika <100 mg-dm‘?’) byt dos¢ duzy i wynosit od 7,3 do 10,6% przy-
padkéw. W 2012 r. dopracowano skfad dawki pokarmowej oraz dokfadnosc¢ jej wy-
mieszania. Nastgpita znaczna poprawa, bowiem deficyt pobranego biatka wystgpit
tylko w 3,2% przypadkow.

W gospodarstwie stosowano oryginalny sposob przygotowania i zadawania paszy.
We wlasnym zakresie przygotowywano dwa rodzaje paszy tresciwej z dodatkami na
okres 3 lub 4 dni. Pierwsza mieszanka paszy tresciwej byta przeznaczona dla catego
stada. TMR dla 2. grupy technologiczno-zywieniowej sktadat sie z 30 kg kiszonki
z kukurydzy, 10 kg sianokiszonki i 0,5 kg stomy oraz 6,2 kg paszy tresciwej. Po za-
daniu paszy podstawowej grupie 2., dodawano drugg porcje paszy tresciwej w ilosci
7,4 kg na sztuke (razem 13,6 kg-szt‘l). W ten sposob uzyskiwano TMR dla grupy 1.
— kréw o wysokiej wydajnosci dobowej mleka. Taki sposéb przygotowania TMR do
skarmiania pozwala na oszczednos¢ zuzycia paszy tresciwej oraz osigganie w efek-
cie duzej produkcji mleka.

Wyniki uzyskane w gospodarstwie zaprzeczajg poglagdom prezentowanym przez
firme Sano, ze cate stado nalezy zywi¢ jednym TMR. Swiadczy o tym wysoka prze-
cietna wydajnos¢ mleka, w warunkach oszczednego zuzycia paszy tresciwej.

Od 2009 do 2011 r. nastepowato pogorszenie stanu zdrowotnego wymion ocenia-

nego na podstawie liczby komorek somatycznych (LKS) (rys. 2). Zaobserwowano
zwiekszenie udziatu krow zaréwno z subkliniczng (LKS powyzej 400 tys. w dm?®), jak
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Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Rys. 2. JakoSc¢ higieniczna mleka
Fig. 2. Hygienic quality of milk

i kliniczng formg mastitis (LKS powyzej 1 min w dm3). Natomiast w 2012 r. zaobser-
wowano poprawe zdrowotnosci wymion. tgczny udziat stanéw subklinicznych i kli-
nicznych byt mniejszy niz 15%, co swiadczy o dostatecznie dobrym stanie zdro-
wotnym wymion.

Whnioski
1. Zmiana sposobu zywienia przyczynita sie do zwiekszenia rocznej wydajnosci

mlecznej 0 26%, do poziomu 10 291 kg-szt ™.

2. W analizowanym okresie nastgpito wyrazne zmniejszenie liczby kréw, u kto-
rych wystepowat niedobdr biatka — od poziomu ok. 10% w latach 2009—2011 do
3,2% w 2012 r.

3. Granica zrownowazonego zywienia w badanym stadzie znajduje si¢ na poziomie
rocznej wydajnosci mlecznej, wynoszgcej ok. 10 tys. kg-szt_l.

4. Deficyt energetyczny wystepowat tylko u krow o wysokiej wydajnosci, w pierw-
szych 100 dniach laktaciji.
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Stanistaw Winnicki, Wojciech Rzeznik

ENERGY AND PROTEIN BALANCE OF HIGH MILK YIELD DAIRY COWS
ON AN EXAMPLE OF FAMILY FARM

Summary

The paper presents analysis of feeding cows for balance of energy and protein. The
study was carried out in 2009-2012 in the family farm with herd of about 50 cows. At
that time, the number of cows in herd has doubled and average annual milk yield in-
creased from 8160 kg-cow ™ to 10 291 kg-cow . The high milk production per 305 days
of lactation caused the decrease of protein content in milk. This indicates energy deficit
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in feed for cows with high milk yield (over 11 000 kg-y *-cow™). The protein content in
milk was related to phase of lactation. The lowest was in the first 100 days and the
highest at the end of lactation. The protein content in fodder was balanced according to
the cows needs at all stages of lactation. The protein deficit occurred in 7.3 to 10.6% of
cows in the herd. The sanitary conditions of cow udder and hygienic quality of milk in
2012, greatly improved and current status can be assessed as good.

Key words: milk, protein, urea content, protein content in feed, energetic value of fodder,
hygienic quality of milk
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