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Streszczenie

Artykut przedstawia sposob zagospodarowania wod opadowych na ob-
Szarze o duzym spadku morfologicznym, potozonym w miejscowos¢ Roz-
fogi k. Swiebodzina (woj. lubuskie). Teren ten jest uzytkowany przez réz-
nych przedsiebiorcow. Zmiana sposobu zagospodarowania terenu przez
jednego z nich spowodowala podtapianie obszarow nizej polozonych, w
tym torow kolejowych zlokalizowanych u podnoza skarpy. Zastosowana
koncepcja odwodnienia pozwolita prawidlowo zagospodarowaé wody
opadowe i ztagodzi¢ konflikt wystepujqcy pomiedzy uzytkownikami anali-
zowanego terenu.

Stowa kluczowe: wody opadowe, spadek morfologiczny, zagospodarowanie terenu

WSTEP

Niewlasciwe zagospodarowanie wod opadowych moze przyczyni¢ si¢ do 1o-
kalnych podtopien terenu [Anderson 1991, Kotodziejczyk 2012]. Przyktadowo,
taka sytuacja miata miejsce w m. Roztogi (gmina Swiebodzin), na terenie uzyt-
kowanym przez PHU MIKSPOL S.C. oraz PKP. Zmiana sposobu uzytkowania
terenu przez PHU MIKSPOL spowodowata zatapianie sgsiednich torow kole-
jowych, co — jak nalezy oczekiwac — rodzito konflikt. Konieczne stato si¢ pod-
jecie dziatan zabezpieczajacych ten obszar przed zalewaniem, poprzez odpo-
wiednie zagospodarowanie wod opadowych [Edel 2006a,b; Grau 2000].
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CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Obszar badan znajduje si¢ w miejscowosci Roztogi, powiat Swiebodzin,
woj. lubuskie (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan
Fot. 1. Location of the study area

Zajmuje powierzchni¢ okoto 3 ha. Jest zlokalizowany okoto 0,5 km na za-
chod od granic miasta Swiebodzin i ograniczony: od pétnocy — drogg miedzy-
narodowa nr E30 (Berlin — Warszawa — Moskwa), od zachodu — ul. Generata
Swierczewskiego, od potudnia — miedzynarodowa magistralg kolejowa E-20
(Warszawa Zachodnia — Kunowice — Berlin), od wschodu — obszarami gruntow
ornych i nieuzytkow.

Stanowi fragment jednostki morfologicznej zwanej Pagorkami Swiebodzinsko
— Sulecinskimi, ciggngcymi si¢ szerokim pasem przez Wysoczyzng Lubuska od
doliny Odry (na potudniowym wschodzie), poprzez t.agow Lubuski (w czesci
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centralnej), az do Sulecina (na pétnocnym zachodzie). Zgodnie z podziatem Pol-

ski na regiony fizyczno-geograficzne, lezy on w granicach Pojezierza Lagowskie-

go, wydzielanego w obrebie makroregionu Pojezierze Lubuskie, wykazujac
znaczne zroznicowanie i rozcztonkowanie. Zasadniczy element w krajobrazie
stanowi Wysoczyzna Lubuska, z charakterystycznym dla niej uktadem form mto-

doglacjalnych, w tym walow i rowow. Rzedne terenu wahaja si¢ od 88,48 do 95,7

m n.p.m., z wyraznym spadkiem w kierunku potudniowo-zachodnim.

Badany obszar jest zagospodarowany nastgpujaco:

— w cze$ci potudniowej i potudniowo-zachodniej — obiekty PKP (linia kolejo-
wa i budynek trafostacji),

— W pozostatej cze$ci — obiekty PHU MIKSPOL S.C., gdzie zlokalizowano:
siedzibe firmy, sktadowisko odpadéw budowlanych (w czgsci wschodniej)
oraz tereny rolne (w cze¢$ci potnocno-zachodniej).

Czes$¢ obszaru uzytkowanego przez PHU MIKSPOL S.C. zostata przeksztat-
cona poprzez: zgromadzenie nasypow z humusu, piasku, gruzu, ceglty i betonu,
utwardzenie drogi dojazdowej, ustawienie konteneréw biurowo-magazynowych
oraz obsianie uzytkow rolnych. Aktualnie teren jest czesciowo odkryty, a czg-
$ciowo zaro$niety drzewami, zakrzywieniami lub niskimi roslinami (uprawo-
wymi i dziko rosngcymi). Charakterystyczny jest na tym obszarze klimat przej-
sciowy, z dominacjg cech klimatu oceanicznego, co powoduje, ze zimy s3 la-
godne, a lata cieplejsze i bogatsze w opady atmosferyczne. Istotng cechg tego
typu klimatu jest duza zmienno$¢ temperatur). Srednia roczna temperatura wy-
nosi +8,0°C, przy czym w sezonie grzewczym -1,6°C, a w sezonie letnim
+18,0°C (rys. 2). Ustonecznienie przekracza 1500 godzin w roku, a miesigcem
0 najwyzszych warto$ciach ustonecznienia jest maj — 225 godzin.
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Rys. 2. Przebieg rocznych temperatur powietrza regionu lubuskiego
Fig. 2 Mileage annual air temperature region of Lubuskie
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Na opisywanym obszarze zima jest tagodna i krotka (69 dni), z mato trwatg
pokrywa $niezna, natomiast charakterystyczna jest wczesna wiosna i dtugie lato
(97 dni). Liczba dni pogodnych wynosi 63, pochmurnych 107, a goracych 36.

Z danych uzyskanych w najblizszym posterunku obserwacyjnym IMiGW
(Lubinicko-Swiebodzin) wynika, ze éredni opad roczny obliczony z wielolecia
jest tutaj nizszy od $redniego opadu dla Polski i wynosi 537 mm (rys. 3).
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Rys. 3. Rozklad rocznych opadéw dla posterunku Lubinicko-Swiebodzin
Fig. 3. Distribution of annual precipitation for the post Lubinicko-Swiebodzin

Opad rozktada si¢ w charakterystyczny sposob:

— na potrocze letnie (V-X) przypada 58% sumy rocznych opadoéw, z maksy-
malnymi opadami w lipcu (64 mm) i minimalnymi w lutym (32 mm),

— dla roku wilgotnego suma opadow z potrocza letniego wynosi 58%, a dla
roku suchego — 49%,

— $rednia wilgotno$¢ wzgledna w zimie wynosi 86-88%, a latem 71-78%.

W analizowanym obszarze dominujg wiatry z kierunkow zachodnich, potu-
dniowo-zachodnich i péinocno- zachodnich (tgcznie na sektor SW rdzy wiatrow
przypada okoto 52% wiejacych wiatrow).

Hydrografie badanego regionu determinuje dziat wodny II rzedu, ktory roz-
dziela zlewnie rzek Obrzyca i Otobok (rys. 4). Dziatami podrzgednymi sg: dziat
wodny III rzedu, jaki rozgranicza zlewnie poszczegolnych dopltywow Obrzycy
(m.in. Gnilej Obry) i Oloboku (m.in. Lisicy) oraz dzialty wodne IV rzgdu, roz-
graniczajace zlewnie doptywow Gnitej Obry (Lubinicy, przeptywajacej w odle-
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glosci okoto 1 km na potudnie od terenu badan) i Lisicy (Swiebodki, przepty-
wajacej w odlegtosci okoto 0,9 km na zachdd od terenu badan).
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Rys. 4. Hydrografia rejonu badan
Fig. 4. Hydrography the area of research
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Dla zlewni Lisicy charakterystyczna jest znaczna ilos¢ drobnych strug oraz
niewielkich oczek wodnych, w tym oczek wystepujacych w rejonie miejscowo-
$ci Roztogi. Stanowig one relikty najmtodszych procesow glacjalnych i funk-
cjonuja w bezodptywowych zaglebieniach, zlokalizowanych na trudno prze-
puszczalnym gliniastym podtozu. Niejednokrotnie sg one jedynymi obiektami
wod powierzchniowych, jakie wystepuja w wyzszych partiach wysoczyzno-
wych.

W zaglebieniach dolinnych uktad sieci hydrograficznej komplikuje gesta
sie¢ kanatow i rowow melioracyjnych, sztucznie wiaczona w naturalne systemy
rzeczne. Jest to nastgpstwem licznych prac melioracyjnych, prowadzonych
w tym regionie juz od XVIII wieku, a intensywnie — od drugiej potowy XIX
wieku. Ich efektem jest dzisiaj wyrazne zroznicowanie gestosci sieci rzecznej;
tereny wysoczyznowe (w tym obszar analizowany w niniejszej Koncepcji od-
wodnienia) sa w zasadzie pozbawione sieci rzecznej, natomiast w strefach dolin
obserwujemy gesty system rowow melioracyjnych, polaczonych z naturalnymi
ciekami.

Analizowany obszar charakteryzuje si¢ specyficznym uktadem kompleksow
glebowych. Wystepuja tu zwlaszcza gleby rdzawe whasciwe i gleby ptowe, od-
gornie oglejone, ktorych pasma rozprzestrzeniajg si¢ naprzemianlegle z kierun-
ku péinocno-zachodniego na potudniowy wschod. Gleby rdzawe zasadniczo
wytworzyly si¢ na glinach piaszczystych i piaskach, szczegolnie w strefach
akumulacji czotowo-morenowej, w obrebie rozmytych moren dennych oraz w
strefach sandrowych. Natomiast gleby ptowe, odgornie oglejone, wystepuja
glownie na utworach bardziej zwigztych, w tym na piaskach gliniastych, glinach
i utworach pylowych. W strefach nawodnionych wystepuja niekiedy wktadki
humusu i torfu.

Miegjscowo$¢ Roztogi zalega na granicy dwoch glebszych jednostek geolo-
gicznych: niecki szczecinskiej i monokliny przedsudeckiej (rys. 5).

Sa one reprezentowane przez mezozoiczne utwory kredy gornej, w tym: wa-
pienie, wapienie margliste, margle i opoki.

Na serii utworow mezozoicznych zalegajg utwory trzeciorzedowe — gtdownie
miocenu. Strop utwordéw trzeciorzedowych osigga zroznicowane rzedne: od
-120 m n.p.m. (w pasie jezioro Paklicko Wielkie — Rusinéw — Smardzewo),
poprzez rzedng -60 m n.p.m. (w strefie zlokalizowanej pomiedzy Lubinickiem,
Smardzewem i Chociulami), az do okoto 0 m n.p.m. (w rejonie Swiebodzina).
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Rys. 5. Budowa geologiczna analizowanego obszaru
na tle budowy geologicznej Srodkowego Nadodrza
Fig. 5. The geological structure of the study area
on the background of the geological structure of the Middle Oder
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W strefach wyniesien pokrywy trzeciorzedowej dominuje miocen srodkowy
(mutki i ity z wkladkami wegla brunatnego, mutowce, itowce oraz piaski
z wktadkami zwir6w), natomiast w strefach obnizen - utwory miocenu gérnego
(piaski, mulki i ity z wktadkami wegla brunatnego). Migzszo$¢ utworow trze-
ciorzedowych jest bardzo zréznicowana i waha si¢ od 50 m do ponad 200 me-
trow. Czwartorzed reprezentowany jest gtownie przez utwory zwiazane z dzia-
falnoscig ladolodu i wod lodowcowych (w okresach glacjalnych) oraz wod
rzecznych (w interglacjatach). Zespot form pochodzenia lodowcowego zwigza-
ny jest zasadniczo z dwoma poktadami gliny morenowej: $rodkowopolskiej
(0o migzszosci dochodzacej miejscami do okoto 100 m) oraz battyckiej — faza
leszczynska (o migzszosci ksztattujacej si¢ w granicach kilku metréw). Poktady
glin morenowych rozdzielone sa warstwg utworéw interglacjalnych (zwiry,
pyly, muiki oraz piaski, o sumarycznej migzszosci okoto 50 metrow). Czgsto,
we wnetrzu wzgdrz morenowych spotyka si¢ zaburzone glacitektonicznie utwo-
ry gliniaste i wodnolodowcowe starszego plejstocenu, natomiast w strefie wy-
soczyznowej tych jednostek dominuje glina zwatowa, a miejscami — piaski,
zwiry 1 gtazy lodowcowe.

Analizowany rejon znajduje si¢ w regionie wielkopolskim (nr XIII), charak-
teryzujacym si¢ wystepowaniem gldwnego poziomu uzytkowego w utworach
czwartorzedowych, wyksztatconego podczas zlodowacenia pdtnocnopolskiego.
Migzszos¢ warstw wodono$nych przekracza 70 metrow. Wydajnos¢ studni eks-
ploatujacych ten poziom wodonosny wynosi od 15 do 50 m*h™, a niekiedy —
ponad 120 m*h™. Glgbokosé zalegania wod podziemnych pierwszego poziomu
wodonosnego wykazuje duze zrdéznicowanie, szczegolnie w obszarach wyso-
czyznowych o skomplikowanej budowie geologicznej (nierzadko zaburzonej
glacitektonicznie). Zwierciadto wod podziemnych pierwszego poziomu zalega
najptycej, bo do 1-2 m p.p.t. w najnizszych czesciach dolin rzek: Gnilej Obry,
Lubinicy i Lisicy oraz w sasiedztwie zaglebien bezodptywowych i jezior. W
obrebie wysoczyzn morenowych owe zwierciadto zalega na gitebokosci ponizej
5 m p.p.t. Lokalnie pojawiaja si¢ rowniez strefy, gdzie zwierciadto wod pod-
ziemnych ksztaltuje si¢ na glgbokosci nawet ponizej 20 metrdéw; sg to zazwy-
czaj najwyzsze partie wysoczyzn morenowych gliniastych, gdzie wody pod-
ziemne tworzg poziom podglinowy o zwierciadle napigtym.

W podtozu gruntowym analizowanego obszaru, na glgbokosci 60 m p.p.t.,
zalega zbiornik wod podziemnych wysokiej ochrony nr 144 (rys. 6), o szacun-
kowych zasobach dyspozycyjnych wynoszacych 480 tys. m*/d.
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Rys. 6. Rozmieszczenie glownych zbiornikéw wod podziemnych w rejonie badan
Fig. 6. Arrangement of the major aquifers in the area of research

Pierwszy poziom wod podziemnych zalega tutaj na glgbokosci ponad 4,5 m
p.p.t., czyli ponizej rzednych 85,0 m n.p.m. w czesci potudniowej analizowane-
g0 obszaru i 88,0 m n.p.m. w czg$ci pétnocnej.

Szczegdtowe rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w obrebie anali-
zowanego obszaru przeprowadzono na podstawie wiercen recznych, wykona-
nych do glebokosci 4,5 m p.p.t. Z badan tych wynika, ze w podtozu obszary
wystepuja utwory niespoiste, wyksztalcone w postaci piaskow z domieszka
zwiréw, lokalnie lekko zaglinionych lub zawierajace kilkucentymetrowe
wktadki gliny piaszczyste;j.
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KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH

Koncepcje zagospodarowania wod opadowych opracowano w oparciu
0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U z 2002r. Nr 75 poz. 690), wynikajace z art. 7 ust. 2 pkt 1 Prawa budow-
lanego. Poniewaz analizowany obszar nie jest wyposazony w kanalizacj¢ umoz-
liwiajaca odprowadzenie wod opadowych do sieci kanalizacji deszczowej lub
ogolnosplawne;j, przewidziano odprowadzanie wod opadowych na wiasny teren
nieutwardzony, do dotéw chlonnych lub do zbiornikéw retencyjnych.

W tym celu wykonano nastepujace prace:
a) badany obszar podzielono na zlewnie czastkowe A-F (rys. 7). Podstawa wy-
tyczenia tych zlewni byto zatozenie, ze Inwestor (PHU MIKSPOL S.C.), po-
przez odpowiednie sktadowanie odpadéw, dokona odpowiednich zmian doce-
lowych w uksztattowaniu terenu (rzgdne docelowe).
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Rys. 7. Koncepcja odwodnienia (skala 1: 1100)
Fig. 7. The concept of dehydration (scale 1: 1100)

Dla kazdej zlewni wyznaczono: powierzchnie, rzedne docelowe, wspotczyn-
nik filtracji, sposdb zagospodarowania terenu (rodzaj gruntu) oraz wspotczyn-

nik sptywu (tab. 1).
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Tab. 1. Parametry zlewni czgstkowych
Tab. 1. Parameters the partial catchment area

Rzgdne
. ] Wspotezynnik Wsp.
Ozn. | Powierzchnia docelowe T )
) - filtracji Rodzaj terenu sptywu
zlewni | zlewni [m?] [mn.p.m]
_ gruntu k [m/s] \
min | max
A 6160 92,90 | 94,90 6,8-10™ nasyp (gruz, zwir) 0,25
. utwardzony (50%) | 0,80
B 2890 89,73 | 92,90 7,210 o
pas zieleni (50%) 0,15
C 6471 92,80 | 96,00 7,3-10" niezabudowany 0,15
D 7185 88,48 | 94,86 7,5-10" niezabudowany 0,15
nieszczelne plyt
E 851 89,86 | 91,70 6,7-10 PP 050
betonowe
utwardzony (10%) | 0,80
F 7650 88,58 | 93,10 7,1-10* dach (15%) 0,90
zielony (75%) 0,15

b) obliczono spltyw wod opadowych z poszczegdlnych zlewni czastkowych (tab.
2), wedlug ponizszego schematu.

Natezenie deszczu miarodajnego  wyznaczono stosujac wzor Blaszczyka:

~470-3C

0,67
t

gdzie:

t — czas trwania deszczu miarodajnego (przyjeto 15 min)

C — czgstotliwos¢ pojawienia si¢ deszczu (w obliczeniach przyjeto C=5 lat
i prawdopodobienstwo pojawienia si¢ deszczu p=20%),

co dato:
=130 I/s ha.

Dla poszczegolnych zlewni obliczono ilo§¢ odprowadzanych wod opado-
wych, wg wzoru:
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Qr =q W F
gdzie:
F — powierzchnia zlewni, ha,
wer — Sredni wspotczynnik sptywu dla zlewni,
g — natgzenie deszczu miarodajnego, 1/s ha,

uzyskujac nastepujace wyniki:
zlewnia A;
Q =q-y,-F
Q, =130-0,25-0,616 =20,02 1 /s
zlewnia B;
Q =9y, F
Sredni wspolczynnik splywu:

=l//1'F1+‘//2’F2
F+F

Ve

© 0,8-0,1445 + 015-0,1445
Var 0,2890

., =0,475

Q, =130-0,475-0,2890=17,85 | /s

zlewnia C;
Qr =q-y, - F

Q, =130-0,15-0,6471=12,62 | /s

zlewnia D;
Qr =q- l//er

Q, =130-0,15-0,7185=14,01 1/s
zlewnia E;

Q=aqy,F

Q, =130-0,50-0,0851=553 I /s
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zlewnia F;
Qr =qQ-y, - F
Sredni wspélczynnik sphywu:

_viR+y, Frys R
F+F+F

Ve

~0,8-0,0765+0,15-0,57375+0,90-0,011475
Vs 0,7650

Vs = 0’21

Q, =130-0,21-0,7650=20,88 |/s.

Tab. 2. Wartosci sptywu wod opadowych z poszczegolnych zlewni
Tab. 2. The values of rainwater runoff from each catchment area

Zlewnia Sptyw deszczu Q, I/s
B 17,85
E 5,53
F 20,88
Suma wody odprowadzanej do gruntu 44,26
A 20,02
Cc 12,62
D 14,01
Suma wody odprowadzanej do zbiornika 46,65

¢) zanalizowano mozliwo$¢ zagospodarowania wod opadowych sptywajacych
Z poszczegoblnych zlewni czastkowych.

W wyniku szczegdtowej analizy dla wod sptywajacych ze zlewni A, Ci D
zalecono wykonanie zbiornika wsigkajaco-odparowujacego.
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Przyblizone parametry zbiornika ustalono w ponizszych obliczeniach:

* warto$¢ opadu w jednostce czasu,

Qdopl = Qrcalk + q : A&
Quopt =46,65+130-0,01=47,95 I/s,

* wydajno$¢ wsigkania;
1
Q, =V; - A :E'kf A,

gdzie:

As — dyspozycyjna powierzchnia dla wsigkania,

kf — wspotczynnik filtracji (w obliczeniach uwzgledniono wspotczynnik fil-
tracji wyznaczony do$wiadczalnie dla gruntu z otworu wiertniczego
nrl),

Q= % -7,6-10™-100=0,038 m*/s

Q, =38 Is,

 jednostkowe parowanie z powierzchni zbiornika;

Q, =0116-Esr-F/T,
gdzie:
Esr=120mm/m-c — érednie parowanie miesigczne w sezonie wegetacyjnym,
T=30 dob/m-c — czas w okresie wegetacyjnym,
F=0,01ha — powierzchnia zbiornika,
Q, =0116-120-0,01/30=0,0046 1/s

Q, =0,0046 1/s,
* wymagana objetos$¢ zbiornika;

V = (Qdopl _Qs _Qp) 'T!
V =(47,95—-38-0,0046) - 7200 = 71607 I,

V=72 m?
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«  minimalne wymiary zbiornika;
- powierzchnia: F = 100 m?,
- glebokos¢ (z uwzglednieniem norm dotyczacych maksymalnego po-
ziomu wody w tego typu zbiornikach: Hmin = 1,3 m.

Wody sptywajace ze zlewni B, E i F zalecono rozsaczy¢ do gruntu.
Obliczenia warunkow rozsaczania:

*  objetos¢ sptywajacej wody;
Quopt =44,26 1 /s,

*  wydajnos¢ wsigkania;
1
Q, =V - A zz'kf A

gdzie:
As— dyspozycyjna powierzchnia dla wsigkania,

»  obliczenia infiltracji wod (wykonano je przyjmujac wspotczynnik fil-
tracji dla gruntu z otworu wiertniczego nr 1);

Q, = % -7,6-10™-.200=0,076 m®/s

Q,=761/s.

Poniewaz wydajnos¢ wsigkania jest wigksza od wartosci opadu, nie stwier-
dzono koniecznosci zastosowania innych rozwigzan odwodnienia zlewni B, E
i F niz infiltracja do gruntu. Na podstawie analizy przyj¢to, ze projektowane
rozwigzania nie beda zagrazaty srodowisku naturalnemu [Kotwzan 2005, Sa-
wicka-Siarkiewicz 2004].

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wskazywato, ze sa one korzyst-
ne do infiltracji wod opadowych: w podtozu zalegaja grunty dobrze przepusz-
czalne dla wody, o wspotczynniku filtracji k = 6,8-10 — 34-10° m/s, a wody
podziemne wystepuja na glebokosci ponad 4,5 m p.p.t., czyli ponizej rzednych
85,0 m n.p.m. (w czesci potudniowej badanego obszaru) i 88,0 m n.p.m.
(W czgsci potnocne;).

W celu odwodnienia obszaru zaplanowano nastepujace rozwigzania:

— infiltracje do gruntu wod sptywajacych ze §rodkowej oraz potudniowej cze-

Sci obszaru,

— wykonanie zbiornika wsigkajaco-odparowujacego dla wod sptywajacych ze
wschodniej, potnocnej i potnocno-zachodniej czes$ci analizowanego obszaru.
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Odwodnienie poprzez infiltracje wod opadowych do gruntu, splywajacych
ze $rodkowej oraz potudniowej czeSci obszaru (ze zlewni czastkowych: B, E
i F) jest uwarunkowane odpowiednim uksztaltowaniem terenu i budowa prze-
pustu pod droga polng, uzytkowana przez PHU MIKSPOL S.C. (srodkowa
cze¢$¢ analizowanego obszaru). To umozliwi skierowanie wody do rowow od-
ptywowych, zlokalizowanych przy wschodniej i potudniowej granicy dziatki nr
416 (zabudowanej obiektami trafostacji PKP) w kierunku zachodnim, po czym
— w obszarze potozonym dalej na zachod - bedzie ona rozsagczaé si¢ do gruntu.

Obliczenia wykazuja, ze zdolno$¢ infiltracyjna gruntu jest wigksza od wiel-
kos$ci opadu i sugerowany sposob odwodnienia terenu jest wystarczajacy [Ko-
todziejczyk (red.) 2009, Wojcicki (red.) 1999].

Konieczne jest jednak: a) odpowiednie wyprofilowanie terenu, gwarantujgce
zadane kierunki sptywu powierzchniowego, b) udroznienie i wyprofilowanie
rowow odptywowych, c¢) udroznienie istniejacych przepustow pod nasypem
kolejowym, w tym przepustu w strefie przejazdu kolejowego (potudniowa czesé
analizowanego obszaru) oraz przepustu potozonego w odlegtosci okoto 25 m na
zachdd od tego przejazdu.

Aktualnie, dominujgcy udziat w objetosci sptywu powierzchniowego z tej
czesci analizowanego obszaru ma sptyw z dziatki nr 416, zabudowanej obiek-
tami trafostacji PKP (zlewnia czastkowa F); zarowno z powierzchni dachu, jak
i terenu okalajacego budynek trafostacji woda jest kierowana — poprzez infiltra-
cj¢ — do rowu przebiegajacego wzdhuz wschodniej granicy tej dziatki. Proponu-
je sig¢ utrzymanie tego rozwiazania, a nastepnie — potaczenie tych wod z woda-
mi sptywajacymi ze zlewni czastkowych B i1 E, oraz dalsze wyprofilowanie
rowu w kierunku zachodnim (wzdluz potudniowej granicy dziatki nr 416),
gdzie na granicy z dziatkg nr 415/5 woda ulegnie rozsaczeniu.

Dla zagwarantowania stabilnosci nasypu kolejowego proponuje si¢ uformo-
wanie — modernizacje (podwyzszenie) starego nasypu kolejowego, biegngcego
wzdtuz potudniowej granicy dziatki nr 416, a ponadto — wyprofilowanie dodat-
kowego rowu pomiedzy tym nasypem i aktualng trakcja kolejowa, z odplywem
w kierunku zachodnim. Bedzie on dodatkowo odwadnia¢ teren — wody z rowu
beda kierowane do przepustu pod nasypem kolejowym (odpowiednio udroznio-
nego), znajdujacego si¢ na potudnie od dziatki nr 415/5.

Odwodnienie poprzez wykonanie zbiornika wsigkajaco-odparowujacego,
zlokalizowanego w potludniowo-wschodniej czesci dziatki nr 415/5, proponuje
si¢ dla zgromadzenia wod splywajacych ze wschodniej, poinocnej i poétnocno-
zachodniej czesci zlewni (zlewnie czastkowe A, C i D). Celem odprowadzenia
doptywajacych tutaj wod opadowych nalezy zaprojektowaé zbiornik o po-
wierzchni okoto 100 m2 i glebokos$ci maksymalnej 1,3 m (rzedna goérnej po-
wierzchni zbiornika powinna wynosi¢ okoto 89,0 m n.p.m., a rzedna dna — oko-
to 87,7m n.p.m.). Dla zabezpieczenia przed infitracja wody ze zbiornika w kie-
runku nasypu kolejowego i ograniczenia ilosci wod gromadzacych sie w tym
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rejonie wskutek rozsaczania wod sptywajacych ze srodkowej oraz potudniowej
czesci obszaru (ze zlewni czagstkowych: B, E i1 F), proponuje si¢ uszczelnienie
$cian zbiornika od strony potudniowej warstwa gliny o migzszo$ci min. 0,5 m.
Ponadto, wzdtuz zachodniej, poludniowej i wschodniej granicy zbiornika pro-
ponuje si¢ usypanie grobli o wysokosci okoto 1,0 m ponad powierzchni¢ zbior-
nika (minimalna rz¢dna korony grobli powinna wynosi¢ 90,0 m n.p.m.). Przed-
miotowa grobla powinna by¢ w catoéci zbudowana z gruntow stabo przepusz-
czalnych (glin lub itéw, o wspdtezynniku filtracji k < 1x10°m/s) lub uszczel-
niona od strony zbiornika warstwa materialu nieprzepuszczalnego (gliny)
0 grubosci 0,3 m.

STAN PO WYKONANIU ODWODNIENIA

Odwodnienie terenu zrealizowano zgodnie z zalozeniami projektowymi.

W ramach robdt budowlanych wykonano nastepujace prace:

— zmieniono uksztaltowanie terenu (fot. 1),

— wyprofilowano i utwardzono droge dojazdowa, w poblizu przejazdu kolejo-
wego (na odcinku 40m) utozono plyty drogowe azurowe typu jomba (fot. 2),

— wykonano przepust pod drogg (fot. 3),

— poprawiono stan techniczny istniejacych grobli oraz utworzono nowsg groble
odwadniajaco—chtonna, o dtugosci ok. 30 mb,

— wykonano przegarbienia w poprzek drogi dojazdowej do przejazdu kolejo-
wego — W celu sprawniejszego odprowadzenia wod opadowych.

Fot. 1. Widok badanego obszaru — w kierunku pétnocnym
Phot. 1. View of the study area — in a northerly direction
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Fot. 2. Fragment utworzonej drogi dojazdowej
Phot. 2. Excerpt created access Road

Fot. 3. Sposob wykonania przepustu drogowego
Fig. 3 The type of road culvert
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PODSUMOWANIE

Rozwiazania zastosowane w koncepcji odwodnienia umozliwity redukcje
naturalnego sptywu wod opadowych na teren sasiedniej nieruchomosci, w tym
torow kolejowych przebiegajacych wzdtuz potudniowych granic analizowanego
obszaru.

Prace budowlane, polegajace na uformowaniu nasypu w obrebie sgsiedniej
dziatki nr 326 (potozonej dalej na potudnie od terenu badan i torow kolejowych)
ograniczyly sptyw wod opadowych do torowiska z sasiedniej drogi (ulica Gene-
rata Swierczewskiego).

Podjete dziatania przyczynity si¢ do poprawy warunkéw odwodnienia anali-
zowanego obszaru, a tym samym — stan nasypow kolejowych w analizowanym
rejonie.
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CONCEPT RAINWATER MANAGEMENT
IN A CITY ROZLOGI NEAR THE SWIEBODZIN

Summary

Article shows how rainwater in an area with a large decrease in morpho-
logical, located in the city Rozlogi near the Swiebodzin (Lubusz Voivode-
ship). This area is used by various businesses. Changing land use by one
of them caused flooding low-lying areas, including the railway tracks lo-
cated at the foot of the slope. Applied the concept of dehydration allowed
properly utilize rainwater and reduce the conflict that occurs between us-
ers fine-tuned analysis of the area.

Key words: rain water, decrease in morphological, land development



