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Modernizacja stacji wentylatorow gtownych
szybu ,,Wilson” w KS , Wieliczka” S.A.

Artykut omawia modernizacje stacji wentylatoréw gtownych szybu ,, Wilson” w KS' ,, Wie-
liczka” S.A., ktora objeta: budynek stacji, wentylatory gtowne, silniki elektryczne o mocy
110 kW do napedu wentylatorow, transformatory 3/0,4 kV, rozdzielnie 3 kV ,, Wilson”,
rozdzielnie gtowng 0,4 kV oraz systemy komunikacyjne do sterowania stacjq.

Stowa kluczowe: szyb kopalniany, wentylatory gtowne, modernizacja, kopalnia soli

1. WPROWADZENIE

Artykut dotyczy zagadnienia zwigzanego z moder-
nizacja stacji wentylatoréw gléwnych szybu ,,Wilson”,
ktéra obejmowata w czedci architektonicznej: zabu-
dowe nowego budynku stacji wentylatoréw wraz z po-
mieszczeniami elektrycznymi i socjalnymi, budyn-
ku dekompresyjnego oraz pomieszczen wentylatorow
wraz z dyfuzorami i ttumikami. Do budowy wyko-
rzystano materialy dzwigkochtonne, aby ograniczyé
poziom hatasu. Zakres modernizacji obejmowat za-
budowe nowych wentylatoréow typu dAL16-1100 z na-
pedem elektrycznym. W celu zasilania stacji wentyla-
toréw zostata zabudowana nowa rozdzielnia SN 3 kV
,, Wilson”, nowe transformatory mocy 3/0,4 kV oraz roz-
dzielnia RG 0,4 kV. Sterowanie rozdzielnia przebiega
w sposob reczny lub automatyczny (zdalny) z pozio-
mu panelu operatora zainstalowanego w pomieszczeniu
dyspozytora elektrycznego GSTR 15/3/0,4 kV. Celem
zapewnienia bezprzerwowego zasilania wrazliwych
odbiornikéw, gléwnie systemu automatyki, pomiardw,
sterowania i teletechniki zastosowano uktad zasila-
nia napigciem gwarantowanym. W zakresie analizy
parametrow pracy wentylatoréw zastosowano nowe
urzadzenia automatyki kontrolno-pomiarowej. Uktad
sterowania i wizualizacji pracy stacji wentylatoréw re-
alizowany jest za pomocg programowalnych sterow-
nikéw przemystowych (PLC) oraz komputeréw PC.
W ramach realizacji projektu zlikwidowano réwniez
stara stacje wentylatorow gtdwnych wraz z infrastruk-
turg zasilajaca, sterownicza i kontrolno-pomiarowa.
Dziegki modernizacji stacji wentylatoréw powstat no-

woczesny obiekt poprawiajacy bezpieczefistwo prowa-
dzenia ruchu turystycznego, sanatoryjnego oraz pra-
cownikéw przebywajacych w podziemnych wyrobi-
skach Kopalni Soli ,,Wieliczka”. Dzieki zabudowie
nowoczesnych urzadzen kopalnia spetnia wymagania
restrykcyjnych norm Srodowiskowych w zakresie do-
puszczalnego poziomu hatasu.

2. BUDYNEK STACJI
WENTYLATOROW GLOWNYCH
PRZED MODERNIZACJA

Budynek stacji wentylatoréw gléwnych szybu ,,Wil-
son” KS ,,Wieliczka” S.A. przed modernizacja znaj-
dowat sie na tej samej dziatce co nowy budynek i miat
dlugo$¢ 16,88 m przy szerokosci 6,48 m. Od strony
poinocnej znajdowata si¢ dyzurka. Byt on obiektem
parterowym, przykrytym w catosci stropodachem kry-
tym papa. Obiekt zostat wykonany w technologii tra-
dycyjnej z cegly ceramicznej. W budynku gtéwnym
wszystkie okna stalowe byly nietypowe, szklone poje-
dynczo. Réwniez drzwi byly stalowe. Posadzki wyko-
nano z zaprawy cementowej, zatartej na gtadko na
podfozu betonowym z izolacja przeciwwilgociowa
z papy. Wejscie do budynku szybu usytuowano od
pOtnocnej strony, a do dyzurki od strony wschodnie;.
W budynku stacji wentylatoréw znajdowaly sie dwa
wentylatory gléwne (rys. 1) typu WOK - 4duB, kaz-
dy o wydajnosci 58,3 m’/s przy obrotach nominal-
nych 490 obr/min. Mogly one pracowac¢ zaréwno
w trybie pracy ssacej, jak i rewersyjnej. Zmiang trybu
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pracy wykonywano za pomocg zmiany kierunku
obrotéw silnikow. Zasilanie odbywato si¢ za pomo-
ca silnikéw elektrycznych o mocy 200 kW i napigciu
3kV[1].

Rozdzielni¢ SN 3 kV , Wilson” (rys. 2) zabudowa-
no w budynku stacji wentylatoréw gléwnych szybu
»Wilson”. W sktad rozdzielni wchodzily dwie sekcje
rozdzielcze 3 kV zbudowane z pigciu pdl rozdzielczych
typu RSK6. Zasilanie podstawowe oraz rezerwowe
stanowily dwie niezalezne linie kablowe z dwdch réznych
sekcji gléwnej stacji transformatorowo-rozdzielczej
GSTR 15/3/0,4 kV. Rozdzielnia SN 3 kV ,,Wilson”
zasilata stacje wentylatoréw gtéwnych szybu ,,Wilson” oraz
rozdzielnie SN 3 kV _III Wsch6d” na poziomie III
kopalni. Z rozdzielni SN 3 kV ,,Wilson” zasilane byly
dwa transformatory 3/0,4 kV o mocy 6,3 kVA, ktére

z kolei zasilaly obwody potrzeb wlasnych stacji wenty-
latoréw gtéwnych ,,Wilson”. Punktem rozdzielczym
dla odbioréw 380/220 V byla rozdzielnia okapturzo-
na, znajdujaca si¢ w pomieszczeniu wentylatorow.
Zasadniczo rozdzielnia pracowata na jednym zasi-
laniu, drugie stanowitlo rezerwe zataczang recznie
w przypadku zaniku napiecia. Jednak w czasie pracy
wszystkich grzejnikéw (np. w okresie zimowym) roz-
dzielnie nalezato zasili¢ z obu transformatoréw. Roz-
dzielnia potrzeb whasnych 380/220 V zasilala: obwody
gniazd grzejnikéw, szafy przetacznikow obrotdw, sza-
fe pomiarowa AKP, obwdd zasilajacy napedy zasuw,
obwod gniazd 24 V oraz obwody o$wietlenia ze-
wnetrznego i wewnetrznego.

Schemat zasilania starej stacji wentylatorow gtow-
nych szybu ,,Wilson” przedstawiono na rysunku 3.

Rys. 2. Pola rozdzielcze typu RSK-6 rozdzielni SN 3 kV ,,Wilson”
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Rys. 3. Schemat strukturalny zasilania stacji wentylatoréw gtownych szybu ,, Wilson”
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Sterowanie rozdzielnia SN 3 kV , Wilson”, roz- nie za pomoca wytacznikéw trdjfazowych lewo — prawo.
dzielnia potrzeb wiasnych 380/220 V oraz zalgczanie System nadzoru i informacji o pracy stacji wentyla-
wentylatoréw gtéwnego przewietrzania odbywalo si¢ toréw realizowano za pomoca szafy AKP i sygnali-

recznie. Réwniez sterowanie klapami odbywalo sie recz- zacji powiazanej z polami Sredniego napiecia. Obstuga
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stacji przebywala w pomieszczeniu socjalnym na te-
renie obiektu. Szafa AKP dostarczala informacji
0 parametrach powietrza wydechowego oraz o tem-
peraturze tozysk wentylatora. Ponadto parametry po-
wietrza wydechowego przekazywane byly do dyspozy-
torni gtéwnej kopalni za pomoca stacji VAL i systemu
komputerowego. Laczno$¢ zapewnial aparat telefo-
niczny ogdlnozaktadowej sieci telefonicznej. W czasie
jakichkolwiek awarii wylaczenie wentylatora sygnali-
zowane bylo sygnatem dzwigkowym (buczek). Stan
pracy pola Sredniego napiecia rozdzielni SN 3 kV
,»Wilson” sygnalizowaly lampki zamontowane w kaz-
dym polu. O przekroczeniu temperatury fozysk wen-
tylatoréw informowatl z kolei sygnal optyczny (lampki
sygnalizacyjne) oraz sygnal dzwickowy (dzwonek).
Praca wentylatora w trybie ssania lub ttoczenia sygna-
lizowana byta lampkami sygnalizacyjnymi zamonto-
wanymi w szafach zmiany kierunku obrotéw kazdego
wentylatora.

Do o$wietlenia pomieszczenia zastosowano opra-
wy fluorescencyjne i zarowe przeznaczone do napie-
cia 220 V, 50 Hz. Zastosowano takze cztery oprawy
zarowe 60 W do o$wietlenia awaryjnego na napigcie
24 V z baterii akumulatoréw 4 X 6 V. Baterie byly
zasilane przez prostownik BZB 24/25 z sieci 220 V,
50 Hz. Teren zewnetrzny o$wietlono za pomocg opraw
z lampami rteciowymi 250 W.

Rozdzielnia SN 3 kV ,,Wilson” posiadata blokady
w postaci rygli zamontowanych w kazdym polu roz-
dzielni. Dziatanie rygla powodowato wylaczenie pola
Sredniego napiecia. Ponadto przy drzwiach kazdej
szafy zmiany kierunku obrotéw wentylatoréw S-1 i S-2,
zamontowano wylaczniki krancowe, ktére uniemozliwia-
ly uruchomienie wentylatora przy otwartych drzwiach
szafy zmiany kierunku jego obrotéw. Pola silnikowe
rozdzielni SN 3 kV ,,Wilson” posiadaly zabezpiecze-
nia przecigzeniowe 1 zwarciowe z zastosowaniem
przekaznikéw RIZc2. W polach zasilajacych wenty-
latory zamontowano zabezpieczenia podnapigciowe
wyltaczajace pole w przypadku zaniku napigcia 3 kV.
Pole odplywowe do zasilania rozdzielni SN 3 kV
,»1II Wschod” zabezpieczono przeciazeniowo i zwar-
ciowo zabezpieczeniami VIP-40. Pole to miato réw-
niez ochrong ziemnozwarciowa. W sieci Sredniego na-
piecia 3 kV ochrong przeciwporazeniowa zapewnia-
fo uziemienie ochronne urzadzen Sredniego napiecia.
W sieci niskiego napigcia ochrong przeciwporazenio-
wa realizowano jako szybkie wylaczenie zasilania za
pomoca bezpiecznikéw instalacyjnych i wylacznikéw
bezpiecznikowych typu S. Dodatkowo w obwodach
niskiego napigcia jako ochrone uzupetiajaca zasto-
sowano wylaczniki réznicowopradowe o pradzie roz-
nicowym 30 mA.

3. ZMODERNIZOWANY BUDYNEK
STACJI WENTYLATOROW GLOWNYCH
SZYBU ,,WILSON”

3.1. Budynek gtéwny

Nowy budynek stacji wentylatoréw gtéwnych szybu
,»Wilson” ma prosta forme sktadajaca si¢ z kilku przy-
legajacych do siebie bryl, ktére sa ze soba polaczo-
ne funkcjonalnie i tworza zwarta catos¢. Od strony
potnocno-zachodniej umieszczono zaplecze wraz z po-
mieszczeniami elektrycznymi oraz pomieszczeniem
socjalnym. Pomieszczenia maja zapewniony dostep
z zewnatrz. Od strony wschodniej znajduje sie po-
mieszczenie wentylatoréw wraz z dyfuzorem i thu-
mikiem. Do pomieszczenia wentylatorow prowadza
z zewnatrz bramy wjazdowe z drzwiami przejSciowy-
mi. Budynek w catosci jest obiektem jednokondygna-
cyjnym, przykrytym dachem ptaskim o kacie nachyle-
nia potaci wynoszacym co najmniej 2% lub 3%. Przy
budowie wykorzystano materialy dzwiekochtonne, aby
ograniczy¢ poziom generowanego halasu gléwnego
przenikajacego na sasiednie tereny domoéw jednoro-
dzinnych tak, by nie przekraczat 40 dB w nocy, a 50 dB
za dnia, zgodnie z przepisami oraz decyzja Starosty
Powiatu Wielickiego [2].

3.2. Wentylatory gtéwne

Wentylatory osiowe dAL16-1100 (rys. 4) przezna-
czone sa do przewietrzania podziemnych wyrobisk
kopalni. Sa to wentylatory jednowirnikowe z nape-
dem elektrycznym. Maja one wydajno$¢ 42,8 m’/s
1 moga wykonywaé¢ 1250 obr/min. W celu spelnie-
nia rygorystycznych norm hatasu wentylatory zostaty
dodatkowo umieszczone w specjalnych obudowach
z elementami tlumigcymi. Wat wentylatora osadzono
na tozyskach tocznych. Wentylatory zostaly wyposa-
zone w ukfady diagnostyczne. Czujniki temperatury
zabudowano w gniazdach przygotowanych w opra-
wach lozyskowych wentylatora, natomiast czujniki
drgan na kazdym z kadtubow tozysk oraz — jeden — na
obudowie wentylatora. Sygnaly z przetwornikéw po-
bierane sa do wizualizacji i wySwietlane w trybie cia-
glym na ekranie monitora w pomieszczeniu stacji
oraz u dyspozytora. Kazdy wentylator zasilany jest
z szafy przemiennika czestotliwoSci, zapewniajacego
plynna regulacje wydajnoSci i ciSnienia zasysanego
powietrza przez zmiang obrotow silnika o mocy 110 kW
1 napigeciu 400 V. Wentylatory maja mozliwo$¢ pra-
cy rewersyjnej po zmianie kierunku obrotéw silni-
ka. Wydajno$¢ wentylatora podczas pracy w ukta-
dzie rewersji wynosi do 27,0 m>/s, co stanowi ok. 70%
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jego wydajnoSci nominalnej podczas pracy w uktla-
dzie ssacym. Wentylatory potaczone sa z kanalem
wentylacyjnym prowadzacym do szybu ,,Wilson” oraz
z dyfuzorem [3]. Uklad kanalu wentylacyjnego umoz-
liwia dwukierunkowy przeptyw powietrza w zalezno-
Sci od potrzeb przewietrzania kopalni. Wentylato-

ry wyposazono w przepustnice, ktore sa wykonane
jako wieloptaszczyznowe (poziome) z napedem typu
AUMA, wyposazonym w wylaczniki kraficowe z do-
datkowym napedem recznym. Istnieje mozliwos¢ re-
gulacji potozenia klap oraz czasu przejScia w potoze-
nia skrajne.

Rys. 4. Wentylator typu dAL16-1100 produkcji firmy Korfinann

3.3. Rozdzielnia 3 kV ,,Wilson”
oraz rozdzielnia gtéwna 0,4 kV
wraz ze stacjg transformatorowg 3/0,4 kV

W ramach modernizacji pola rozdzielni 3 kV ,,Wil-
son” typu RSK6 wymieniono na pola typu ¢’ALPHA

B

(rys. 5) z zabezpieczeniami e’ TANGO-800 i wytaczni-
kami e’BRAVO. Zabudowano je w nowym budynku
stacji wentylatoréow gtéwnych. W rozdzielni posiada
dwie sekcje po pie¢ pdl kazda [3]. Charakteryzuje ja
konstrukcja przedziatowa, wykonano ja w izolacji po-
wietrznej.

Rys. 5. Celki rozdzielcze typu e’ALPHA rozdzielni SN 3 kV' ,,Wilson”

Rozdzielnia zasilana jest z potozonej na terenie KS
»Wieliczka” wlasnej rozdzielnicy powierzchniowej
GSTR-15/3/0,4 kV napieciem 3 kV w systemie IT za
posrednictwem istniejacych dwdch linii kablowych
3,6/6 kV 3 x 70 mm?, ktore zasilaja istniejaca przy
szybie ,,Wilson” stacje wentylatoréw. Jedna z tych li-
nii poprowadzono na powierzchni, a druga podziem-
nymi wyrobiskami kopalni i szybem ,,Wilson”. Lini¢

na powierzchni na terenie dziatki szybu ,,Wilson”
przecigto i polaczono przez mufe z nowym odcinkiem
kabla, ktéry wprowadzono do I sekcji projektowane;j
rozdzielnicy RSN 3 kV ,,Wilson”. Lini¢ prowadzona
podziemnymi wyrobiskami kopalni przecigto na po-
ziomie III w poblizu szybu ,,Wilson” i przez mufe
polaczono z nowym odcinkiem kabla prowadzonym
szybem ,,Wilson”, ktory zostal wprowadzony do II sekcji
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projektowanej rozdzielnicy SN 3 kV ,,Wilson”. Zasila-
nie nowych wentylatoréw i zasuw odbywa si¢ z roz-
dzielnicy RG 0,4 kV ,,Wilson”, natomiast zasilanie
instalacji oSwietlenia, gniazd wtykowych, wentylacji
1 ogrzewania z rozdzielnicy potrzeb wlasnych RPW.

Rozdzielnice te ulokowano w projektowanej czesci
elektrycznej budynku stacji wentylatordw. Stacja wentyla-
toréw zasilana jest wylacznie z wewnetrznej sieci elek-
troenergetycznej KS ,,Wieliczka”. Schemat zasilania
nowej stacji wentylatoréw przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Schemat strukturalny zasilania stacji wentylatorow gtownych szybu ,, Wilson”
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Sterowanie rozdzielnia przebiega w sposob reczny,
ale takze automatyczny lub zdalny z poziomu panelu
operatora, zainstalowanego w pomieszczeniu dyspozy-
tora oraz w pomieszczeniu operatora w budynku stacji
wentylatorow gtéwnych. Sie¢ komunikacyjna w sta-
cji wentylatoréw gtéwnych szybu ,,Wilson” oparta jest
gtéwnie na interfejsie Ethernet. Potaczenie stacji z dys-
pozytornig zaktadowa zrealizowano za pomoca dwoch
linii $wiattowodowych. W celu podniesienia poziomu
niezawodnoSci komunikacji linie §wiattowodowe skonfi-
gurowano w pierSciefi umozliwiajacy nieprzerwana pra-
ce w przypadku uszkodzenia jednej z nich.

Podstawowym aspektem bezpiecznego uzytkowa-
nia rozdzielnicy ¢’ALPHA jest biezaca informacja
o stanie 1 polozeniu facznikéw zainstalowanych
w polu rozdzielczym. Informacja ta moze pochodzi¢
z dwoch Zrédet: ze wskaznikow typu LED umieszczo-
nych na schemacie synoptycznym pola (na przodzie
drzwi przedzialu nn) lub ze sterownika polowego za-
montowanego na przodzie drzwi przedziatlu nn. Do-
datkowo istnieje mozliwo$¢ wzrokowego sprawdze-
nia stanu lub potoZenia tacznikdw przez wzierniki
zamontowane w drzwiach przedzialéw aparatowego
i kablowego.

W stacji wentylatoréw gléwnych znajduje sie roz-
dzielnica potrzeb wlasnych niskiego napiecia, ktéra
przeznaczona jest do rozdzialu energii elektrycznej
w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego o cze-
stotliwosci 50 Hz i napieciu znamionowym do 690 V
oraz sterowania 1 zabezpieczania urzadzen odbior-
czych przed skutkami zwar¢ i przecigzen. Rozdzielni-
ca ma konstrukcje szafowa do zabudowy wewnetrz-

nej stacjonarnej o konstrukcji jednolitej. W budynku
wystepuje takze rozdzielnica RG 0,4 kV ,,Wilson”,
przeznaczona do zasilania urzadzen zwigzanych z wen-
tylatorami gléwnego przewietrzania, potrzeb wilas-
nych stacji wentylatoréw, stacji transformatorowe;j,
oSwietlenia, ogrzewania i wentylacji. Jest ona zasilana
z dwoch transformatoréw normalnych typu TZEa
250/3,3/0,4 kV o mocy 250 kVA.

3.4. Ukiady pomiarowe

W celu monitorowania poprawnej pracy stacji
wentylatoréw gléwnych zabudowano urzadzenia po-
miarowe (rys. 7), ktére przylaczono bezposrednio do
sterownika PLC w szafie TPA. Wszystkie technolo-
giczne urzadzenia pomiarowe posiadaja dopuszcze-
nie do pracy w strefie zagrozenia wybuchem w kate-
gorii I M1 oraz sa odporne na dziatanie korozji
chlorkowej. W celu zapewnienia najwigkszej doklad-
nosci i braku konieczno$ci odwadniania toréw impul-
sowych przetworniki pomiarowe ciSnienia zabudowa-
no mozliwie jak najblizej punktu poboru ci$nienia,
a tory impulsowe utozono ze spadkiem w strong kana-
16w wentylacyjnych. Przetworniki ci$nienia wyposa-
Zono w zawory manometryczne umozliwiajace okre-
sowa kontrole wskazah urzadzen i wzorcowania.
Pomiar predkosci przeptywu powietrza w kanale wen-
tylacyjnym realizowany jest za pomoca rurki Pitota
(Prandtla) i przetwornika réznicy ci$nienia. Przetwor-
nik wyposazony jest w zblocze trdjdrogowe do okre-
sowych kontroli wskazan urzadzenia i wzorcowania.

Rys. 7. Aparatura kontrolno-pomiarowa systemu ,,Venturon”
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Na potrzeby okresowych kontroli urzadzen zaprojek-
towano dodatkowe kroéce pomiarowe. Zaciski uzie-
miajace na obudowach przetwornikéw pomiarowych
przytaczono do lokalnych szyn wyréwnawczych.

W ramach modernizacji przeniesiono do budynku
1 uruchomiono istniejacy system kontroli parametréw
bezpieczenistwa wraz z mikroprocesorowym, iskro-
bezpiecznym, programowalnym sterownikiem prze-
znaczonym do zbierania sygnaldéw z czujnikéw ana-
logowych 1 dwustanowych typu VAL-101P oraz
czujnikami zainstalowanymi w rejonie szybu. Przenie-
sienie stacji VAL wykonano po uruchomieniu nowej
stacji wentylatoréow gtéwnych i zatrzymaniu istnieja-
cej tak, aby zapewni€ jak najkrdtsza przerwe w moni-
torowaniu parametréw bezpieczenstwa. Stacje VAL
wraz z zasilaczem i skrzynka krosowa zainstalowa-
no w hali wentylatorow. Przetworniki pomiarowe
umieszczono obok przetwornikéw technologicznych
stacji, a pobor ciSnienia zrealizowany jest przez troj-
nik na przylaczu przetwornika technologicznego.

3.5. Zasilacz napiecia gwarantowanego

W celu zapewnienia bezprzerwowego zasilania
wrazliwych odbiornikéw, gléwnie systemu automaty-
ki, pomiaréw, sterowania i teletechniki, zastosowano:

— zasilacz napiecia gwarantowanego 110 V DC, o pra-
dzie nominalnym 60 A (dwa systemy A i B),

— zasilacz napiecia gwarantowanego 230 V AC o mocy
1,5 kVA (+1,5 kVA - redundancja),

— baterie akumulatoréw (rys. 8) dla podtrzymania
mocy 6 kW (46 kW — redundancja) przez 2 godziny.

3.6. Zabezpieczenia

Pole rozdzielni e’ ALPHA posiada szereg zabezpie-
czen przeciwporazeniowych. Podstawowy Srodek ochro-
ny (przed dotknigciem bezposrednim) elementéw
znajdujacych si¢ na potencjale wysokiego napigcia za-
pewniaja ostony wykonane z blachy stalowej o grubo-
§ci 2 mm i 3 mm (stopien ochrony IP 4X, wg [3]).
Wszystkie przewodzace elementy rozdzielnicy, nie-
bedace czedcig sktadowa obwodu elektrycznego, zo-
staly z kolei przylaczone do przewodu ochronnego.
Komponent ten wykonano z plaskownika miedzia-
nego o przekroju 30 mm X 5 mm, dobranym ze wzgle-
du na cieplne i dynamiczne oddzialywanie pradéw
zwarciowych. Wszystkie czesci sktadowe torow glow-
nych posiadaja zacisk uziemiajacy potaczony z gtéwna
szyna uziemiajaca. Kazde z pdl rozdzielczych roz-
dzielnicy ¢’ALPHA Wyposazono w zewnetrzne za-
ciski do podtaczania gléwnej szyny uziemiajacej do
uziomu znajdujacego sie¢ w budynku rozdzielni. Ob-
wody sterownicze w rozdzielnicy wykonano na napie-
ciu 110 V DC, zasilajac je z sitowni pradu stalego, wy-
posazonej w uklad ciaglej kontroli stanu izolacji.
Drzwi przedzialéw wysokiego napigcia oraz ostony
przedziatu obwodow sterowniczych zawierajacego
aparaty o napieciu znamionowym nie wyzszym niz

Rys. 8. Baterie akumulatorow
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1 kV potaczono z przewodem ochronnym za pomoca
linki miedzianej o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.
Miejsca podfaczenia uziemienia oznaczono odpo-
wiednim symbolem. Uziemienie cztonu wysuwnego
wzgledem rozdzielnicy zostalo wykonane za pomoca
polaczenia Slizgowego ze staltym dociskiem, przy za-
stosowaniu wytacznika ¢’BRAVO. Elementami styko-
wymi sa: listwa miedziana przykrecona od spodu woz-
ka czlonu ruchomego oraz specjalnie wyprofilowana
szyna umieszczona na przegrodzie podwytacznikowe;.

Ochrone przed przepigciami indukowanymi i tacze-
niowymi dla rozdzielnicy SN zrealizowano za pomoca
ochronnikéw przepieciowych zabudowanych w prze-
dziale kablowym rozdzielnicy typu 3EK4 3,6 kV. Dla
rozdzielnicy gléwnej RG 0,4 kV zastosowano ochron-
niki przepieciowe (SPD) zintegrowane typu 1+2.

W zwiazku z tym, ze w budynku stacji wentylato-
rOow moze wystapi¢ zagrozenie pozarowe, zabudowa-
no przeciwpozarowy wylacznik pradu odcinajacy na-
piecie. Umieszczono go przy drzwiach wejSciowych
do korytarza stacji transformatorowej. Dodatkowo
wszystkie kable przechodzace przez strefy pozarowe
uszczelniono przeciwpozarowo.

3.7. Sterowanie stacjg wentylatoréw

Sterowanie 1 wizualizacja pracy stacji wentylato-
row realizowane sa za pomocg programowalnych ste-
rownikéw przemystowych (PLC) oraz komputeréw
PC z zaimplementowanymi aplikacjami sterowania

i wizualizacji (rys. 9). Do sterownikéw PLC podtaczo-
ne sa sygnaly sterujace i pomiarowe pochodzace z:
czujnikéw pomiarowych, przetwornikdéw, przemien-
nikéw czestotliwosci oraz innych elementéw kontrol-
nych i wykonawczych. Sterownik PLC nadzoruje pra-
ce wentylatoréw na podstawie sygnatéw z czujnikéw
pomiarowych, m.in.: predkoSci przeplywu i podci-
Snienia statycznego powietrza oraz algorytmu stero-
wania zapisanego w pamieci. System wyposazony jest
w stanowiska sterownicze w pomieszczeniu obstugi
wentylatorow oraz dyspozytorni zaktadowe;.
Transmisja danych pomiedzy sterownikami a sta-
nowiskiem w dyspozytorni zaktadowej oparta jest na
magistrali Swiattowodowej. Dla zapewnienia bezpie-
czefnistwa dane sa przekazywane dwoma niezaleznymi
drogami, z wykorzystaniem podziemnych wyrobisk
gbrniczych. Gtéwny sterownik technologiczny, nad-
zorujacy prace wentylatorow znajduje si¢ w szafie
transmisyjno-pomiarowej automatyki TPA, w po-
mieszczeniu rozdzielni gtéwnej nN RG 0,4 kV. Szafa
TPA zasilana jest dwoma liniami 110 V DC z obu sys-
temoOw zasilacza napiecia gwarantowanego RPS. Do
sterownika bezpoSrednio podtaczone sg klapy przed
wentylatorami i za nimi oraz urzadzenia pomiarowe
kontrolujace ciSnienia w szybie, przed klapami i za
nimi oraz predko$¢ przeptywu powietrza i tempera-
ture. Pomiary monitorujace temperatury i wibracje
wentylatorow zostaly przytaczone do dedykowanych
modutéw kontrolnych w szafkach lokalnego sterowa-
nia wentylatoréw, z ktérych réwniez mozna sterowad
wentylatorem, jeSli zajdzie taka potrzeba [4].

Rys. 9. Pulpit systemu sterowania stacjqg wentylatorow
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4. PODSUMOWANIE

Opisana modernizacja stacji wentylatorow gtow-
nych szybu ,,Wilson” udostepnita nowoczesny obiekt
poprawiajacy bezpieczenstwo prowadzenia ruchu tu-
rystycznego i sanatoryjnego oraz bezpieczefstwo pra-
cownikOw i innych os6b przebywajacych w podziem-
nych wyrobiskach KS ,,Wieliczka”. Dzieki zabudowie
nowoczesnych urzadzen kopalnia spelnia tez wy-
magania zawarte w przepisach, w tym przestrzega
restrykcyjnych norm $rodowiskowych w zakresie do-
puszczalnego poziomu hatasu [5]. W zakresie moder-
nizacji stacji wentylatoréw gléwnych zastosowano
urzadzenia o mniejszym zuzyciu energii elektrycznej,
co przekfada si¢ na zmniejszenie wysokosci rachun-
kéw za prad. Kolejnym rozwigzaniem ograniczajacym
koszty jest zastosowanie urzadzen zautomatyzowa-
nych, co w perspektywie czasu calkowicie zlikwiduje
stanowisko state obstugi urzadzen.
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