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WPLYW WYBRANYCH KONSTRUKCJI
PROWADNIKOW ROWNOLEGLO SCI
HAMULCA TARCZOWEGO NA ZU ZYCIE
OKLADZIN CIERNYCH

Streszczenie

Mechanizm éwigniowy (zaciskowy) hamulca kolejowego jest gtdwrgespotem mechaniczno-
pneumatycznym odpowiedzialnym za zatrzymanie chojaa wymaganej drodze hamowania.
Sktadajcy sk z cylindra hamulcowego, regulatora skoku ttoczysksvigni hamulcowych, obsad
oktadzin ciernych oraz prowadnikow rownolegiio[3]. Uktad dodatkowych Aigni (prowadniki
réwnolegtaci) zapewnia rbwnomierne Zecie oktadzin ciernych na catej ich powierzchni jawniez
umcliwia "ptywajgce" potaenie szczk hamulcowych wzgllem tarczy w przypadku jazdy wagonu
na tuku i zwgzanym z tym nabieganiem zestawu kotowego na seywetrzrng[4].

Celem artykutu jest ocenazyeia oktadzin ciernych w zaleasci od zastosowanego prowadnika
réwnolegtaci na mechanizmiezadigniowym kolejowego hamulca tarczowego.

WSTEP

W technice kolejowej spotyka e¢siszereg rozwizan konstrukcyjnych prowadnikéw
rownolegtéci (wieszakow) 4czacych obsag hamulcow z dzwigniami bocznymi uktadu
dzwigniowego hamulca tarczowego. Wybrane przykladytadéw dwigniowych z
zaznaczeniem prowadnikéw rownolegioprzedstawia rysunek 1.
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Rys. 1.Rozwizania konstrukcyjne oraz sposoby mocowania wiesza&pwieszaki pgtowe
zamocowane do ramy wozka, b) wieszaki teleskopaeenocowane do ramy wozka
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1. BADANIA ZU ZYCIA OKLADZIN CIERNYCH

1.1. Cel badan

Celem przeprowadzonych badbyta ocena ziycia oktadzin ciernych w zataosci od
wybranych dwéch konstrukcji prowadnikéw rownolegiozamocowanych na mechanizmie
dzwigniowym tarczy prawej i lewej zestawu kotowegogoaowego hamulca tarczowego.

Oceny zuycia dokonano w czasie badaksploatacyjnych, gdzie po zamocowaniu
oktadzin nowych do obu uktadow zaigniowych, w okrélonych odstpach czasu
rejestrowano zmiany w gruba oktadzin ciernych.

1.2. Przedmiot badan

Przedmiotem badabyty oktadziny cierne typu 175 FR20H.2 firmy Fefagt do hamulca
tarczowego zamocowane na dwoch tego samego tymdadth hamulcowych wspdlnej osi
zestawdw kotowych wagonu pasaskiego kursuacego w ruchu osobowym. Na jednym z
dwodch badanych uktadowzdigniowych hamulca tarczowego, co przedstawia rgkuda)
zamocowany byt prowadnik typu blaszkowego zakladalwy dwdch dolnych sworzni
taczacych obsady z okitadzinami zzwligniami bocznymi pneumatycznego mechanizmu
zaciskowego. Natomiast na rysunku 2b) przedstawimmtgcowy prowadnik réwnolegkei
mocowany od gory do obsad hamulcowych. Konstrugopavadnika nie wymaga mocowania
Z ramy wozka.

Rys. 2.Badane uktadyadvigniowe hamulca tarczowego: a) z prowadnikiem zktasym
montowanym na dwoch obsadach hamulcowych, byyaowvym prowadnikiem
réwnolegtadci montowanym nad obsadami hamulcowymi, c) widasbki z pierwszego
rozwiazania prowadnika
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1.3. Metodyka badan

Badania zuaycia oktadzin ciernych przeprowadzono w warunkagaligpnowych, podczas
planowego przegtu miedzypocagowego wszystkie 8 oktadzin (po 4 na uktasvniowy)
wymontowywano i mierzono ich gruba. Na tej podstawie wyznaczonozgaie liniowe. Do
pomiarow wykorzystano suwmiaykelektroniczim LIMIT o zakresie pomiarowy 150mm
I doktadnaci pomiaru 0,01mm. GruBBé nowej oktadziny przed montam wynosita 35mm,
pomiaru zaycia dokonywano do agjniccia przez oktadziggrubcci ok. 15mm.

Pomiaru grubgci oktadzin dokonywano w 5 punktach oddalonych Banth zaréwno na
promieniu zewatrznym jak i wewwtrznym okladziny hamulcowej. Miejsca pomiaru
grubasci oktadzin przedstawiono na rys. 3.

Rys. 3.Miejsca pomiaru grubmi oktadzin ciernych na ukfadziexdigniowym hamulca tarczowego w
czasie prowadzonych badaa) okladzina P, b) okltadzina L, Rz — promiEewretrzna, Rw —
promier wewretrzny

Pomiary grubéci oktadzin w wyznaczonych punktach dowiodiye najweksze ich
zuzycie wystpuje w miejscu ichdczenia w obsadzie (imaku) w punktach od 1.0 docb.0
przedstawiono na rys. 33 $0 miejsca charakteryzige s¢ dla zewrtrznej strony oktadziny
najmniejszym wymiarem liniowym wzgllem pozostatych punktéw pomiarowych.

Badania z#ycia okladzin ciernych dla dwoch uktadévwdgniowych wagonu gitrowego
przeprowadzono na dwoéch pagach kursujcych zgodnie z rozkladem jazdy. Pierwszy
pociag kursowat na trasie tj. Pozn&winoujscie-Pozna oraz drugi pocig kursowat na trasie
Pozna-Zbaszynek-Pozn@a Dane na temat przebytej drogi i czas przejazdedstawiono w
tab. 1.

Tab. 1.Dane o przebytej drodze i czasie pgéw obgtych badaniami

L Trasa pociqu Liczba hamowa Czas kursowania do | Catkowity przebieg
P poag petnych* wymiany okladzin** pociagu
1 Pozna-Swinoujscie-Pozna 40 82 dni 13600 km
2 Pozna-Zbaszynek-Pozna 30 21 dni 3402 km

* liczba hamowa pelnych dotyczy jednego przejazdu tam i z powrotem

** dotyczy czasu eksploatacji wagonu z prowadnikieoaycowym

1.4. Wyniki badan

Badania oceny zycia oktadzin ciernych przeprowadzono jedndoie dla dwdch
uktadow dwigniowych hamulca tarczowego. Badania rozpoznawatewiodly o
nierbwnomiernym ziyciu okfadzin ciernych na badanym wagonie. Poddyak bada
stwierdzono,ze brak prowadnika réwnoledio nad obsadami a zastosowanie blaszanych
prowadnikédw na sworzniach pionowych jest powodergbszego ziycia oktadziny na

TTS 1837



promieniu zewatrznym tarczy i powolnym ziyciem od strony promienia wewinznego
tarczy, co przedstawiono narys. 4.
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Rys.4.Widok oktadzin hamulcowych podczas eksploatacjadldt ctwigniowego z prowadnikiem
blaszanym zaktadanym na sworzniach pionowych: Edakna zuyta do grubéci ok. 2 mm
na promieniu zewgtrznym tarczy, b) oktadzina zyta do grubéci ok. 10 mm na promieniu
zewrgtrznym tarczy

Brak dodatkowych #vigni rownolegiéci obsad z okladzinami przyspiesza wymian
oktadzin ciernych na nowe co awsza koszty zakupu materiatu ciernego ze wdglna
zwzycie jednej strony oktadziny do wymiaru granicznegeycia wynoszacego okoto 15mm
(wymiar ustalony na podstawie wtasnych obserwagcpwnikdw zajmujcych se wymiam
oktadzin). Dopuszczalne zycie okladzin ciernych na podstawie dokumentagjhteczno-
ruchowych wagonu [5], Karty UIC-541-3 [2] oraz Ingtcji Mw-56 wynosi 5mm grubiei
oktadziny [1].

Wyniki pomiarow zuaycia oktadzin ciernych dla dwoch uktadowsvdgniowych z
prowadnikiem blaszanym jak i prowadnikiemzgoowym przedstawia rys. 5 i 63 Svybrane
wyniki z pomiaréw na wagonie kursigego w sktadzie pogiju Pozna-Swinoujscie-Pozna
oraz Pozn&Zbaszynek-Pozna
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Rys. 5.Grubci¢ oktadziny ciernej od strony promienia zesnznego i wewantrznego tarczy uzyskana
podczas kolejnych pomiaréw na pamiil relacji Pozn&Swinoujicie-Pozna: a) uktad
dzwigniowy z prowadnikiem blaszkowym, b) uktaédvalgniowy z nazycowym
prowadnikiem rownolegkei

1838 TTS



vl
—

40

35

30

25

Grubostc uktadzingy [mirm)

20

15

10

/

/

o

Wiejsce pomiary

Ma promieniu zew.

MNa pramizniu wew.

=t=Ionta: oldadzin  ==Fomiar po 15 dniach

—

Grubosd oktadzimy [mm) o

40

35

30

25

20

15

10

—1

_\_________....-—'".'

Miejsce paomiaru
T 1

T

Ma promieniu zew. Ma promieniu wew.

== Montaz oladzin =@=Pomiar po 15 dniach

s Pomiar po 17 dniach s=s==Pomiar po 21 dniach

Rys. 6.Gruba¢ oktadziny ciernej od strony promienia zesmnego i wewatrznego tarczy uzyskana
podczas kolejnych pomiaréw na pai relacji Pozn&Zbaszynek-Pozna a) uktad
dzwigniowy z prowadnikiem blaszkowym, b) uktadvdgniowy z nazycowym

prowadnikiem réwnolegkzi

Przyktadowe obrazy gruko okfadzin ciernych zarejestrowane podczas demianta
okltadzin do bada zwzycia na stanowisku naprawczym wagonéw podczas lidéy

migdzypocagowych przedstawiajrys. 7 i 8.

Wymiana oklfadzin

L‘ 24.6 mm
— g

Rys. 7.Widok oktadzin od strony promienia zegirenego tarczy hamulcowej podczas kolejnych
pomiaréw: a) uktad dvigniowy z blaszanym prowadnikiem réwnoleggqg b) uktad
dzwigniowy z nazycowym prowadnikiem réwnolegioi
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Rys. 8.Widok oktadzin od strony promienia zegtrenego tarczy hamulcowej podczas kolejnych
pomiaréw: a) uktad dvigniowy z blaszanym prowadnikiem réwnoleggg b) uktad
dzwigniowy z nazycowym prowadnikiem réwnolegioi

Przyktadowe widoki oktadzin ciernych po sikazonych badaniach zycia okiadzin

zamontowanych na dwoch uktadachzwibniowych, z blaszanym i @rgcowym
prowadnikiem rownolegkei przedstawia rys. 9.
a) b)

Rys. 9.Widok oktadziny ciernej po badaniachzguiowych: a) zamontowanej na uktadzie
dzwigniowym z blaszanym prowadnikiem réwnolegio(widoczna postaklina na bocznej
powierzchni okladziny, b) zamontowanej na ukladi@igniowym z naycowym
prowadnikiem rownolegkei

Badania zaycia oktadzin ciernych na uktadzie hamulcowym wygosym w naycowy
prowadnik réwnolegtéci - dowiodly o réwnomiernym zyciu oktadzin na dwoch jej
promieniach (zewgtrznym i wewrtrznym). Ré&nica w grubéci strony zewnatrznej
I wewrgtrznej oktadziny nie przekroczyta 5mm, co bytlo spoewane luzami w
pofaczeniach sworzniowychzaigni oczkowych uktadu hamulcowego. Uktadwdgniowy z
prowadnikiem réwnolegkei spowodowat diasz eksploatagj oktadzin ciernych o ok. 40%
wzgledem uktadu z blaszanym prowadnikiem roéwnolégitoZestawienie kicowe wynikow
pomiaréw przedstawia tab. 2.
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Tab. 2. Zestawienie kicowych wynikbéw bada
Czas kursowania Przebieg poaigu Przyrost

Lp. Trasa pocigu prowadnik | prowadnik | prowadnik | prowadnik | trwatosci
blaszkowy | nozycowy | blaszkowy | nozycowy | oktadzin

Pozna-Swinoujscie-

Pozn 82 dni 64 dni 56800 km | 24400 km| 39,9%

Pozna-Zbaszynek-

Poznd 21 dni 15 dni 3402 km 2430 km 40%

2. OCENA KOSZTOW EKSPLOATACJI OKt ADZIN CIERNYCH

Celem przeprowadzonej analizy byto citemie kosztow jakie powodajoktadziny przy
obecnym ich ziyciu oraz spodziewane oszdnasci w przypadku modernizacji uktadu
dzwigniowego powodujcego rownomierne zycie oktadzin ciernych.

Analize zmierzajca do okrdlenia kosztéw generowanych przez oktadziny oraz
oszczdnasci przy zataeniu rownomiernego zycia, dokonano bazag na wynikach bada
nad oktadzinami zamocowanymi do i bez prowadnikanalegitcci. Przeprowadzone
badania dowiodty o ditszej eksploatacji oktadzin o 40% przy zastosowaludatkowych
dzwigni (wieszakéw). Koszty zwrane z zakupem okladzin ciernych typu 175 oraz
oczekiwane oszezinaici dla 50 wagonéw przedstawiono w tab. 3.

Tab. 3. Zestawienie kosztéw zakupu oktadzin ciernych adgiewane oszednasci w ciagu roku

Liczba Jednostka
Zamowienia oktadzin 7200 szt
Koszt zakupu oktadzin w roku 2008 579600 zt
Spodziewane oszgrnosci 231 840 * zt
* przy cenie okladziny nowej wynoszej 80,5 zt brutto

Na podstawie danych przedstawionych w tab. 3 stlz@mo, ze przy roGwnomiernym
zuzycia oktadzin na catym jej obwodzie do grgbook. 10mm, mealiwe jest uzyskanie
oszczdnasci ok. 231 000zt rocznie, zazanych ze zmniejszeniem partii zamofviktadzin
ciernych do wagonu.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone jednoczesne badaniay@a oktadzin ciernych zamocowanych do
uktadu dwigniowego z blaszanym i agcowym prowadnikiem rownolegioi wykazaty,ze:

1) Konstrukcja prowadnika rownolegt na uktadzie hamulca tarczowego ma wplyw na
posta i wymiar zwycia oktadzin ciernych.

2) Dtuzsza eksploatag oktadzin na uktadzie avigniowym z naycowym prowadnikiem
rownolegiéci o 40% wzgtdem okladzin zamocowanych do uktadu z blaszanym
prowadnikiem.

3) Réwnomierne ztycie oktadzin na catej jej powierzchni, zarowno steonie zewaetrznej
jak i wewrgtrznej tarczy oraz brak efektu klinowania oktadzirgo stwierdzono na
prowadniku naycowym. Rénica grubdci strony zewntrznej i wewrtrznej oktadziny
nie przekroczyta 5mm i byta gtdwnie spowodowanalazw pohczeniach sworzniowych
uktadow dwigniowych hamulca tarczowego.

4) Konieczné¢ okresowej kontroli stanu prowadnikbw w szczegéhno polaczen
sworzniowych poniewama to wpltyw na przyspieszone zygie okladzin na promieniu
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zewretrznym okfadzin co w ditszej eksploatacji generuje niepotrzebne kosztyzavie
z ich przyspieszanwymian.

5) Szacuje si na podstawie analizy kosztow zwanych z zakupem oktadzin ciernycte
zastosowanie rmycowego prowadnika rownoledid oraz innych podobnych konstrukciji
juz istniepcych prowadnikéw na tle blaszanego prowadnika wspluje oszczdnasci w
wysokasci ok. 230 000zt (brutto) w ggu roku na zakup okfadzin ciernych dla 50
wagonow kursujcych w ruchu pospieszno-osobowym.

6) Przy zalgeniu codziennych przeglow midzypocagowych dla kadego pocigu
mozliwe s wigksze oszazdnasci ze wzgédu na osignigcie granicznego dopuszczalnego
zwycia okladzin wynosxego 5mm na podstawie zalécproducenta oktadzin a nie
15mm jak jest przy obecnym harmonogramie praimgh.
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THE INFLUENCE OF SELECTED
CONSTRUCTION PARALLEL LEVERS
FOR BRAKE FRICTION PADS WEAR

Abstract

Lever mechanism (clamp) is the main train brakeupmetic mechanical team responsible for
stopping the vehicle on required stopping distarf@ensisting of the brake cylinder, regulator spring
Rod lever, she trained engineers, friction pads parhllel levers [3]. The additional leverage (ugin
parallelism) provides even wear and friction padsdll their surface as well as "flying" positiorf o
the rear brake disc in the event of a passenges aéte to the arc and related the invasion wisss|
outer rail [4].

The purpose of this article is to assess the weal faction pads depending on applied parallel
levers on the train brake lever set to brake disc.
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