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Streszczenie. Zmniejszenie szkodliwych skutkiw narazenia na dziatanie hatasu to najbar-
dzief proekologiczne dziatania ochrony Srodowiska. Obowiqzujace w Polsce rozporzqdzenie Mini-
stra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu przed 1 padziernika 2012 1. byl
Jednym z najbardziej restrykcyjmych w Europie. Wprowadzenie nowych dopuszczalnych poziomiw
hatasu czgSciowo moze pomic inwestorom w zaoszczedzenin czgSci Srodkéw finansowych, jednak
niektdre istotne probleny pozostaty. Sposobami ograniczajacym hatas kolejowy sq: zmiany w przepi-
sach, zmiany w procesie imwestycyjnym, ograniczenia predkosci pociggiw towarowych, ograniczenia
batasu u Zridia, szlifowanie szyn, nakladki przyszynowe, panele na torowisko, niskie ekramy
akustyczne, ekvany akustyczne, naturalne ekrany akustyczne, stolarka okienna o podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej.

Niezbgdna bylaby analiza skutecznosci lgczenia poszczegdlnych sposobow walki z hatasem,
wdrozenie nowych praktyk podczas procesu inwestycyjnego ovaz dalsza zmiana przepisow, ktore
ograniczajq dobre praktyki inzynierskie, rozsqdne myslenie i zwigkszajq wydatki ze Srodkiw pu-
blicznych nie zawsze zgodnie z interesem mieszkaricow.

Stowa kluczowe: hatas, kolej, przepisy, proces inwestycyjny

Wprowadzenie

Zmniejszanie szkodliwych skutkéw narazenia na dzialanie halasu wg dyrek-
tywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r.
nalezy do najbardziej proekologicznych dziatan ochrony srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz.
826) dotychczas dopuszczalne poziomy hatasu dla drég lub linii kolejowych wyno-
sily od 50 dB dla obszaréw ochrony uzdrowiskowej do 65 dB dla terenéw w strefie
srédmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancéw w porze dziennej i odpowied-
nio od 45 dB do 55 dB w porze nocnej.

W krajach Unii Europejskiej dopuszczalne poziomy halasu sa zréznicowane dla
linii kolejowych i drég, dla infrastruktury istniejacej, zmodernizowanej i budowa-
nej od podstaw. Sposréd 17 krajéw Unii Europejskiej, rownie rygorystyczne do-
puszczalne poziomy emisji halasu pochodzacego od transportu kolejowego, jakie
obowiazywaly w Polsce przed 1 pazdziernika 2012 roku, miala tylko Portugalia
i Szwajcaria, z siecia kolejowa mniejsza o okolo 20 razy niz Polska. W pozostalych
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krajach dopuszczalne poziomy halasu byly minimum 5 dB wyzsze niz w Polsce,
jednak z licznymi wyjatkami.

Z dniem 01 pazdziernika 2012 r. rozporzadzenie Ministra Srodowiska w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw halasu w §rodowisku zostalo zmienione. Wartosci
dopuszczalne zostaly podniesione dla wigkszosci przypadkéw o 6 dB. Czesciowo
pomaga ono inwestorom w ograniczeniu ilosci ekrandéw akustycznych, jednak nie
rozwigzuje istotnych problemdw, jakie towarzyszg dzialaniom ograniczajacym ha-
tas na liniach kolejowych w Polsce.

Ponizej omdéwiono sposoby ograniczania hatasu kolejowego dla linii kolejowych
w Polsce.

Zmiany w przepisach

Zmiany w przepisach, ktére nastapily w tym roku to tak naprawde dobry po-
czatek. Jednak przepisy dotyczace ochrony $rodowiska przed halasem, uniemoz-
liwiaja zastosowanie niektérych sposobéw ochrony ludzi przed wplywem hatlasu,
majac jednoczesnie negatywny wplyw na inne aspekty ich zycia. Przede wszystkim
nalezy zastanowiC si¢ czy w raporcie o oddzialywaniu inwestycji na srodowisko,
sporzgdzanym najczesciej na etapie studium wykonalnosci, nalezy proponowad
ekrany akustyczne jesli metody obliczeniowe halasu kolejowego obarczone sg
duza niepewnoscia (niestety obecne przepisy narzucaja taki obowiazek i nie ma
praktycznie mozliwosci przeniesienia tego na etap analizy porealizacyjnej). O ile
w transporcie samochodowym wyniki obliczeni teoretycznych pokrywaja sie z wy-
nikami pomiaréw, to w transporcie szynowym wyniki obliczed teoretycznych
czesto znacznie odbiegajg od rzeczywistych pomiaréw. Wynika to gléwnie z nie-
pewnosci danych wejsciowych. Przede wszystkim brakuje elementu posredniego,
gdzie w trakcie trwania modernizacji linii kolejowej na jej koicowym etapie wy-
konywaloby sie dodatkowe badania akustyczne i uszczegdlowialo zakres ochrony
przeciwhatasowej do stanu faktycznego ograniczajac w ten sposéb do minimum
blad prognozowania, stosujac najbardziej aktualne sposoby ograniczania emisji ha-
tasu i obowiazujace przepisy. Oczywiscie pojawia sie od razu watpliwo$é czy mozna
decyzje o budowie np. ekrandéw akustycznych zostawiaé na sam koniec inwestycji.
Biorac pod uwage podejscie inzynierskie, odpowiedz brzmiataby tak. Jednak prze-
pisy na to niestety nie pozwalaja.

Zmiany w procesie inwestycyjnym

Zmiany w procesie inwestycyjnym zmierzajace do zastosowania wnikliwej ana-
lizy umozliwiajacej osiggniecie najwiekszego stosunku efektywnosci do kosztéw.
Praktycznie niemozliwym do zastosowania podczas procesu inwestycyjnego jest
analiza techniczno-ekonomiczna, ktéra powinna rozstrzygaé czy bardziej oplacal-
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na jest ochrona przed halasem np. pojedynczego budynku mieszkalnego, czy tez
wykup takiej nieruchomosci. Mozliwe byloby pézniejsze odsprzedanie jej na inne
cele, niewymagajace tak restrykcyjnej ochrony przed halasem. Teoretycznie ana-
liza taka jest mozliwa na etapie studium wykonalnosci, jednak czesto brakuje jej
na pdzniejszych etapach procesu inwestycyjnego, gtéwnie z powodu niezgodnosci
alternatywnych rozwiazafi np. z przepisami lub decyzja srodowiskows.

Ograniczenia predkosci pociagéw towarowych

Ograniczenia predkosci towarowych powinny dotyczy¢ szczegdlnie tych po-
ciagbw, ktore wykazuja zwickszona emisje hatasu. Tutaj nalezy zastosowad analize
ekonomiczno-przewozows, ktéra pozwoli wykazaé, ze np. dla niekt6rych terenéw
ograniczenie predkosci pociggéw towarowych, szczegdlnie w porach nocnych,
umozliwia spelnienie wymagad ochrony przed halasem bez dodatkowych kosz-
téw, ale rowniez bez strat w przepustowosci odcinka linii kolejowej. Zmniejszenie
predkosci pociagéw towarowych ze 100 km/h do 80 km/h powoduje zmniejszenie
emisji hatasu od 1 do 3 dB.

Ograniczenia halasu u zrédta

Sposdb ten oznacza dzialania promujace cichy, zarazem ekologiczny tabor. Nie-
zbednym, promowanym przez Unie Europejska sposobem ograniczania halasu,
moze by¢ dopasowanie stawek za dostep do infrastruktury w zaleznosci od ,,emi-
syjnosci” sktadéw, co zmobilizowaloby przewoznikéw do modernizacji taboru. Spo-
wodowaloby to réwniez obnizenie emisji hatasu na calej sieci linii kolejowych, a nie
tylko na terenach chronionych. Do najwickszych zadan w tym zakresie nalezaloby
wyposazenie istniejacych wagonéw kolejowych w kompozytowe klocki hamulcowe
oraz odpowiednie utrzymanie obreczy két nie wspominajgc o takich elementach jak
amortyzatory két, zmodyfikowane obrecze kot czy tez aerodynamiczne pantografy
(w pociagach osiggajacych wyzsze predkosci). Dzwiek wysokich czestotliwosci emi-
towany przez hamujacy pociag czgsto przekracza 100 dB, mamy wiec tutaj ogromny
potencjal do wykorzystania przy stosunkowo niewielkich nakladach inwestycyjnych.

Szlifowanie szyn

Szlifowanie szyn ma na celu wyeliminowanie zuzycia falistego, usuniecia wad
wrodzonych i nabytych szyn. Reprofilacja w celu uzyskania prawidlowego profilu
szyn, zarazem uzyskania prawidlowej powierzchni styku kolo — szyna. Poréwnujac
stare torowisko z szynami o duzym zuzyciu falistym, a torowisko z reprofilowany-
mi szynami mozna osiaggna¢ zmniejszenie emisji hatasu do 9 dB.
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Fot. 1. Szyna po procesie szlifowania
Zridio: forograf Kamil Hajduk

Fot. 2. Pocigg szlifierski firmy Speno
Zrédlo: www.speno.ch

Fot. 3. Maszyna szlifierska firmy Asmo
Zridio: forograf Kamil Hajduk
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Naktadki przyszynowe

Naktadki przyszynowe rzadko kiedy moga by¢ jedynym elementem ograni-
czajacym emisje halasu jednak w wielu przypadkach moglyby byé z powodze-
niem stosowane jako uzupelnienie innych elementéw ograniczania emisji hatasu.
Producenci tych elementéw deklaruja, ze ich skuteczno$¢ wynosi od 1 do 5 dB,
jednak zalezy ona od wielu czynnikéw, m. in. od rodzaju taboru, predkosci i stanu
nawierzchni kolejowej.

Fot. 4. Przykladowe nakladki
Zridlo: fotograf nieznany

Fot. 5. Zamontowane nakladki na szyny
Zrédto: www.heringinternational.com

Panele na torowisko

Panele na torowisko byly zakladane na przelomie lat 90. i poczatku XXI
wieku w Niemczech jednak w 2004 roku praktycznie zaprzestano ich instalacji.
Dane przekazywane przez firmy produkujace tego typu elementy wskazywaly na
ich skutecznos¢ od 1 do 8 dB.
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Fot. 6. Stacja Alexanderplatz w Berlinie
Zrédbo: www.rail-pictures.com
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Niskie ekrany akustyczne

Niskie ekrany akustyczne to najnowsze doswiadczenia w Unii Europejskiej.
Ich zaletami sa stosunkowo wysoka skuteczno$¢ dzieki usytuowaniu blizej zrédla
dzwieku, brak efektu tunelowego czyli zastaniania widoku z jadacego pociagu,
jak réwniez mniejszy negatywny wplyw na otoczenie w poréwnaniu z wysokimi
ekranami akustycznymi. Skutecznos¢ tych elementéw wynosi od 5 do 17 dB i za-
lezy od rodzaju taboru, jak réwniez od predkosci pociagéw. Przyjmuje sig, ze dla
predkosdci powyzej 250 km/h ich skuteczno$¢ jest znikoma ze wzgledu na domi-
nujacy halas aerodynamiczny, ktérego nie sa w stanie wytlumi¢ z powodu niskiej
wysokosci.

Fot. 8. Niski ekran akustyczny zelbetowy
Zrédlo: www.heringinternational.com

Fot. 9. Niski ekran akustyczny gabionowy
Zrédlo: www.heringinternational.com
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Fot. 10. Niski ekran akustyczny z tworzywa
Zridto: www.soundim.fi

Fot. 11. Niski ekran akustyczny zelbetowo-aluminiowy z ciggiem komunikacyjnym
Zridto: fotograf Kamil Hajduk

Kwestia problematyczna dla wprowadzania na rynku polskim nowoczesnych
rozwigzaii w postaci niskich ekranéw akustycznych jest interpretacja polskich
przepiséw dotyczacych skrajni budowli oraz koniecznos¢ ich modyfikacji. Zatem
rodzg si¢ pytania:

- Czy nalezy stosowa¢ przepisy jak dla obiektéw inzynierskich — 2,5 m od osi
toru — bardzo negatywne, jezeli gléwnym wymogiem dla niskich ekranéw
akustycznych jest usytuowanie jak najblizej zrédla dzwicku?

- Czy nalezy bra¢ przyklad z niektérych krajéw europejskich i dla niskich
ekranéw stosowaé podstawowa skrajni¢ budowli 2,2 m od osi toru?
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- Czy nalezy stosowal przepisy jak dla peronéw, ktére pozwola na bardzo
korzystne usytuowanie niskich ekranéw akustycznych?

Ponizej na rys. 1 przedstawiono skrajnie budowlane obowiazujace w Polsce
i Austrii. Problem w polskich przepisach wynika z faktu, ze zgodnie z obowiazu-
jacymi Standardami Technicznymi, poza skrajnia budowlana, musi wystepowaé
obszar ,wymagalnej wolnej przestrzeni”, gdzie nic nie powinno wystepowac (wy-
soko$¢ ponizej 100 cm ponad gléwke szyny w odleglosci wigkszej niz 2 m od
osi toru, wysoko$¢ ponizej 76 cm ponad gléwke szyny w odleglosci wiekszej niz
167 cm od osi toru, nie dotyczy to tylko peronéw). Podobnych wymogdéw nie ma
w poréwnywanej obowigzujacej skrajni w Austrii.
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Rys. 1. Poréwnanie skrajni budowlanej dla linii kolejowych o predkosci maksymalnej do 200 km/h

obowiqzujqcych w Polsce i w Austrii
Zridlo: Standardy techniczne
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Ekrany akustyczne

Powszechnie stosowane wysokie ekrany akustyczne w niekt6rych miejscach sa
wkomponowane w otoczenie jednak w wiekszosci przypadkéw niestety degraduja
krajobraz.

Fot. 12. Ekran akustyczny na linii kolejowej E-30

Zrédto: wuww.techbud.com

Fot. 13. Ekran akustyczny w Poznaniu
Zridho: mmpoznan.pl

Zmiana przepiséw nie zmienia zalozefi projektowych na trwajacych moderni-
zacjach linii kolejowych i pozostawia wiele probleméw nierozwigzanych. Przykla-
dem takiego stanu rzeczy moze by¢ zaprojektowany ekran akustyczny w Itawie,
keérego nie chece wickszos¢ okolicznych mieszkancow, z wladzami miasta na czele.
Powdd jest prosty. Zbudowany ekran akustyczny o wysokosci czterech metréw
catkowicie zastoni widok na jezioro mieszkaficom okolicznych budynkéw za linia
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kolejowa, jak réwniez pasazerom pociagéw na trasie Warszawa — Gdynia. Glow-
nym powodem tej sytuacji jest decyzja srodowiskowa wydana w roku 2007.

Odrebna kwestia jest problem z usytuowaniem ekranéw akustycznych w ob-
rebie przejazdéw kolejowych, ktére pomimo spelniania przepiséw bezpieczefistwa
(m. in. Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej ,w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych
z drogami publicznymi i ich usytuowanie” - Dz. U. Nr.33, poz.144), pogarszaja
jednak widocznos¢ kierowcom pojazdéw, co ewidentnie pogarsza warunki bezpie-
czefistwa.

Naturalne ekrany akustyczne

Najbardziej przyjaznymi i estetycznymi formami ograniczania emisji halasu sa
naturalne ekrany akustyczne. Niestety korzysta si¢ z nich zdecydowanie za rzadko,
gléwnie ze wzgledu na wicksza zajetos¢ terenu i wymagane zabiegi pielegnacyjne.
Naturalne ekrany to przede wszystkim: pasma nasadzefi drzew i krzewéw o sze-
rokosci min 5 m i wysokosci 7 m, waly ziemne obsadzone krzewami, zywoploty,
ekrany akustyczne z pngczami roslin. Niestety cze$ciowo w opozycji do takich
rozwiazan sa znowu polskie przepisy, czyli wymég pozostawiana pustych paséw
w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od osi skrajnego toru. Spelnienie tych przepi-
séw w wielu przypadkach modernizacji linii kolejowej spowodowato konieczno$¢
wycinki kilkudziesiecioletnich drzew na terenach miejskich, stanowiacych natural-
ng bariere akustyczna od linii kolejowych.

Fot. 14. Naturalny ekran akustyczny
Zridlo: www.techbud.com

Stolarka okienna o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku okreslone sg dla poszczegdlnych ro-
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dzajéw terendéw zabudowy mieszkalnej. Zgodnie z tym przepisem nalezy chronié
tereny zabudowy oraz budynki mieszkalne. Dla budynkéw mieszkalnych usytu-
owanych na terenach niewymagajacych ochrony przed halasem nalezy zapewnié
dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw halasu wewnatrz budynkéw zgodnie Pol-
ska Norma PN-87/B-02151/02 ,, Akustyka budowlana, ochrona przed hatasem
pomieszczei w budynkach, dopuszczalne warto$ci poziomu dzwicku w pomiesz-
czeniach”, ktéra wymaga by dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigku przeni-
kajacego do pomieszczenia od wszystkich Zrédel hatasu wynosit 40 dB i 30 dB
odpowiednio dla dnia i nocy. Wymagane ograniczenie mozna uzyskaé za pomoca
montazu stolarki okiennej o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej. Czy nie by-
loby zasadne by w przypadku, gdy spelnienie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w §rodowisku nie jest mozliwe lub jest bardzo kosztowne, stosowa¢ tylko Polska
Norme ,, Akustyka budowlana...” czyli spelnienie dopuszczalnych pozioméw ha-
lasu w pomieszczeniach?

Podsumowanie

Wymienione powyzej sposoby ograniczania halasu kolejowego praktycznie
ulozyly sie w hierarchii: od zrédla do czlowieka (moze za wyjatkiem dwéch pierw-
szych). Z drugiej strony wszystkie te sposoby ulozyly sie w hierarchii kosztéw od
najtanszych do najdrozszych (moze za wyjatkiem dwéch ostatnich). Najwazniejsze
jednak by przepisy i stosowana praktyka dalej nie staly w sprzecznosci ze zdrowym
rozsadkiem i reprezentowaly autentyczne interesy ludzi, dla ktdérych ta ochrona
jest stosowana, tym bardziej, ze za obnizenie estetyki placimy my wszyscy, ale
przede wszystkim to zyjacy w sasiedztwie mieszkarcy.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze nie ma jednego idealnego sposobu na walke
z halasem. Jest to proces, ktéry powinien by¢ gruntownie przemyslany i na kazdym
etapie, czy to powstawania lub zmian przepiséw, lub dzialan majacych bezposredni
wplyw na ludzi sprawdzany, czy nie zachodzi prawdopodobiefistwo sprzecznosci
z innymi warunkami ochrony przyrody lub innymi zapisami. W celu znalezienia
optymalnych rozwiazan dla réznych warunkéw miejskich niezbedna bylaby réw-
niez analiza skutecznosci laczenia poszczegdlnych sposobéw walki z hatasem kole-
jowym, wdrozenie wymienionych powyzej praktyk podczas procesu inwestycyjne-
go oraz dalsza zmiana przepiséw. Polskie podejscie do ich tworzenia w sposéb zero
— jedynkowy, brak lub bardzo trudne mozliwosci uzyskiwania od nich odstepstw,
nawet jesli stojg one w sprzecznosci z logicznym rozumowaniem lub miedzynaro-
dowymi doswiadczeniami, to podstawowe ograniczenia dla dobrych prakeyk inzy-
nierskich, rozsadku i kreatywnego ograniczania wydatkéw ze srodkéw publicznych
w imie poprawy zycia spolecznosci lokalnej, jak wskazuje przedstawiony problem
z lawy.
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