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Streszczenie

Wodne potrzeby komunalne Falent sa zaspokajane przez pobér wdod podziemnych ze studni gle-
binowych. Cztery studnie pracujace przemiennie parami eksploatuja obecnie okoto 230 m® wody na
dobg. Woda ta ma bardzo dobre parametry jakosciowe i w lokalnej stacji uzdatniania usuwany jest
tylko nadmiar Zelaza i manganu. Na potrzeby gospodarki stawowej oraz do nawodnien uzytkow
zielonych wykorzystuje si¢ wody powierzchniowe. Woda ta pobierana jest przede wszystkim z cie-
kow plynacych od zrédlisk Laszezki, a jej okresowe niedobory sa uzupetiane z Raszynki. Do tego
cieku odprowadzana jest tez woda w okresie osuszania stawow. Pobor wod powierzchniowych
i podziemnych ma tu forme¢ ,,szczegélnego korzystania z zasobéw wodnych”, co jest regulowane
prawnie przez pozwolenia wodnoprawne.

WSTEP

Tereny bezposrednio przylegte do aglomeracji warszawskiej w ostatnich latach
podlegaja silnym przemianom gospodarczym. Rozbudowie sieci handlowej przy
gtéwnych szlakach komunikacyjnych towarzyszy szybka ekspansja jednorodzinne-
go budownictwa mieszkaniowego na terenach przylegtych. Typowymi problemami
pojawiajacymi si¢ w takiej sytuacji sa drastyczne ograniczenie terenow infiltracyj-
nie czynnych oraz zanieczyszczenie wod podziemnych, gtdéwnie gruntowych, jako
nastepstwo braku pelnych rozwigzan z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej. Taki
stan nasila si¢ obecnie w rejonie Raszyna, Janek i Falent. Jednoczesnie waga $ro-
dowiskowa tych terenow jest bardzo duza. Przejawem tego jest m.in. utworzenie
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juz wlatach siedemdziesigtych rezerwatow: ,.Stawy Raszynskie” i ,,Zrodliska
Laszczki”, ktore w 1997 r. zostaly objete granicami Warszawskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. W strefie granicznej tego obszaru, tj. na wschod od Re-
zerwatu ,,Stawy Raszynskie”, funkcjonuje ujecie wod podziemnych, zaopatrujace
w wodg¢ osiedle Falenty oraz cze$¢ Falent, uzytkowana przez Instytut oraz jego
Zaktad Doswiadczalny.

Wspomniane przemiany gospodarczo-urbanistyczne znalazly swoje odbicie
takze w Falentach — powstaly tu centra szkoleniowe na kilkaset osob, hotele i dwa
nowe osiedla domkow jednorodzinnych. Aktualne zapotrzebowanie na wode pitng
w 100% pokrywane jest z uje¢ wod podziemnych. Powoduje to konieczno$¢ pobo-
ru wody w okreslonej ilosci, jak rowniez konieczno$¢ dostawy wody o okreslonych
parametrach jako$ciowych, zgodnych z obowigzujacymi wymogami prawnymi.

Gospodarczym uzytkowaniem wod powierzchniowych jest ich wykorzystanie
na potrzeby gospodarki rybackiej w kompleksie Stawoéw Raszynskich. Wody po-
wierzchniowe Raszynki sg wykorzystywane rowniez do nawadniania pastwisk oraz
stanowia naturalny odbiornik woéd w okresie osuszania stawdéw oraz odbiornik
oczyszczonych $ciekow odprowadzanych z oczyszczalni w Falentach.

Zasadniczym celem przedtozonej pracy jest przyblizenie szeroko pojetej pro-
blematyki korzystania z wod z uwzglednieniem technicznych problemoéw eksploat-
acyjnych, zagadnien jakoSciowej i ilo§ciowej problematyki korzystania z zasobow
wodnych oraz z odniesieniem si¢ do niezb¢dnych w tym zakresie regulacji praw-
nych.

KORZYSTANIE Z WOD PODZIEMNYCH

Podstawg korzystania na terenie Falent z wod podziemnych jest pozwolenie
wodnoprawne udzielone 13.09.2000 r. przez starost¢ pruszkowskiego (Decyzja
94/2000). Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych, bedacy wlascicielem i eksploa-
tatorem uje¢, moze pobiera¢ 328 m’ wody na dobe, maksymalnie w ciagu godziny
40 m’. Lokalizacje czterech studni eksploatacyjnych na tle schematu zaopatrzenia
Falent w wode zobrazowano na rysunku 1. Studnie zgrupowane sa w dwdch miej-
scach:

— 31 3a — w poblizu niewielkiego cieku prowadzacego wody powierzchniowe
spod Laszczek,
— 4 1i4a—w srodku pola potozonego migdzy Ciekiem Wschodnim spod Laszczek

a ulicg Opackiego w Falentach.

Mimo bliskiego sasiedztwa, studnie potozone sa w zupelie odmiennych wa-
runkach hydrogeologicznych. Studnie 3 i 3a eksploatuja wody o zwierciadle swo-
bodnym. Jest to, odkryta warstwa wodonos$na, ciggnaca si¢ od powierzchni terenu
do giebokosci okoto 20 m, zbudowana z piaskéw $rednio- i réznoziarnistych. Od-
dalone od studni nr 3 o zaledwie 230 m w kierunku wschodnim, studnie 4 i 4a po-
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Rys. 1. Lokalizacja komunalnych uje¢ wod podziemnych w Falentach

Fig. 1. Location of municipal ground water intakes in Falenty

bieraja wody z juz zupelnie odmiennie wyksztalconych warstw geologicznych;
w profilu geologicznym dominuja grunty ekranujace wyksztatcone jako pyty i gli-
ny. Dopiero na glgbokosci 19 m p.p.t. pojawia si¢ warstwa wodonosna. Ma ona
migzszo$¢ okoto 3 m, pod nig wystgpuje 3-metrowej migzszosci pakiet gruntow
spoistych i pod nim na glebokosci 25-27,5 m ponownie wystepuje warstwa piasz-
czysta. Oznacza to, ze studnie 4 i 4a eksploatuja dwudzielng warstwe wodonosna
o0 lacznej migzszosci zaledwie 5,5 m. Zwierciadto wody w tej warstwie jest napigte,
ustalato si¢ na wysokosci okoto 1,95 m w momencie wykonania studni, a obecnie
okoto 1 m nad powierzchnig terenu. Studnie 3 i 3a oraz 4 i 4a znajduja si¢ zatem na
terenie dwoch odmiennie wyksztalconych jednostek geologicznych.
W trakcie wieloletniego uzytkowania studni oraz realizacji w ostatnich latach
na wigksza skalg badan lokalnych stosunkéw wodnych nie stwierdzono:
— wzajemnego oddziatywania obu grup studni,
— niekorzystnego oddziatywania studni na lokalne stany wod gruntowych oraz
stany wod wglebnych — tj. tworzenia si¢ trwatego i1 rozleglego leja depresji
wokot studni eksploatacyjnych.
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Ujecie w Falentach pracuje w oparciu o cztery studnie. Studnie eksploatacyjne
wykonano w 1974 r. (studnia 3) oraz 1981 r. (studnie: 3a, 4 i 4a). Oznacza to, Ze sa
to studnie 20- i 27-letnie, a zatem ,,wystuzone”. Aktualne mozliwosci eksploata-
cyjne sa zdecydowanie mniejsze niz wskazywatyby na to wyniki archiwalnych
pompowan badawczych z hydrogeologicznych dokumentacji wykonawczych, tj. od
okoto 30 m*-h™" dla studni 4 do 50 m’-h™" dla studni 3. W 1998 r. wykonano bada-
nia sprawnosci studni [FIC, 1998]. Stwierdzono, ze studnie 3, 3a i 4a mogg obecnie
maksymalnie pobieraé¢ okoto 20 m*-h™' wody kazda. Nieco lepiej wyglada sytuacja
w przypadku studni nr 4, ktéra byla przez lata nieuzytkowana i zostata dopiero
w 2000 r. ponownie ,,zafiltrowana” i wiaczona do eksploatacji. Obecnie mozliwo-
Sci eksploatacyjne ujecia nie przekraczaja 80 m>-h™' i nalezy liczy¢ sie z dalsza
tendencja spadkowa, spowodowana procesem starzenia si¢ studni. W warunkach
aktualnego zapotrzebowania nie ma konieczno$ci poboru maksymalnej ilo$ci wo-
dy, dlatego studnie, pracujac w systemie przemiennym, wyposazone s3 w pompy,
mogace pobra¢ 40 m® wody w ciagu godziny (jest to maksymalny pobér, zgodny
z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym). Rezerwa eksploatacyjna, wynikajaca
z przemiennej pracy studni, jest niezbgdna z punktu widzenia niezawodnosci do-
stawy wody dla odbiorcow. W ciagu najblizszych lat ujecie z pewnos$cig jest
w stanie pokry¢ petne zapotrzebowanie na wodg, gdyz regularna rejestracja pomia-
row poboru wody wykazuje, ze obecnie $redni dobowy poboér nie przekracza 250
m’-d' (tab. 1).

Tabela 1. Przyktadowy udokumentowany pobor wody podziemnej w Falentach, m’

Table 1. Documented example of ground water intake in Falenty, m’

. Pobor miesigczny Sredni pob6r dobowy
Lata Years Miesigc  Month . .
Monthly intake Mean daily intake
2001 styczen January 6790 219
luty February 6250 223
marzec March 6990 225
kwiecien April 6 500 217
maj May 7220 233
czerwiec June 6720 224
lipiec July 6610 213
sierpien August 7100 229
wrzesien September 6 650 222
pazdziernik October 6930 224
listopad November 6 850 228
grudzien December 6 820 220
2002 styczen January 6940 224
luty February 5770 206

marzec March 6 630 214
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Nie mniej waznym zagadnieniem, niz ocena mozliwosci eksploatacyjnych, jest
jako$¢ eksploatowanych wdd podziemnych [FIc, 2000a]. Ujecia wody (3, 3a oraz 4
i 4a) w Falentach maja bezposrednie strefy ochronne. Strefy ochrony posredniej
zostaly wyznaczone wedlug nieaktualnych przepiséw z lat 1965 1 1969. W zwigzku
z tym w najblizszym czasie, zwlaszcza w odniesieniu do studni 3 i 3a, beda podjete
dziatania na rzecz zweryfikowania stref ochrony posredniej ujecia i jej uwzgled-
nienia w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

W Falentach istniaty jeszcze dwie studnie komunalne, oznaczone numerami 1
12, wykonane w latach sze§c¢dziesiatych (rys. 1). Lokalizacja tych studni stworzyta
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod w nastepstwie oddziatywania obiektow
hodowlanych ZDMUZ. Dlatego nie byly one w ostatnich latach eksploatowane,
aw 2000 r. zostaly one zlikwidowane [FIC, 2000c]. W ten sposob zazegnano nie-
bezpieczenstwo zanieczyszczenia wod w wyniku oddzialywania obiektow hodow-
lanych zlokalizowanych w strefach ochrony posredniej. W sgsiedztwie pracujacych
ujec (studnie 3 i 3a i 4 i 4a) nie prowadzi si¢ obecnie dziatan gospodarczych, ktore
pogarszalyby jakos¢ ujmowanych wod. Nie s3 to jedyne dzialania na rzecz ochrony
lokalnych zasobéw wodnych. Falenty, jako pierwsze osiedle w gminie Raszyn,
zostaty skanalizowane i podlaczone do oczyszczalni §ciekow. Dziatania te sg prze-
jawem dostrzegania przez uzytkownika uje¢, tj. Instytut Melioracji i Uzytkdéw Zie-
lonych, wagi szeroko pojetej ochrony jako$ci zasobéw wodd podziemnych. Row-
niez oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana nad Raszynka zostala wybudowana z
inicjatywy wladz Instytutu. Pozniejsze przejecie oczyszczalni przez wladze gminy
Raszyn umozliwito jej rozbudowe oraz przystosowanie do odbioru s$ciekow
z innych cze¢$ci gminy.

Wybrane wyniki badan wody surowej z uje¢ w Falentach wykonywane w okre-
sie uzytkowania ujecia wskazujg, ze woda przez caly okres eksploatacji ujecia, tj.
od 1974 r., miata bardzo dobre parametry sanitarne (tab. 2). Od wymogoéw (zmie-
niaty si¢ na przestrzeni lat) odbiega tylko zawarto$¢ zelaza. Wigksza zawartos¢
zelaza nie jest przejawem zanieczyszczenia antropogenicznego, lecz naturalng ce-
cha utworow czwartorzgdowych Nizu Polskiego. Dlatego tez ,,falenckie” wody
podziemne wymagaja uzdatniania w lokalnej stacji wodociggowej. Niezwykle
istotne jest tu jednak utrzymywanie si¢ na niskim poziomie takich wskaznikow,
jak: amoniak, azotany i chlorki. Jest to o tyle interesujace, ze ujecie znajduje si¢
w sasiedztwie terenéw wykorzystywanych w intensywnej produkcji warzywniczej.
Tereny te rozciagaja si¢ w kierunku Dawid i Janczewic (na wschod) oraz Magda-
lenki (na potudnie). Przyczyn, utrzymujacych si¢ niezmiennie od wielu lat, wyjat-
kowo korzystnych parametrow hydrochemicznych wod eksploatacyjnych nalezy
upatrywaé¢ w doptywie wod pochodzacych z glebszych systeméw krazenia. To
przejawia si¢ w silnej pionowej zmiennosci sktadu chemiczneg wod [Fic, MIODU-
SZEWSKI, 2003]. Eksploatowane obecnie w Falentach wody infiltrowaly w glab
przed 50 laty. Swiadcza o tym dobitnie badania izotopowe, ktore wykazaty, ze
wody te sa calkowicie pozbawione trytu. Musialy one zatem pochodzi¢ z opadow
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atmosferycznych, ktore przenikaty w glgb gruntu przed 1954 r. Wtedy st¢zenie
trytu w atmosferze zacze¢lo si¢ gwaltownie zwigksza¢ na skutek prob termojadro-
wych. Wnikat on wraz z infiltrujacym opadem atmosferycznym do wod podziem-
nych.

Tabela 2. Jako$¢ wod podziemnych z ujecia w Falentach na przestrzeni wielolecia

Table 2. Quality of ground waters from the Falenty intake in a long-term run

Parametr Data poboru proby  Sampling date
Parameter 28.03. 07.11. 14.03. 24.04. 03.07. 04.021.)
1974 1988 1989 1999 2000 2002
Odczyn pH Reaction (pH) 7,4 8,2 7,3 7,1 7,4 7,6
Utlenialno$é O,, g'm™ nb 2,8 3,6 2,7 1,5 nb
Oxidizability O,, grm™
Amoniak NH,", grm™ 0,2 0,2 0,26 0,06 0,04 0,03
Azotyny NO, ™, g'm™ 0,0 0,02 0,0 0,0 0,003 nw
Azotany NO;, grm™> 0,1 0,6 1,2 1,5 0,1 1,8
Chlorki CI', g'm™ 8,7 12,7 14,5 26,3 8,7 6,0
Zelazo Fe, grm™ 1,1 0,6 0,5 1,0 0,55 nw
Mangan Mn, g'm’3 0,1 0,17 0,2 0,05 0,12 nw
Wskazniki bakteriologiczne  bez za- bez za- bez za- bez za- bez za- bez za-
Microbial indices strzezen  strzezen  strzezen — strzezenh  strzezen — strzezen
unrese- unrese- unrese- unrese- unrese- unrese-
rved rved rved rved rved rved

! woda uzdatniona, nb — nie badano, nw — nie wykryto.

! treated water, nb — not analysed, nw — not found.

KORZYSTANIE Z WOD POWIERZCHNIOWYCH

Wody powierzchniowe na terenie Falent sa wykorzystywane na potrzeby go-
spodarki stawowej i do nawodnien uzytkow zielonych. Na terenach o duzym za-
geszczeniu obiektow stawowych nie mozna pomija¢ faktu $cistego powigzania
wod powierzchniowych i podziemnych [FIC, MACIOSZCZYK, 1988; MIODUSZEW-
SKI, 1995], co przejawia si¢ gtownie zwickszonymi mozliwosciami odnowy lokal-
nych zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych. Podstawa prawna do korzysta-
nia z wod powierzchniowych jest decyzja starosty pruszkowskiego z 6.08.2001 r.
(nr 92/01), zgodnie z ktorg Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych moze pobiera¢
wode ze zrodet w Laszczkach oraz wode z Raszynki w ilosci 2 145 000 m® rocznie.
Roczny pobér wody z Raszynki w ilosci 1343 900 m’ mozliwy jest tylko przy
zachowaniu przeplywu nienaruszalnego w cieku w ilosci 16 dm’-s'. Zrodliska
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Laszczki, mimo teoretycznie mniejszych mozliwosci poboru z nich wody, maja

jednak zdecydowanie wigksze znaczenie dla funkcjonowania Stawow Raszynskich.
Stawy Raszynskie sg obiektem specyficznym, tzn. z jednej strony spetniaja

funkcje produkcyjne, z drugiej za$ objete sa ochrong przyrodnicza oraz ochrona

kulturowa. Zagadnienia gospodarki wodnej, ktore zostaly szczegdtowo przeanali-

zowane w kilku pracach [FIic, 2000b; DABKOWSKI i in., 1999; KACA, CZAPLAK,

1997], sa tu wyjatkowo skomplikowane. Stawy Raszynskie sg zasilane z nast¢puja-

cych zrodet wodnych:

— zrodliska Laszczki,

— drobnych doplywéw rowami odwadniajacymi z terenow przylegtych,

—  kilku niewielkich naturalnych zrodet na terenie obiektow stawowych,

— bezposredniego opadu atmosferycznego i lokalnego sptywu powierzchniowego.

Niedobory wody sa uzupelniane przez stacje pomp pobierajacych wode z Raszynki.

Najistotniejsze zrodia zasilania w wode to zrodliska Laszczki oraz Raszynka,
niemniej zasilanie z pozostatych zrdédet, aczkolwiek wrecz niemozliwe do zmierze-
nia i trudne do zbilansowania, jest istotne dla pokrycia potrzeb wodnych stawow.
Istotnym naturalnym zrédlem wody do stawow sa takze wody podziemne — dzigki
obecnosci okien hydrogeologicznych nastgpuje silny drenaz wod podziemnych
z glebszych warstw wodonos$nych do doprowadzalnikéw. Przejawem tego faktu sg
lokalne wysigki wod podziemnych w postaci mtakowisk i pojedynczych zrodet.
Komplikacja warunkow zasilania sprawia, ze rzeczywisty (pomiarowy) bilans
wodny obiektow stawowych jest niezwykle trudny do wykonania, a bez szczego-
lowych wieloletnich badan praktycznie niewykonalny.

Charakteryzujac gospodarcze wykorzystanie wod na terenach kompleksu Sta-
wow Raszynskich nie mozna poming¢ zagadnienia cyklicznego zrzutu wod stawo-
wych do koryta rzeki Raszynki. Wlasciwie prowadzona gospodarka stawowa po-
cigga za sobg konieczno$¢ okresowego osuszania stawOw (w okresie jesiennych
odtowdéw ryb). Odbiornikiem wod jest Raszynka i z punktu widzenia ochrony
przeciwpowodziowe] terenow ponizej lezacych, zgodnie z pozwoleniem wodno-
prawnym, ze stawow do Raszynki moze by¢ wprowadzona woda w ilosci nie prze-
kraczajacej O = 3,45 m*s™' (Yacznie z wodg ptynaca korytem rzeki).

W pracy nie charakteryzuje si¢ jakosci wod powierzchniowych, gdyz proble-
matyka ta jest trescig kilku innych artykulow prezentowanych w niniejszym Zeszy-
cie. Warto jednak podkresli¢, ze dla jako$ci wod powierzchniowych wykorzysty-
wanych do napehiania Stawoéw Raszynskich decydujace znaczenie majg dzialania
i przemiany gospodarcze na terenach alimentacji (tj. zasilania) obszaréw zrodli-
skowych. Obszar taki, w odniesieniu do zrédliska Laszczki, wyznaczony na pod-
stawie mapy warunkow wodno-gruntowych gminy Raszyn [WALCZAK, 1993],
rozcigga si¢ od Laszczek, przez Nowy S¢kocin, az po Magdalenkg. Istotne jest
zatem, aby we wszelkich gospodarczych przeksztalceniach tych terenow uwzgled-
ni¢ ochrong lokalnych zasobow wodnych. Droga do wdrazania lokalnych zasad
ochrony wod powinny by¢ wytyczne opracowan srodowiskowych, stuzace obsza-
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rowym ustaleniom urbanistycznym oraz pozniejsze bezposrednie wdrazanie tych
zalecen (np. zachowanie powierzchni infiltracyjnie czynnych, ograniczenia w loka-
lizacji inwestycji oddziatujacych na srodowisko, budowa niezbednych systemow
sanitarnych) w trakcie przeksztatcania terenow uzytkowanych rolniczo na tereny
zurbanizowane. Nasilajaca si¢ antropopresja praktycznie zawsze powoduje nara-
stanie deficytu wody. Wydaje sie¢, ze do ochrony wod zrodliska Laszczki niezbedne
jest wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej, obejmujacej instalacje sieci lo-
kalnego monitoringu wod podziemnych oraz pézniejszy, staty monitoring. Zrodli-
ska w Laszczkach oraz kompleks Stawow Raszynskich sg hydrograficznym ewe-
nementem na skale krajowa. Dlatego tak istotne jest wyznaczenie wlasciwej strefy
ochronnej obejmujacej obszar alimentacji zrodlisk. Strefa ta powinna zostac
uwzgledniona w ustaleniach miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
dla gminy Raszyn.

WNIOSKI

1. Przemiany gospodarcze ostatnich lat spowodowaty gwaltowne zwigkszenie
zapotrzebowania osiedla w Falentach na wodg. We wcze$niejszych latach wyste-
powaty tu problemy zwiazane z pokryciem potrzeb wodnych — ich przyczyny leza-
ly jednak nie w ubozeniu lokalnych zasobow, lecz w technicznym funkcjonowaniu
uje¢. Wykonane prace zwigzane z techniczng odnowa studni daja gwarancj¢ po-
prawnej pracy ujecia w nastepnych latach. Wieloletnia eksploatacja nie przyczynita
si¢ do lokalnego obnizenia si¢ standw wod podziemnych, czego wynikiem bylby
rozwoj leja depresji wokot studni eksploatacyjnych.

2. Wody podziemne eksploatowane w Falentach nie wykazuja oznak antropo-
genicznego zanieczyszczenia. Przyczyn tego stanu nalezy upatrywac¢ w zasilaniu
uje¢ przez wody pochodzace z tzw. glebszych systemow krazenia.

3. Zachowanie walorow jakosciowych i ilosciowych wod powierzchniowych
w rejonie Falent ma duze znaczenie §rodowiskowe dla Rezerwatu ,,Stawy Raszyn-
skie”, rowniez ze wzgledu na pokrycie potrzeb wodnych hodowlano uzytkowanych
stawow rybnych. Walory jakosciowe wod podziemnych maja istotne znaczenie
przede wszystkim z punktu widzenia zaspokojenia potrzeb komunalnych lokalne;j
spotecznosci.

4. Gospodarcze wykorzystywanie wod podziemnych i powierzchniowych zgo-
dnie z ustawg ,,Prawo wodne” wymaga niezbednych formalno-prawnych regulacji.
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Michat FIC
ECONOMIC USE OF WATER IN THE REGION OF FALENTY

Key words: ground waters, water intake, surface waters, water supply consent
Summary

Municipal water needs in Falenty are fulfilled from deep wells. Four wells working alternately in
pairs exploit now c. 250 m® of water a day. The water is of good quality and local treatment plant
removes only the excess of iron and manganese from it. Additionally, surface waters are used in
Falenty to meet the requirements of pond management and grassland irrigation. Water is taken up
mainly from the Laszczki springs and its deficit is supplemented from the Raszynka river. The river
receives also pond waters during their drainage. Water uptake has a form of “particular use of water
resources”, therefore, the Institute of Land Reclamation and Grassland Farming possesses all neces-
sary surface and ground water supply consents.
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