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Czynniki wpływaj�ce na post�p wyrobisk  
dr��onych kombajnami chodnikowymi 

S t r e s z c z e n i e 

Post�p dr��enia kombajnami chodnikowymi wyrobisk 
z wykorzystaniem wielu współdziałaj�cych ze sob�
elementów cz�sto odbiega od warto�ci planowanych. 
Zaprezentowano porównanie planowanych i rzeczy- 
wistych post�pów dr��enia uzyskanych przez trzy 
kombajny klasy �redniej, które były eksploatowane 
w tym samym okresie w jednej z kopal� w podobnych 
warunkach górniczo-geologicznych. Opracowano 
ankiet� na temat wpływu ró�nych czynników na 
post�p dr��enia, dla pracowników kopal� oraz firm 
wykonuj�cych usługi dr��enia wyrobisk dla kopal�. 
Analiza wyników ankiety wskazuje, �e przy 
rozpoznaniu zagro�e� i prawidłowo prowadzonej 
profilaktyce, odpowiednim doborze maszyn i urz�dze�
oraz technologii dr��enia, najwa�niejszym czynnikiem 
decyduj�cym o post�pie dr��enia s� ludzie, ich 
kwalifikacje i fachowo�� oraz zastosowany system 
motywacyjny. 

S u m m a r y 

Advance of drivage of roadways by roadheaders with 

use of many other machines, cooperating with each 

other, often differs from the advance that was planned. 

Planned and real advance of drivage obtained by three 

roadheaders of middle class, which operated at the 

same time in one of mines in similar mining-and-

geological conditions, were compared. The 

questionnaire on impact of different factors on advance 

of drivage was developed for mine personnel and 

companies responsible for drivage of roadways in 

mines. Analysis of questionnaire results shows that 

people, their qualifications and competences as well as 

system for their motivation are the most important 

factors deciding about the advance of drivage at known 

hazards, proper prevention, as well as proper selection 

of machines, equipment and drivage technology.
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1. Wprowadzenie 

Roboty przygotowawcze stanowi� w kopalniach 

w�gla kamiennego bardzo istotny czynnik maj�cy 

wpływ na ci�gło�� wydobycia. Dr��enie podziemnych 

wyrobisk korytarzowych w górnictwie w�glowym 

prowadzone jest przy u�yciu technologii 

konwencjonalnej, kombajnowej lub mieszanej. 

Dominuj�ca w polskim górnictwie w�glowym 

technologia kombajnowa, w której skały s� skrawane 

za pomoc� głowic urabiaj�cych kombajnów 

chodnikowych, polega na zastosowaniu maszyn 

zespołowych mechanizuj�cych proces urabiania, 

ładowania i odstawy urobku. Mo�liwo�� wykonania 

zaplanowanego wyrobiska za pomoc� kombajnu 

chodnikowego zale�y w du�ej mierze od doboru 

konkretnego typu kombajnu do warunków w jakich 

dr��ony ma by� chodnik. Podstawowe ograniczenia 

dotycz� przy tym urabialno�ci skał tworz�cych przekrój 

chodnika oraz gabarytów i nachylenia wykonywanego 

wyrobiska [1]. Kombajny chodnikowe stosowane  

w polskim górnictwie w�glowym s� ró�nej wielko�ci  

i maj� zró�nicowane charakterystyki techniczne. Ze 

wzgl�du ze schodzeniem eksploatacji na coraz 

wi�ksze gł�boko�ci i towarzysz�ce temu pogarszanie 

si� warunków dr��enia, coraz szerzej stosowane s�
kombajny chodnikowe klasy �redniej i ci��kiej,  

o mocach zainstalowanych w układzie urabiania na 

poziomie 200 kW i wi�cej. Na uzyskiwane post�py 

dr��enia ma wpływ bardzo du�a liczba czynników 

górniczo – geologicznych, zagro�e� naturalnych, 

uwarunkowa� technicznych i organizacyjnych [2].  

2. Maszyny stosowane w technologii 
kombajnowej w polskich kopalniach 
w�gla kamiennego 

Główn� maszyn� stosowan� w technologii 

kombajnowej dr��enia wyrobisk jest kombajn 

chodnikowy, który urabia czoło przodka, ładuje urobek 

na przeno�nik wewn�trzny, odstawia urobek na dalsze 

�rodki transportu i wspomaga stawianie obudowy 

chodnikowej. Najprostszym, najbardziej popularnym  

i najta�szym w eksploatacji w polskich kopalniach jest 

nadal kombajn AM-50 z, z silnikiem w głowicy 

urabiaj�cej o mocy 100 kW. W grupie kombajnów do 

urabiania nieco wi�kszych przekrojów i wi�kszej mocy 

w organie (130 kW) zdecydowanym liderem  
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w ostatnich latach stał si� kombajn R-130. Jednak 

wymogi dotycz�ce zwi�kszenia przekrojów wyrobisk,  

z jednoczesnym zwi�kszeniem zakresu wytrzymało�ci 

urabianych skał dla RC � 100 MPa, zmuszaj� kopalnie 

do coraz szerszego stosowania kombajnów klasy 

�redniej, wykonuj�cych przekrój powy�ej 33 m2  

i wyposa�onych w silnik o mocy co najmniej 200 kW do 

nap�du głowic urabiaj�cych. Obecnie w polskich 

kopalniach najwi�cej eksploatowanych kombajnów tej 

klasy to kombajny typu MR 340 (dawny AM 75),  

R-2000 i KTW-200 ró�nych producentów [5, 6, 7]. 

Kombajny te potrafi� wykona� wymagane przekroje  

z jednego ustawienia, a ich podstawowe dane 

techniczne s� do siebie zbli�one (tab.1). Ró�ni� si�
mi�dzy sob� rozwi�zaniami technicznymi poszcze- 

gólnych zespołów oraz wyposa�eniem dodatkowym. 

Producenci kombajnów chodnikowych wychodz�c 

naprzeciw oczekiwaniom klienta wprowadzaj� coraz to 

nowsze rozwi�zania maj�ce na celu ułatwi� prac�
górnika w przodku, a jednocze�nie zwi�kszy� zakres 

stosowania kombajnu (rozkładane pomosty robocze, 

hydrauliczne mechanizmy do podnoszenia i monta�u 

stropnic, układy zraszania pozwalaj�ce skutecznie 

zwalcza� zapylenie i zagro�enie metanowe, mo�liwo��
podł�czenia urz�dze� małej mechanizacji, urz�dzenia 

do wiercenia i kotwienia, systemy wizualizacji procesu 

urabiania). 

Kombajny chodnikowe podczas dr��enia wyrobisk 

współdziałaj� z innymi maszynami i urz�dzeniami, 

tworz�c kompleks chodnikowy przemieszczaj�cy si�

wraz z kombajnem w miar� post�pu dr��enia. 

Urobek z kombajnu chodnikowego podawany jest 

na poł�czony z nim przegubowo podwieszony podajnik 

ta�mowy lub zgrzebłowy. Obecnie, lekkie przeno�niki 

zgrzebłowe coraz cz��ciej zast�powane s�
podajnikami ta�mowymi o długo�ci od 10 do 80 m lub 

zespołem podajników (krótki – 12 metrowy oraz długi – 

do 80 m), o szeroko�ci ta�my 800 mm. Podajniki 

zwykle sypi� urobek na lekkie przeno�niki stacjonarne 

o szeroko�ci ta�my 1000 mm, które s� wydłu�ane  

w miar� post�pu robót. Materiały do przodka 

dostarczane s� kolejkami podwieszanymi. Kolejki 

linowe zast�powane s� bardziej bezpiecznymi  

i bardziej mobilnymi kolejkami z nap�dem własnym.  

W pełni zmechanizowanym przodku ostatni etap 

transportu odbywa si� za pomoc� ci�gnika 

manewrowego. Wybór systemu wentylacji zale�y od 

wydajno�ci kombajnu, post�pu przodka, systemu 

zraszania na kombajnie, wydatku powietrza w przodku 

i wielu innych czynników. Spr��arki zapewniaj�  

w przodku odpowiednie parametry powietrza do 

zraszania powietrzno-wodnego kombajnu oraz 

wykorzystywane s� do zasilania pomocniczych 

urz�dze� wentylacyjnych, takich jak strumienice 

powietrzne. Odpowiedni� czysto�� wody zapewniaj�
filtry wodne montowane na ko�cu ruroci�gu 

przeciwpo�arowego. W celu polepszenia warunków 

pracy w wielu wyrobiskach korytarzowych stosowane 

s� urz�dzenia chłodnicze. W przypadku dopływu wody 

do przodka pompy przodkowe (lub szlamowe) wod�  

z przodka podaj� zwykle do zbiorników pomp 

stacjonarnych, a te do osadników wód dołowych. 

Post�p dr��enia wyrobiska z wykorzystaniem tak 

wielu współdziałaj�cych ze sob� elementów zale�y od 

wielu czynników i cz�sto odbiega od warto�ci 

planowanych.  

Podstawowe parametry techniczne kombajnów chodnikowych 
Tabela 1 

Parametr KTW-200 MR 340 R-2000 

Całkowita moc zainstalowana [kW] 380 - 455 357 380 

Moc silnika organu urabiaj�cego [kW] 200 (250) 200 200 

Wytrzymało�� urabianej skały  
na �ciskanie [MPa] 

110 100 110 

Maksymalny przekrój wyrobiska [m2] 35,5 34 33,7 

Wysoko�� urabiania [m] 5 4,87 4,95 

Szeroko�� urabiania [m] 6,9 7,45 7,45 

Podci�cie sp�gu [m] 295 205 450 

Pochylenie poprzeczne wyrobiska [o] 5 5 5 

Pochylenie podłu�ne wyrobiska [o] 18 18 18 

Nacisk na sp�g [MPa] 0,13 0,14 0,14 

Pr�dko�� jazdy – robocza [m/min] 6 5 5 

Pr�dko�� jazdy – manewrowa [m/min] 10 8,8 10 

Masa [t] 73 55 60 
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3. Porównanie rzeczywistych post�pów 
dr��enia z planowanymi 

W jednej z kopal� eksploatowane były w tym 

samym okresie 2009 r. przedstawione wy�ej kombajny 

klasy �redniej ró�nych producentów w podobnych 

warunkach górniczo-geologicznych (chodniki w�glowo-

kamienne z około 50% udziałem skały płonnej, 

wytrzymało�� na �ciskanie skały płonnej w granicach 

30-35 MPa, przekrój wyrobiska 19 m2). Dla ka�dego 

wyrobiska pracownicy kopalni zaplanowali post�p, 

który był co miesi�c korygowany. Porównanie 

rzeczywistych post�pów z planowanymi przedstawiono 

w tabeli 2 [3]. 

Zaprezentowane porównanie wskazuje na du�e 

rozbie�no�ci rzeczywistych post�pów dr��enia  

z planowanymi (wykonanie od 43% do 143% planu), 

pomimo korygowania planów co miesi�c. Po 

odrzuceniu maksymalnych i minimalnych procentowych 

wyników (ze wzgl�du na mo�liwo�� przeszacowania 

lub niedoszacowania planu) �redni wska�nik 

wykonanych post�pów do planowanych wyniósł: 

− Kombajn „X”  88,28 %, 

− Kombajn „Y”  98,17 % 

− Kombajn „Z” 66,00 % 

Jak wynika z powy�szego porównania �aden  

z kombajnów nie wykonał zaplanowanego post�pu, 

chocia� ró�nica pomi�dzy wykonaniem planów przez 

kombajny „Y” i „Z” wynosi ponad 30%.  

4. Czynniki wpływaj�ce na post�p przodka 

Wiele firm i instytucji naukowo-badawczych 

próbowało odpowiedzie� na pytanie, które z czynników 

maj� najwi�kszy wpływ na post�p przodka. Jedn�  

z ciekawszych prób zmierzenia si� z tym tematem była 

zaprezentowana w 2006 roku przez firm� Sandvik 

propozycja wprowadzenia poj�cia tzw. „Kwadratu 

przygotówek” (rys. 1), którego bokami s� [4, 7]: 

− wska�nik „VA” oznaczany równie� jako „Ws”, 

− odstawa urobku, 

− transport materiałów, 

− sposób urabiania. 

Rys.1. Kwadrat przygotówek [4, 7] 

Do wyznaczenia wska�nika „VA” przyj�to nast�- 

puj�ce parametry: 

− RC [MPa] –  wytrzymało�� skał na �ciskanie, 

− N [0] – nachylenie wyrobiska, 

− S [m] – strop (opad), 

− B [m] – obudowa (rozstaw odrzwi), 

− T – t�pania (stopie� zagro�enia t�paniami), 

− M – metan (kategoria zagro�enia metanowego), 

− W – woda (stopie� zagro�enia wodnego), 

− C – czynniki organizacyjne, 

− P – przyczyny losowe, 

− Z – zapylenie. 

Powy�szym parametrom przypisano odpowiednie 

warto�ci liczbowe charakteryzuj�ce ich stopie� wpływu 

na mo�liwo�� uzyskania zadowalaj�cego post�pu 

dr��enia oraz podano wzór pozwalaj�cy wyznaczy�
liczbow� warto�� wska�nika „VA”: 

Porównanie planowanych i rzeczywistych post�pów przodków 
Tabela 2 

Kombajn „X” Kombajn „Y” Kombajn „Z” 

Plan [m] 
Wykon. 

[m] 
% planu Plan [m] 

Wykon. 
[m] 

% planu Plan [m] 
Wykon. 

[m] 
% planu 

V 140 60 42,85 190 156 82,10 200 132 66,00 

VI 140 79 56,42 150 135 90,00 200 135 67,50 

VII 140 100 71,43 207 226 109,18 75 55 73,00 

VIII 80 114 142,50 166 148 89,15 23 23 100,00 

IX 120 141 117,50 220 162 73,63 160 92 57,50 

X 130 120 92,30 180 210 116,66 150 72 48,00 

XI 80 83 103,75 200 215 107,50 - - - 

XII - - - 90 100 111,11 - - - 
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Warto�� wska�nika VA okre�lała przy tym stopie�
trudno�ci dr��enia wyrobiska (im wy�sza warto��
wska�nika VA tym trudniejsze warunki dr��enia  

i mniejsze post�py robót). Strefy ocen uzyskiwanych 

post�pów dr��enia wyrobisk w funkcji wska�nika VA

obrazował wykres (rys. 2) pozwalaj�cy oceni� uzyskiwane 

post�py dr��enia w kategoriach ilo�ciowych w zale�no�ci 

od warunków.  

Wska�nik VA nie uwzgl�dnia jednak wszystkich 

istotnych czynników maj�cych wpływ na uzyskiwane 

post�py dr��enia kombajnami chodnikowymi. Z tego 

wzgl�du wska�nik ten wykorzystywany był głównie do 

oceny uzyskiwanego post�pu rzeczywistego a nie do 

planowania post�pu dr��enia. Chc�c pozna� opini�, na 

temat istotnych czynników wpływaj�cych na post�p 

dr��enia, ludzi bezpo�rednio kieruj�cych dr��eniem 

wyrobisk korytarzowych w kopalniach, opracowano ankiet�

i poproszono pracowników kopal� oraz firm wykonuj�cych 

usługi dr��enia wyrobisk dla kopal� o jej wypełnienie. 

5. Ankieta dotycz�ca czynników wpływa- 
j�cych na post�p dr��enia wyrobisk 
korytarzowych kombajnami chodnikowymi 

Opieraj�c si� na własnym do�wiadczeniu 

opracowano ankiet� [3], w której czynniki wpływaj�ce 

na post�p przodka podzielono na cztery grupy: 

− zagro�enia naturalne, 

− warunki górniczo-geologiczne, 

− parametry technologiczne, 

− pozostałe. 

W ka�dej grupie zaproponowano do oceny czynniki, 

które według autorów ankiety maj� najwi�kszy wpływ 

na post�p przodka (tab. 3).  

Ankieta została opatrzona nast�puj�cym tekstem: 

„Ankieta dotyczy czynników, które wpływaj� na post�p 

dr��onych w kopalni przodków. Prosz� poszczególnym 

czynnikom przypisa� punktacj� od 1 do 10,  

w zale�no�ci od wpływu na post�p dr��enia przodka 

według Pa�stwa oceny”. 

Ankiet� wypełniło ponad 60 osób dozoru (sztygarzy 

zmianowi, sztygarzy oddziałowi, nadsztygarzy, 

kierownicy robót przygotowawczych) z kilkunastu 

kopal� i kilku firm zewn�trznych realizuj�cych dla 

kopal� dr��enie wyrobisk kombajnami chodnikowymi. 

W wi�kszo�ci byli to pracownicy oddziałów górniczych 

oraz nieliczni przedstawiciele oddziałów maszynowych 

i elektrycznych. Pracownicy kopal� wypełniaj�cy 

ankiet� wzi�li pod uwag� głównie warunki dr��enia we 

własnej kopalni, za� pracownicy firm zewn�trznych 

przypisali odpowiednim czynnikom punktacj� według 

hierarchii opartej na swoim do�wiadczeniu 

wynikaj�cym z pracy w ró�nych kopalniach. Kilka 

ankiet odrzucono uznaj�c je za mało wiarygodne  

(np. ocena „1” wpisana w pozycji „Zagro�enia 

metanowe”, w kopalni w której jest IV kategoria 

zagro�enia metanowego lub ocena „10” w pozycji 

„Zagro�enia t�paniami” pracownika kopalni, w której 

okre�lono I stopie� zagro�enia t�paniami). W efekcie 

pod uwag� wzi�to 60 ankiet. 

Rys.2. Strefy ocen post�pów dr��enia wyrobiska w funkcji wska�nika „VA” („Ws”) [4, 7]



MASZYNY GÓRNICZE 2/2014                                                                                                                                         19 

Ankieta: „Czynniki wpływaj�ce na post�p przodka” [3] 
                                                                                                     Tabela 3 

1. Zagro�enia naturalne 

1.1. Zagro�enie t�paniami   

1.2. Zagro�enie metanowe   

1.3. Zagro�enie wodne   

1.4. Zagro�enie wyrzutami gazów i skał   

1.5. Skłonno�� w�gla do samozapłonu   

1.6. Zagro�enie wybuchem pyłu w�glowego   

1.7. Zagro�enie klimatyczne   

1.8. Prawidłowe rozpoznanie zagro�e�   

1.9. Prawidłowo prowadzona profilaktyka   

2. Warunki geologiczno-górnicze 

2.1. Wytrzymało�� Rc urabianych skał   

2.2. Zaburzenia tektoniczne   

2.3. Stan stropu   

2.4. Stan sp�gu   

2.5. Nachylenie podłu�ne wyrobiska   

2.6. Gł�boko�� zalegania wyrobiska   

2.7. Prawidłowe rozpoznanie zło�a   

3. Parametry technologiczne 

3.1. Wielko�� przekroju urabianego wyrobiska   

3.2. Rozstaw obudowy   

3.3. Technologia dr��enia   

3.4. Wielko�� kombajnu (moc silnika organu)   

3.5. Dobór maszyn i urz�dze�   

4. Pozostałe  

4.1. Kwalifikacje i fachowo�� pracowników   

4.2. System motywacyjny załogi   

4.3. Organizacja pracy w przodku   

4.4. Awarie maszyn i urz�dze� w przodku   

4.5. Postoje poza przodkiem   

4.6. Odległo�� przodka od szybu   

4.7. Stan techniczny maszyn i urz�dze�   

17,0%

22,5%

29,0%

31,5%

Zagro�enia naturalne

Warunki górniczo - geologiczne

Parametry technologiczne

Pozostałe

Rys.3. Procentowy udział �rednich warto�ci punktacji w poszczególnych grupach czynników 
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Rys.4. Procentowy udział warto�ci punktacji poszczególnych czynników w grupach 



MASZYNY GÓRNICZE 2/2014                                                                                                                                         21 

Ze wzgl�du na ró�n� liczb� szczegółowych 

czynników zawartych w poszczególnych grupach, 

wyznaczono procentowy udział wa�no�ci ka�dej grupy 

czynników wpływaj�cych na post�p dr��enia ze 

�redniej warto�ci punktacji przypisanej do czynników  

w danej grupie (rys. 3). Wbrew obiegowym opiniom 

respondenci uznali za mniej istotne zagro�enia 

naturalne (17,0%) i warunki górniczo – geologiczne 

(22,5%), za� za wa�ne parametry technologiczne 

dr��onych wyrobisk i maszyn stosowanych w wybranej 

technologii dr��enia (29,0%) oraz za najwa�niejsze 

czynniki z grupy „Pozostałe” (31,5%). 

Udział procentowy wa�no�ci poszczególnych 

czynników w ka�dej grupie wyznaczono oddzielnie dla 

ka�dej grupy czynników (rys. 4). W uznanej przez 

respondentów za najmniej wa�n� ze wzgl�du na 

post�p dr��enia grupie dotycz�cej zagro�e�
naturalnych za najistotniejsze uznano prawidłowe 

rozpoznanie zagro�e� (16%) i prawidłowo prowadzon�
profilaktyk� (18%), co przy spełnieniu tych warunków 

tłumaczy mniejszy wpływ samych zagro�e� na post�p 

dr��onych wyrobisk. W�ród warunków górniczo – 

geologicznych za czynniki najbardziej wpływaj�ce na 

post�p dr��enia uznano stan stropu wyrobiska (19%), 

wytrzymało�� na �ciskanie skał zalegaj�cych  

w przekroju wyrobiska (18,5%) i zaburzenia 

tektoniczne (17%). W grupach czynników o istotnym 

wpływie na post�p dr��enia udział poszczególnych 

czynników jest bardziej równomierny. W�ród 

parametrów technologicznych za wa�ne uznano 

zarówno dobór odpowiednich maszyn i urz�dze�
(22,5%), wielko�� kombajnu (23%) i technologi�
dr��enia (19%), jak i parametry dr��onych wyrobisk: 

wielko�� przekroju wyrobiska (18%) i rozstaw odrzwi 

obudowy (17,5%). W grupie pozostałych czynników za 

równie wa�ne uznano kwalifikacje i fachowo�� załogi, 

stan techniczny maszyn i urz�dze�, jak i organizacj�

pracy w przodku czy system motywacyjny załogi  

(od 15% do 16%).  

Zdaniem autorów na szczególn� uwag� zasługuje 

czynnik „System motywacyjny załogi” zamieszczony  

w ankiecie w kategorii „Pozostałe” uznany za maj�cy 

istotny wpływ na post�p dr��enia wyrobisk 

korytarzowych. Program motywacyjny dla pracowników 

spółki w�glowej mo�na przykładowo znale��  
w oficjalnym dokumencie zamieszczonym na stronie 

internetowej LW „Bogdanka” (rys. 5). 

Przywileje w postaci „Motywacji” lub „Nagrody” 

mobilizuj� pracownika do wysiłku, gdy� w ka�dej 

sytuacji przekłada si� to na mo�liwo�� zarobienia 

dodatkowych pieni�dzy. Pracownik, który posiada 

akcje spółki staje si� jednocze�nie – w pewnym stopniu 

– jej współwła�cicielem i zmienia si� całkowicie jego 

podej�cie do pracy.  

6. Podsumowanie 

Na uzyskiwane post�py dr��enia wyrobisk 

korytarzowych przy u�yciu kombajnów chodnikowych 

wpływa bardzo du�a liczba czynników górniczo – 

geologicznych, zagro�e� naturalnych, uwarunkowa�
technicznych i organizacyjnych. Post�p dr��enia 

wyrobiska z wykorzystaniem wielu współdziałaj�cych 

ze sob� elementów cz�sto odbiega od warto�ci 

planowanych. Zaprezentowane porównanie rzeczy- 

wistych post�pów dr��enia uzyskanych przez trzy 

kombajny klasy �redniej ró�nych producentów, które 

były eksploatowane w tym samym okresie w jednej  

z kopal� w podobnych warunkach górniczo-

geologicznych, wskazuje na du�e rozbie�no�ci 

rzeczywistych post�pów dr��enia z planowanymi, 

pomimo korygowania planów co miesi�c.  

Rys.5. Program motywacyjny LW Bogdanka [8] 
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Chc�c pozna� opini� ludzi bezpo�rednio 

kieruj�cych dr��eniem wyrobisk korytarzowych  

w kopalniach opracowano ankiet�, któr� wypełniło 

ponad 60 osób dozoru z kilkunastu kopal� i kilku firm 

zewn�trznych realizuj�cych dla kopal� dr��enie 

wyrobisk kombajnami chodnikowymi. Wbrew 

obiegowym opiniom respondenci uznali za mniej 

istotne zagro�enia naturalne i warunki górniczo – 

geologiczne, za� za wa�ne parametry technologiczne 

dr��onych wyrobisk i maszyn stosowanych w wybranej 

technologii dr��enia oraz za najwa�niejsze cz�sto 

pomijane czynniki z grupy pozostałych. Wyniki ankiety 

przeprowadzonej w�ród fachowców zajmuj�cych si� na 

co dzie� problematyk� dr��enia wyrobisk 

korytarzowych wskazuj� na konieczno��
uwzgl�dniania, zarówno przy planowaniu post�pów 

dr��enia, jak i przy ocenie rzeczywistych wyników, 

czynników uj�tych w ankiecie w grupie pozostałych, 

takich jak: system motywacyjny, kwalifikacje załogi czy 

organizacj� prac w przodku. Przy rozpoznaniu 

zagro�e� i prawidłowo prowadzonej profilaktyce, 

odpowiednim doborze maszyn i urz�dze� oraz 

technologii dr��enia najwa�niejszym czynnikiem 

decyduj�cym o post�pie dr��enia s� ludzie, ich 

kwalifikacje i fachowo�� oraz zastosowany system 

motywacyjny. 
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