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W Kompanii Weglowej S.A. tylko dwie kopalnie: ,,Piast” i ,,Ziemowit” sa kopalniami niemetanowymi. Z poktadow meta-

nowych pochodzi $rednio 70% wegla wydobywanego w kopalniach KW S.A., przy czym okoto 21 % to wydobycie weggla
z poktadoéw zaliczonych do najwyzszej, IV kategorii zagrozenia metanowego. Metanowos¢ kopaln utrzymuje sie nie-
zmiennie na wysokim poziomie, mimo znacznego obnizenia wydobycia. Prowadzenie eksploatacji wegla w kopalniach
metanowych wymaga stosowania odpowiedniej profilaktyki zagrozenia metanowego. Kompania Weglowa S.A. sys-
tematycznie prowadzi dziatania inwestycyjne w zakresie rozbudowy systemoéw odmetanowania. Metan to nie tylko
zagrozenie, to takze naturalne Zrédlo energii i ujgcie go na powierzchnig systemami odmetanowania stwarza mozli-
wosC jego gospodarczego wykorzystania. W Kompanii Weglowej S.A. metan ujety w procesie odmetanowania goro-
tworu wykorzystywany jest we wilasnych instalacjach do produkcji energii cieplnej i elektrycznej. Produkcja energii
w kogeneracji umozliwia otrzymanie certyfikatow pochodzenia energii elektrycznej. Efekt ekonomiczny z ujmowania metanu
na powierzchnig to takze przychdd z jego sprzedazy. W latach 20092012 KW S.A. wspdlnie z japonska firma zrealizowata
Projekt Wspolnych Wdrozen (JI). Wygenerowane jednostki redukcji emisji (ERU) przyniosty dodatkowe efekty ekonomiczne.
Korzysci z zagospodarowania metanu poprawiaja wynik ekonomiczny kopalni i sa argumentem umozliwiajacym planowanie
kolejnych inwestycji zwiazanych z pozyskiwaniem tego gazu.

Abstract: In Kompania Weglowa S.A. only the “Piast” and the ”Ziemowit” are non-methane mines. On average, 70% of coal mined

in KW S.A. mines comes from methane strata, from which about 21% comes from strata classified into the highest IV cate-
gory of methane hazard. The methane-bearing capacity is constantly high, despite the significant reduction of exploitation.
Exploitation of coal in methane mines requires the application of proper prevention against methane hazard. Kompania
Weglowa S.A. systematically makes investments for expansion of methane drainage systems. Despite the hazardous nature of
methane, it can be also a natural source of energy, thus draining methane to the surface creates a possibility of its utilization.
In Kompania Weglowa S.A. the methane, captured in the process of rock mass drainage, is used in its own installations for
thermal and electric energy production. Energy production in cogeneration allows to obtain certificates of origin of electric
energy. From the economic point of view, capturing methane to the surface generates additional revenues from the sales
of it. In 2009-2012 the KW S.A. together with a Japanese company realized a Joint Implementation Project. The obtained
Emission Reduction Units have brought additional economic results. Benefits from the utilization of methane are improving
the economic result of a mine and favor the planning of the successive investments connected with acquisition of methane.
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1. Wprowadzenie

Metan to najprostszy weglowodor nasycony z grupy pa-
rafin, bez barwy, zapachu i smaku. Towarzyszy wigkszosci

*  Kompania Weglowa S.A., Katowice

716z wegla. Pod pojeciem zagrozenia metanowego rozu-
mie si¢ wystgpowanie nadmiernych zawartosci tego gazu
w wyrobiskach gorniczych, stanowiace zrodto powaznego
zagrozenia bezpieczenstwa zalogi gorniczej, a takze cigglosci
ruchu kopalni [11]. Metan nie jest trujacy dla cztowieka, ale
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przy duzych koncentracjach w powietrzu kopalnianym wy-
pierajac tlen powoduje powstawanie ,,atmosfery niezdatnej do
oddychania” . Mieszanina powietrza z metanem w zaleznos$ci
od jego st¢zenia ma wlasnosci palne lub wybuchowe [3].

2. Zagrozenie metanowe w kopalniach KW S.A.

W Kompanii Weglowej S.A. tylko dwie kopalnie: ,,Piast”
i,,Ziemowit”, prowadzace eksploatacj¢ w czgsci wschodniej
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, sa kopalniami niemeta-
nowymi. Wydobycie wegla w KW S.A. obnizono z prawie 53
mln Mg w 2003 roku do 35,2 mln Mg w roku 2013. Udzial wy-

dobycia wegla z poktadow metanowych w wydobyciu ogdtem
w KW S.A. utrzymywat sig $rednio na poziomie 68,5 %, przy
czym okoto 21 % to wydobycie wegla z poktadow zaliczonych
do najwyzszej, IV kategorii zagrozenia metanowego (rys. 1).

Znaczne zmniejszenie eksploatacji wegla nastapito
w czegsciach poktadow niemetanowych oraz zaliczonych
do I'i II kategorii zagrozenia metanowego (rys. 2). Lacznie
wydobycie z tych poktadow obnizyto si¢ z okoto 33 min
Mg w 2003 roku do okoto 16,2 min Mg w 2013 roku,
czyli o polowg. Sumaryczne wydobycie z poktadow 111
i IV kategorii zagrozenia metanowego pozostato na prawie
niezmiennym poziomie: 19,7 mln Mg w 2003 roku, za$
w 2013 roku 19,0 min Mg.
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Rys. 1. Wydobycie wegla w kopalniach Kompanii Weglowej S.A. w latach 2003+2013
Fig. 1. Coal extraction in the mines of Kompania Weglowa S.A. between 2003 and 2013
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Rys. 2. Wydobycie wegla w Kompanii Weglowej S.A. w latach 2003+2013 z czesci zl6z
zaliczonych do réznych kategorii zagrozenia metanowego

Fig. 2. Coal extraction in the mines of Kompania Weglowa S.A. between 2003 and 2013
from the part of strata classified into different categories of methane hazard
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Wydobycie wegla tylko z poktadéw metanowych ob-
nizyto si¢ z 34,3 mln Mg w 2003 roku do 24,8 min Mg
w roku 2013, czyli o 27,7 %. Mimo to sumaryczna me-
tanowos¢ kopaln KW S.A. utrzymuje si¢ niezmiennie na
wysokim poziomie (rys. 3) i wynosi $rednio 663 m3/min
[5]. Zwiazane jest to ze wzrastajaca glebokos$cia prowa-
dzenia eksploatacji (rys. 4) i wigksza zawartoscia metanu
w poktadach wegla, czyli metanono$noscia ztoza [8].

W 2003 roku z gorotworu wydzielito si¢ 329,5 min m?
metanu, a w 2013 roku z analogicznych kopaln uwolniono
324,3 min m’ tego gazu.

Srednia wazona glebokos$¢ eksploatacji wzrosta z 670 m
(w2003 roku) do 733 m w 2013 roku. Schodzenie z eksploata-
cja na coraz wigksze glgbokosci jest naturalng konsekwencja
wyczerpywania ztoza wegla na mniejszych glebokosciach.

-l
=

3. Zwalczanie zagrozenia metanowego w kopalniach KW
S.A.

Prowadzenie eksploatacji wegla w kopalniach metano-
wych wymaga stosowania odpowiedniej profilaktyki zagro-
zenia metanowego [1]. W kopalniach KW S.A. rozpoczyna
si¢ ona juz na etapie projektowania robot gorniczych i trwa
do czasu likwidacji rejonu. W celu bezpiecznego prowa-
dzenia robot gorniczych do wyrobisk nalezy doprowadzi¢
ilo§¢ powietrza zapewniajaca odpowiedni sktad atmosfery
kopalnianej, w tym dopuszczalna (przepisami goérniczymi)
zawarto$¢ metanu [6].

Wyboér metody likwidacji zagrozenia metanowego
uwarunkowany jest wynikami prognozy zagrozenia metano-
wego wykonywanej przez rzeczoznawcg ds. ruchu zaktadu

S
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Rys. 3. Wydobycie wegla z pokladow metanowych i metanowos¢ bezwzgledna w Kompa-

nii Weglowej S.A. w latach 20032013

Fig. 3. Coal extraction from methane strata and absolute methane-bearing capacity in
the mines of Kompania Weglowa S.A. between 2003 and 2013
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Rys. 4. Srednia wazona glebokos§¢ prowadzonej eksploatacji w kopalniach KW S.A. w la-

tach 20032013

Fig. 4. Weighted average of exploitation depth in the mines of Kompania Weglowa S.A.

between 2003 and 2013
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gorniczego przed rozpoczgciem prac przygotowawczych
dla kazdego projektowanego rejonu eksploatacyjnego
w poktadach zaliczonych do II, III i IV kategorii zagrozenia
metanowego.

W celu likwidacji zagrozenia metanowego w kopalniach
KW S.A. stosowane sa metody [10]:

— wentylacyjne oraz
— odmetanowanie gorotworu.

W przypadku metody wentylacyjnej metan, uwalniany
podczas robdt gorniczych do wyrobiska, rozrzedzany jest do
bezpiecznych koncentracji w powietrzu przewietrzajacym wy-
robisko. Metoda ta ma ograniczenia zwigzane z dopuszczalng
maksymalna predkoscia przeplywu powietrza w wyrobiskach
gorniczych [6]. Dla zwalczania zagrozenia metanowego na
wylotach ze §cian stosowane sa czgsto pomocnicze urzadzenia
wentylacyjne [2]. Zwalczanie zagrozenia metanowego tylko
metodami wentylacyjnymi prowadzone jest w KW S.A.
w kopalniach: ,,Bobrek-Centrum”, ,,Piekary”, ,,Bolestaw
Smiaty ” i ,,Pokdj”. Sposréd nich maksymalna metanowosc
bezwzgledna odnotowata kopalnia ,,Pokdj” — w 2012 roku
wyniosta ona 8,9 m*/min [6].

W latach 2003 + 2014 (za 6 miesigcy) w pozostatych
kopalniach bedacych w strukturach Kompanii Weglowej
S.A.: ,,Brzeszcze”, ,,Bielszowice”, ,,Knuréw-Szczyglowice”,
»Sosnica-Makoszowy”, ,,Rydultowy-Anna”, ,Marcel”,
Jankowice”, ,,Chwatowice” i ,,Halemba-Wirek” w celu utrzy-
mania dopuszczalnych stgzen metanu w wyrobiskach dotowych,
jednoczesnie z wentylacyjnymi metodami zwalczania zagroze-
nia metanowego stosowane byto odmetanowanie gorotworu.

Odmetanowanie to prowadzono jako:

— odmetanowanie eksploatacyjne — rownoczesnie z eksplo-
atacja poktadow wegla,

— ujgcie metanu z otamowanych przestrzeni starych zrobow
oraz sporadycznie

— odmetanowanie z wyrobisk korytarzowych.

Ilo$ci metanu ujgtego systemami odmetanowania z po-
szczeg6lnych zrodet wydzielania w kopalniach KW S.A.
w latach 2010 + 2013 pokazano na rysunku 5.

W I potroczu 2014 roku sposrod 58 $cian wydobywcezych,
ktérymi prowadzono eksploatacj¢ w poktadach metanowych,
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w 22 stosowano odmetanowanie goérotworu, czyli 39,7 %
$cian wydobywczych wymagato takiej metody likwidacji
zagrozenia metanowego. Odmetanowanie kontynuowa-

no réowniez w likwidowanej $cianie 121 w poktadzie 364

w KWK, Brzeszcze”.

Odmetanowanie to prowadzone byto:

— w 18 $cianach — poprzez wiercenie otworéw drenazo-
wych z chodnika wentylacyjnego lub réwnoleglego (w 8
znich dodatkowo ujmowano metan z rur pozostawionych
w zawale),

— w2 $cianach — uyjmowano metan tylko z rur pozostawio-
nych w zawale (na Ruchu Makoszowy dla $ciany p44
w poktadzie 412/1 bedacej w koncowe;j fazie eksploatacji
oraz w likwidowanej §cianie 121 w poktadzie 364 w KWK
,,Brzeszcze”),

— w3 Scianach — z wykorzystaniem nadlegtych chodnikow
drenazowych.

W I poétroczu 2014 roku odmetanowanie z nadlegtym
chodnikiem drenazowym prowadzono:

— dla $ciany 112 w poktadzie 352 w KWK ,,Brzeszcze” -
uzyskujac maksymalng efektywnos¢ 53,6 %,

— dla $ciany XIV w poktadzie 405/1 w KWK , Knurow-
Szczygtowice” Ruch Szczygtowice — uzyskujac maksy-
malna efektywno$¢ 76,2 % (zastosowano dwa chodniki
drenazowe),

— dla Sciany n105 w poktadzie 408/4 w KWK ,,So$nica-
Makoszowy” Ruch Soénica (zakonczono eksploatacje)
— osiagajac maksymalng efektywno$¢ 62,1 %.
Odmetanowanie z wykorzystaniem chodnika drenazo-

wego nie jest powszechnie stosowane, ze wzgledu na uwa-

runkowania geologiczne i koszty (konieczno$¢ wykonania
dodatkowego wyrobiska).

Ilo$¢ metanu ujgtego systemami odmetanowania na tong
wydobycia wegla z poktadéw zaliczonych do metanowych w
kopalniach KW S.A. wzrosta z 2,8 m3/Mg w 2003 roku do 4,8
m*/Mg w roku 2013. Maksymalna warto$¢ 5,5 m*/Mg uzyska-
no w 2012 roku (rys. 6). Kazda ilo§¢ metanu wyprowadzona
Z rejonu objetego robotami goérniczymi wptywa korzystnie
na bezpieczenstwo pracujacej tam zatogi i na zmniejszenie
zagrozenia metanowego.

2012 2013

Rys. 5. Ilo$ci metanu ujetego systemami odmetanowania z poszczegélnych zrédel wydzielania w
kopalniach Kompanii Weglowej S.A .w latach 2010+2013

Fig. 5. Amount of methane captured by drainage systems from particular sources of release in
the mines of Kompania Weglowa S.A. between 2010 and 2013
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Rys. 6. Ilosci metanu ujetego odmetanowaniem na tong¢ wydobycia z pokladéw metanowych ko-
paln Kompanii Weglowej S.A. stosujacych odmetanowanie

Fig. 6. Amount of methane captured by drainage per a ton of extraction from methane strata in
the mines of Kompania Weglowa S.A. which are using drainage systems

W kopalniach Kompanii We¢glowej S.A. odmetanowanie

gorotworu prowadzone jest jako:

lokalne — metan ujmowany do sieci rurociagéw odmeta-
nowania transportowany jest do miejsc, w ktorych jego
obecno$¢ nie stanowi zagrozenia dla bezpieczenstwa
ludzi i ciaglosci produkcji — odprowadzany z powietrzem
wentylacyjnym,

centralne — z ujgciem metanu rurociagami na powierzch-
nig.

Wydajno$¢ odmetanowania w kopalniach Kompanii
Weglowej S.A. dopasowywana jest do skali zagroZenia meta-
nowego i utrzymywana na poziomie, ktory pozwala zapewnié
bezpieczenstwo zatrudnionej zalodze oraz osiagnac zatozona
wielko$¢ produkc;ji.

W tablicy 1. przedstawiono ilosci metanu ujgtego syste-
mami odmetanowania w latach 2003+2014 (za 6 miesigcy)
w kopalniach Kompanii Weglowej S.A.[5].

Tablica 1. Calkowita ilo§¢ metanu ujeta systemami odmetanowania w kopalniach Kompanii Weglowej S.A.

w latach 2003+2014 (za 6 miesiecy)

Table 1. Total amount of methane captured by drainage systems in the mines of Kompania Weglowa S.A.

between 2003 and 2014 (for 6 months)

Lp. Kopalnia Jedn. | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 ( 62r(1)1fy)
1 |, Brzeszcze” n;ll? 27,4 27,0 | 29,6 | 354 | 32,4 | 349 | 356 | 394 400’13 38,5 | 36,2 19,6
2 | ,,Sosnica-Makoszowy” Trgl 50 [ 42 | 16,1 | 26,3 | 17,7 | 17,2 | 153 | 82 | 6,1 | 9,5 | 13,6 8,4
3 |,,Halemba-Wirek” n:nl? 1,5 140 | 260 | 12,7 | 64 | 65 | 75 | 47 | 46 | 3,5 | 2,0 1,1
4 |,Bielszowice” min 6,6 | 52 | 62 6,0 51 | 69 | 58 70 | 6.5 73 | 12,8 6,7

m’ 0,2 | 0,1
5 |,,Marcel” Trgl 6,0 | 2,0 | 23 3,1 3,5 | 33 38 | 40 | 3,8 | 39 | 3,8 2,8
6 |,Jankowice” r1r11113n 99 [ 185 12,0 | 9,6 | 90 | 11,0 | 7.8 | 3,6 ?’g 1441 2,8 39
7 | ,.Chwatowice” r:ﬂ? 30 | 22 | 24 1,3 1,9 | 3,0 | 3,8 | 3,8 | 42 ;’2 5,7 2,1

8.1 | Ruch Szczyglowice IE:? 44 1104 | 1,3 | 12,7 | 27,7 [ 174 | 133 | 7,2 | 7,3 | 30,2 | 16,2 6,6

8.2 | Ruch Knurdéw IE:? 0,0 [ 0,1 1,9 1,2 | 2,0 | 20 | 44 | 46 | 49 | 45 | 3,6 8;
9 |,.Ryduttowy-Anna” r;l}n 13,1 | 12,7 | 8,5 6,3 7,7 | 8,1 80 | 63 | 7.0 | 6,7 | 6,2 2,7

RAZEM rlr;n 76,9 | 86,2 | 106,1 | 114,6 | 113,4 | 110,3| 105,3 | 88,9 | 92,9 | 124,5|102,8 | 55,5
[ metan wyprowadzany na powierzchnig z powietrzem wentylacyjnym

Sumaryczna ilo$¢ metanu min

ujgta na powierzchnig o 51,4 | 56,6 | 76,1 | 66,8 |101,8| 97,2 | 89,1 | 74,0 | 75,4 | 110,8 | 92,9 52,0

w kopalniach KW S.A.
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[lo§¢ metanu ujetego na powierzchni¢ w stacjach odme-
tanowania wzrosta z 51,4 mln m* w 2003 roku do 92,9 mln
m3 w 2013 roku, czyli o 80 % (rys. 7).

i o= el annan
toin e e Bidiie

92,9 min m3
LN i vemeban g
i pareier e i
51,4 min m3

2003 rok 2013 rok

wirrost o 80 %

Rys. 7. Wzrost ujecia metanu na powierzchni¢ systemami od-
metanowania w Kompanii Weglowej S.A.

Fig. 7. Rise in the methane capturing to the surface by draina-
ge systems in Kompania Weglowa S.A.

Stato si¢ to mozliwe dzigki budowie nowych oraz rozbu-
dowie i modernizacji istniejacych powierzchniowych stacji
odmetanowania. w kopalniach Kompanii Weglowej S.A.
Na rysunku 8 pokazano lokalizacje stacji odmetanowania
w roku 2003 (kiedy powstata Kompania Weglowa S.A.), oraz
w I kwartale br. Obecnie realizowana jest inwestycja budowy
powierzchniowej stacji odmetanowania w KWK , Rydultowy-
Anna”. Po oddaniu obiektu do ruchu (w 2015 roku) wszystkie
kopalnie KW S.A. prowadzace odmetanowanie beda ujmo-
waly gaz rurociaggami na powierzchnig.

Naktady finansowe przeznaczane na zapobieganie i zwal-
czanie zagrozenia metanowego stale rosna. W 2013 roku wy-
niosty one 170,2 mln zt, przy czym 53 % tej kwoty to koszty
zwigzane z odmetanowaniem goérotworu (89,5 mln zt). W 2012
roku odmetanowanie kosztowato 83,3 min zt. Pozostate koszty
profilaktyki metanowej zwigzane sa z badaniami wegla i ga-
z6w kopalnianych, monitoringiem zagrozenia metanowego,
kosztami metod wentylacyjnych oraz utrzymaniem oddziatow
zwalczania zagrozenia metanowego w kopalniach.

4. KorzySci z zagospodarowania metanu

Metan to nie tylko zagrozenie, to takze naturalne Zrodto
energii 1 ujgcie go na powierzchnig systemami odmetanowa-
nia stwarza mozliwo$¢ jego gospodarczego wykorzystania.
Wykorzystany, jest zrodlem dodatkowych korzysci ekono-
micznych.

W Kompanii Weglowej S.A. metan, ujgty w procesie od-
metanowania gorotworu we wilasnych instalacjach, wykorzy-
stywany jest do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (rys.9).

Rys. 9. Agregat pradotworczy w KWK ,,Sosnica-Makoszowy”
Fig. 9. Generating set in ,,So$nica-Makoszowy” coal mine

[lo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w KW S.A.
w agregatach pradotworczych, napgdzanych silnikami
spalinowymi zasilanymi gazem z odmetanowania wzrosta
z 2,3 tys. MWh w 2003 roku do 42,3 tys. MWh w roku 2013
(tabl. 2.). Laczna moc elektryczna agregatow zainstalowanych
w zakladach Kompanii Weglowej S.A. w 2013 roku wynosita
9 MW, a ich moc cieplna 9,3 MW [9].

Energia elektryczna produkowana z metanu zuzywana jest
przez kopalnie KW S.A., co pozwala ograniczy¢ koszty jej
zakupu. Produkcja energii elektrycznej na wlasne potrzeby
nie wymaga rowniez ponoszenia kosztow zakupu energii pro-
dukowanej w odnawialnych zrodtach energii i w kogeneracji
oraz kosztu zakupu certyfikatow efektywnosci energetycznej.

b)

= (4}

-
e ey =l | hwartat 2014r.
B [ R T

Rys. 8. Lokalizacja stacji odmetanowania umozliwiajacych ujmowanie metanu na powierzchni¢ w kopalniach Kompanii
Weglowej S.A. a — wedlug stanu na 2003r. oraz b — I kwartal 2014 r.

Fig. 8. Location of drainage stations which allow to capture methane to the ground in the mines of Kompania Weglowa
S.A., according to data from 2003 and the first quarter of 2014
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Tablica 2. IloSci energii elektrycznej i cieplnej wyprodukowanej z metanu ujetego systemami odmetanowaniem w latach

20032013 w Kompanii Weglowej S.A.
Table 2.
2013 in Kompania Weglowa S.A.

Amount of thermal and electric energy obtained from methane captured by drainage systems between 2003 and

Rok Jedn 2003 2004 2005 2006

2007

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ilo$¢ energii
elektrycznej
wyproduko-
wanej
Z metanu

MWh | 2311,0 | 10755 | 3653,6 | 2638,0

6 585,8

11 320,0 | 28 580,3 | 30 973,1 | 30 709,3 | 30 897,1 | 42 278,6

Ilos¢ energii
cieplnej
wyproduko- | GJ
wanej
Z metanu

95 852 74311 | 94940 | 70344

98 953

100984 | 164 554 | 133 847 | 142025 | 275909 | 204 045

Produkcja energii elektrycznej w agregatach zwiazana jest
takze z wytwarzaniem ciepta, ktore pochodzi z uktadéw chto-
dzenia zespolow pradotworczych oraz z systemow odzysku
ciepta ze spalin. Proces ten (tzw. kogeneracja) realizowany
jest w KWK, Halemba-Wirek”, KWK, Bielszowice” 1 KWK
,,Marcel”. Produkcja energii elektrycznej w kogeneracji umozli-
wia otrzymanie $wiadectw (certyfikatow) pochodzenia tej ener-
gii [4], co daje dodatkowe korzysci finansowe. Dotychczas KW
S.A. korzystata z systemu wsparcia w zakresie certyfikatow:
— zoltych —w latach 2009 + 2012 i planuje si¢ w 2014 1.
— fioletowych. —o0d 2013 r.

Certyfikaty ,,z0tte” to §wiadectwa pochodzenia energii
elektrycznej wyprodukowanej w zrodtach kogeneracyjnych
opalanych gazem lub o mocy elektrycznej ponizej | MW.
Certyfikaty ,,fioletowe” to swiadectwa pochodzenia energii
elektrycznej wyprodukowanej w zrodtach wykorzystujacych
gaz z odmetanowania kopaln.

Uzyskane certyfikaty stanowia prawa majatkowe. Sa
towarem podlegajacym obrotowi na Towarowej Gieldzie
Energetycznej S.A. (TGE) lub rynku regulowanym. Prawa
te sa towarem gietdowym i sa zbywalne.

W 2013 roku ilo§¢ metanu zagospodarowanego w koge-
neracji wyniosta 2,5 mln m?>. KWK Halemba-Wirek za 2013
rok osiagneta dodatkowy przychéd w wysokosci 0,25 min

zt wynikajacy z faktu uzyskania ,.fioletowych” certyfikatow.
W Kompanii Wegglowej S.A. energia cieplna z metanu

wytwarzana jest rOwniez poprzez spalanie tego gazu w kottach

grzewczych. Kotly te maja mozliwo$¢ spalania wegla, lub

wegla i metanu i sa zabudowane w:

— Zakladzie Elektrocieptownie Oddziale KW S.A. (rys. 10),

— Firmie ZCP Carboenergia Sp. z 0.0. (nalezacej do Grupy
Kapitatowej),

— KWK , Halemba-Wirek”,

— KWK ,,Sosnica-Makoszowy” (rys. 11).

Sumaryczna ilo$¢ energii cieplnej wyprodukowane;j
z metanu z odmetanowania wzrosta z 95,9 tys. GJ w 2003
roku do 204,0 tys. GJ w roku 2013. Wytwarzane ciepto wy-
korzystywane jest na wiasne potrzeby w kopalniach Kompanii
Weglowej S.A. oraz dostarczane do odbiorcow zewngtrznych
w Rybniku, Wodzistawiu Slaskim i Marklowicach.

Metan z odmetanowania gorotworu Kompania Weglowa
S.A. sprzedaje rowniez podmiotom zewngtrznym. Posiada
umowy na sprzedaz gazu niskometanowego z Energetyka
Dwory Sp. z o.0., Nadwislanska Spotka Energetyczna Sp.
z 0.0. oraz ZCP Carboenergia Sp. z 0.0. Przychod ze sprze-
dazy metanu ujetego odmetanowaniem w 2013 roku wyniost
ponad 28,4 mln zt.

e —

Rys. 10. Schemat Elektrocieplowni Jankowice w Zakladzie Elektrocieptownie
Fig. 10. Scheme of the heat and power station Jankowice in Heat and Power Station Plant
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2015

Kotly gazowe spalajace metan z odmetanowania w KWK
»So$nica-Makoszowy”

Gas boilers for burning methane from drainage in So-
$nica-Makoszowy coal mine

Rys. 11.

Fig. 11.

Efekty finansowe uzyskane z wyprodukowania energii
elektrycznej i cieplnej z metanu w KW S.A. w 2013 roku to:

okoto 8,9 mln zt — zysk z uniknigtych kosztow zakupu

energii elektrycznej,

— okoto 0,25 mln zt — dodatkowe korzysci z uzyskanych
certyfikatow pochodzenia energii elektrycznej,

— okoto 4,4 mln zt — zysk z wyprodukowanej energii cieplnej
(uniknigte koszty zakupu ciepta oraz sprzedaz podmiotom
zewngtrznym),

W latach 2009 — 2012 KW S.A. wspolnie z japonska firma
zrealizowata Projekt Wspolnych Wdrozen (JI). W zamian
za metan z odmetanowania zuzyty w silnikach gazowych
i zutylizowany w pochodniach tzw. ,,§wieczkach” wygene-
rowane zostaty jednostki redukcji emisji (ERU). W czasie
obowiazywania umowy sprzedano japonskiej firmie jednostki
ERU za okoto 15 mln zt.

Istotnym efektem zagospodarowania metanu jest ochrona
srodowiska zwigzana z ograniczeniem emisji gazow cieplar-
nianych. Metan ma 21 razy skuteczniejszy wptyw na rozwoj
efektu cieplarnianego niz dwutlenek wegla [7].

Korzyéci z zagospodarowania metanu z odmetanowania
poprawiaja efekt ekonomiczny kopalni i sa argumentem
umozliwiajacym planowanie kolejnych inwestycji zw1qzanych
z pozyskiwaniem tego gazu. oddziatow zwalczania zagrozenia
metanowego w kopalniach. oddzialow zwalczania zagrozenia
metanowego w kopalniach.

5. Podsumowanie

W kopalniach Kompanii Weglowej S.A. wystepuje duze
zagrozenie metanowe. Okoto 70 % wydobycia wegla po-
chodzi z poktadow metanowych. W 2013 roku wydobycie
z poktadéw zaliczonych do III i IV kategorii zagrozenia
metanowego stanowito 54 % ogolnego wydobycia wegla
w KW S.A. Prowadzenie eksploatacji w takich warunkach
wymaga stosowania odpowiedniej profilaktyki zagrozenia
metanowego. Koszty tej profilaktyki w 2013 roku wyniosty
170,2 mln zt, przy czym 53 % tej kwoty to koszty zwiazane
z odmetanowaniem goérotworu (89,5 min zt).

Odmetanowanie jest skutecznym sposobem zmniejszaja-
cym wydzielanie metanu do wyrobisk gorniczych. Kazda ilos¢
metanu wyprowadzona z rejonu objgtego robotami gorniczymi
wptywa korzystnie na bezpieczenstwo pracujacej tam zatogi

i na zmniejszenie zagrozenia metanowego. W kopalniach
KW S.A. glownym zrédlem ujmowanego metanu sa rejony
eksploatacyjne, z ktorych w 2013 roku ujgto ponad 58 min
m?® metanu. Ilo$¢ tego gazu pozyskanego ze zrobéw wyniosta
okoto 42 mln m?.

Kompania Weglowa S.A. systematycznie prowadzi
dziatania inwestycyjne w zakresie rozbudowy systemow
odmetanowania. Buduje si¢ kolejne powierzchniowe stacje
odmetanowania oraz modernizuje istniejace obiekty. Daje to
wymierne efekty. Ilo§¢ metanu ujetego systemami odmeta-
nowania na ton¢ wydobycia wegla z poktadow zaliczonych
do metanowych wzrosta z 2,8 m3/Mg w 2003 roku do 4,8 m?/
Mg w roku 2013.

Metan to nie tylko zagrozenie, to takze naturalne zrodto
energii i ujgcie go na powierzchnig systemami odmetanowa-
nia stwarza mozliwo$¢ jego gospodarczego wykorzystania.
Wykorzystany, jest zrodtem dodatkowych korzysci ekono-
micznych.

Energia elektryczna produkowana we witasnych insta-
lacjach zasilanych gazem z odmetanowania zuzywana jest
w kopalniach KW S.A. Redukuje to koszty jej zakupu.
Produkcja energii elektrycznej na wlasne potrzeby nie wy-
maga ponoszenia kosztéw zakupu energii produkowane;j
w odnawialnych zrodtach energii i w kogeneracji oraz kosztu
zakupu certyfikatow efektywnosci energetycznej. W 2013
roku zysk z tytutu uniknigtych kosztéw zakupu energii elek-
trycznej wyniost 8,9 min zt.

Wytwarzane z metanu ciepto wykorzystywane jest na po-
trzeby wlasne oraz sprzedawane do odbiorcow zewngtrznych
w Rybniku, Wodzistawiu Slaskim oraz w Marklowicach.
W 2013 roku korzysci finansowe z wytworzonego ciepta
z metanu to okoto 4,4 min zt.

Produkcja energii elektrycznej w kogeneracji umozliwia
takze otrzymanie dodatkowych korzysci finansowych wyni-
kajacych z uzyskiwania tzw. certyfikatow. Dotychczas KW
S.A. korzystata z systemu wsparcia w zakresie ,,z0ttych”
i ,,fioletowych” certyfikatow.

Przychdd ze sprzedazy metanu z odmetanowania to zna-
czaca pozycja korzysci ekonomicznych. Tylko w 2013 roku
wyniost on ponad 28,4 min zi.

Stosowanie kosztownego odmetanowania to przede
wszystkim zmniejszenie stopnia zagrozenia metanowego,
z drugiej strony ujgcie tego gazu rurociagami na powierzchnie
daje mozliwosci jego zagospodarowania i uzyskania konkret-
nych korzysci ekonomicznych. Gospodarcze wykorzystanie
ujetego metanu jest waznym kierunkiem w dziatalnosci
Kompanii Weglowej S.A.

Dodatkowym, istotnym efektem zagospodarowania meta-
nu jest ochrona srodowiska zwigzana z ograniczeniem emisji
gazow cieplarnianych. Metan ma 21 razy skuteczniejszy
wplyw na rozwdj efektu cieplarnianego niz dwutlenek wegla
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