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Streszczenie
Artykul przedstawia mozliwosci zastosowania kodow kreskowych oraz GPS i GPRS do identyfikacji sit

i srodkow w czasie prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.

Summary
The article presents barcode, GPS and GPRS identification possibilities of attendance during firefighting and

rescue actions.

Niniejszy materiat dotyka chyba drugiego pod wzgledem wazno$ci problemu
w ratownictwie. Pierwszym jest taktyka, czyli technologia ratownictwa — ,,co?, gdzie? i jak?”.
Drugim jest logistyka, czyli ,,czym?”.

Zarzadzanie zasobami logistycznymi w trakcie duzej, a nawet $redniej wielko$ci akcji
ratowniczej rodzi wiele problemow organizacyjnych, technicznych i koordynacyjnych.

W czasie prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych, w rejon koncentracji zjezdzaja
pojazdy i sprz¢t pozarniczy. Przy duzych akcjach jest to liczba siggajaca nawet kilkuset

pojazdow (w pozarze lasu w Kuzni Raciborskiej byto ich facznie ponad 850). Brak planow
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dziatan logistycznych oraz wiedzy o dyspozycyjnych zasobach przy tak duzych akcjach moze
powodowac np.:

e przestoje nie wykorzystanych sil i Srodkow, a zatem niepotrzebne straty finansowe,

¢ nadmierne przeciazenie ratownikoOw bedacych na miejscu zdarzenia, a zatem wigksze

prawdopodobienstwo zrobienia btedu,

e nie adekwatne do dziatan przybycie sit i srodkéw — zwigkszenie kosztow akcji,

e braki w dostarczaniu mps, czgsci zamiennych 1 wyzywienia — wigksze szkody,

e chaos w tacznos$ci — btedy 1 wigksze szkody,

e braki w zakresie zakwaterowania — przemgczenie 1 bledy,

e panike 0sob ratowanych lub ewakuowanych.

Ponadto sity 1 $rodki sa w ciaglym ruchu. Wyjezdzaja z rejonu koncentracji z petnym
ekwipunkiem, ale wracaja bez s$rodkow gasniczych, czesto bez petnego ekwipunku
(np. przepalone weze pozarnicze, uszkodzone pompy czy niesprawne ogumienie pojazdow).

Sztab akcji powinien wiedzie¢ jakimi sitami dysponuje w danej chwili. Pozwala to na
podjecie szybkich decyzji na biezaco w oparciu o rzetelne 1 kompletne dane.

Metody identyfikacji towarow, ktore stosowane sa we wspolczesnej logistyce
w zarzadzaniu tancuchem dostaw, moga pomoc w szybszej identyfikacji sit ratowniczych.

Jedna z takich metod jest stosowanie kodéw kreskowych.

Kod kreskowy (barcode) zwany roéwniez paskowym jest graficznym
odzwierciedleniem liter, cyfr i znakow. Krotko moéwiac wszystkich symboli uzywanych przez
urzadzenia komputerowe. Rozrozniamy wiele réznych kodow kreskowych rézniacych sig
metoda kodowania (przedstawiania) znakéw, latwoscia jak roéwniez pewnoscia odczytu.
Najpopularniejsze rodzaje kodow kreskowych to EAN 13, EAN 8, CODE 39, CODE 128,
2z5,UPC A i E.

EAN 13 Code 128
9 780330 200951 Code 128

Ryc.1 Wybrane wzory kodow kreskowych.
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Obecnie na $wiecie istnieje ponad 250 rodzajéw kodoéw kreskowych, jednak

w praktyce wykorzystuje si¢ zaledwie kilkanascie.

Do odczytu kodow kreskowych stuza czytniki i odpowiednie oprogramowanie.
Pozwala ono na identyfikacj¢ wielu parametrow a takze analizg tych danych.

Przektadajac to na grunt wyzej wspomnianych akcji ratowniczych, system kodow
kreskowych umieszczonych na kazdym pojezdzie bgdacym na przyklad w odwodzie
operacyjnym datby informacje sztabowi czy kierujacemu akcja jaki sprz¢t posiada w danej
chwili. Dodatkowo system mogtby podawaé informacje dotyczace ilosci sprzgtu i Srodkow
gasniczych, ktore przewozone sa w pojazdach np.:

e Ilo$¢ wody do gaszenia,

o Ilos¢ srodkow pianotwodrczych i proszkow gasniczych,

e Ilo$¢ wezy pozarniczych w podziale na ich $rednice,

e Ilo$¢ czgsci zamiennych przewozonych np. w kontenerach kwatermistrzowskich,
e Ilosci innego pomocniczego sprzetu ratowniczego.

Taka technologi¢ zastosowata armia amerykanska w akcji ,,Pustynna burza” w Zatoce
Perskiej. Technologia ,,SYBASE” polegala na wyposazeniu kwatermistrzow w wysokiej
jakosci laptopy 1 czytniki kodow. W ten sposdb bez otwierania kontenerow wiedziano jakim
sprzetem dysponowano w danej chwili, aw sztabie w tym samym czasie przychodzito
automatycznie potwierdzenie o dotarciu sprzetu.

Innym systemem umozliwiajacym identyfikacj¢ produktu jest RFID.

RFID (Radio Frequency Identification) to obecnie jedna z najszybciej rozwijajacych
si¢ technik automatycznej identyfikacji.

Identyfikacja przy pomocy fal radiowych (Radio Frequency Identification) pozwala na
zdalny odczyt danych z identyfikatorow (inaczej tagdéw, transponderéw) jak réwniez zapis
danych bez koniecznosci kontaktu optycznego pomigdzy urzadzeniem odczytujacym
a identyfikatorem. Te dwie cechy (mozliwo$¢ wielokrotnego zapisu i brak koniecznos$ci
kontaktu ,,wzrokowego” miedzy czytnikiem a nos$nikiem informacji) odr6zniaja technike
RFID od technologii kodéw kreskowych.

Kazdy system sktada si¢ z trzech podstawowych elementow: identyfikatoréw,
czytnikow oraz oprogramowania: komunikacyjnego 1 uzytkowego. Zamiast stowa
identyfikator czgsto uzywa si¢ okreslen: tag, transponder lub etykieta.

Identyfikatory mozna podzieli¢ ze wzgledu na zrodto zasilania na:

e identyfikatory pasywne
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e identyfikatory aktywne

Identyfikatory pasywne czerpia energi¢ z wiazki fali elektromagnetycznej wysylanej
przez czytnik (jak opisano to wczesniej). Odczyt/zapis pasywnych tagow moze odbywac si¢
przy stosunkowo krétkich odlegtosciach — maksymalnie do kilku metréw.

Tagi aktywne wykorzystuja wewngtrzne zroédto zasilania - baterig, w zwiazku z tym
mozna osiagnac znacznie wigksza moc sygnatu transmitowanego z identyfikatora, a przez to
odlegto$¢ odczytu moze wynosi¢ kilkanascie, a nawet wigcej metréow. Tagi aktywne
charakteryzuja si¢ wigkszymi rozmiarami niz tagi pasywne, ale tez znacznie wyzsza cena.
Tagi aktywne wykorzystuje si¢ whasciwie tylko do identyfikacji szybko poruszajacych sig
obiektow — glownie pojazdy: S$rodki komunikacji miejskiej, wagony kolei, metro itp.
[poz. literatury].

Kody kreskowe i RFID sa technologiami stosunkowo tanimi. Tagi w technologii
RFID kosztuja od kilkunastu Eurocentow do dwudziestu kilku Euro przy tagach
inteligentnych o wysokiej czgstotliwosci 1 duzej odlegtosci odczytu (nawet do 100 metrow).
W przypadku kodéw kreskowych uzytych do identyfikacji pojazdow i sprzgtu przy akcjach
ratowniczych, technologia ta mogtaby by¢ zastosowana w miejscu koncentracji sit
1 Srodkow, ale nasuwaja si¢ tu nastepujace problemy:

e rejon koncentracji przy duzych akcjach moze by¢ rozlegty co moze stwarza¢ problemy
dla oséb z czytnikami,

e pojazdy zadysponowane do dzialan, wyjezdzajace z rejonu koncentracji z pelnym
ekwipunkiem, po powrocie rowniez zostang zidentyfikowane, a moga nie posiadac
petnego wyposazenia (przepalone weze, puste zbiorniki srodkow gasniczych, zuzyty
lub zniszczony sprzet ratowniczy),

e brak identyfikacji stanu zbiornikow §rodkdéw gasniczych, paliwa, smarow itp.,

e brak mozliwos$ci identyfikacji ilo$ci ratownikow.

W przypadku technologii RFID nasuwaja si¢ nast¢pujace problemy[poz. literatury]:

e system zle wspolpracuje z powierzchnia metalowa. Moga wystapi¢ zaktocenia.
Pojazdy pozarnicze maja nadwozia metalowe dlatego tagi powinny by¢ umieszczane
na szybie lub innych elementach niemetalowych. Problem moze wystapicé
w przypadku kontenerow bez szyb. Od kilku lat produkowane sa samochody

pozarnicze z zabudowa wykonana z tworzyw sztucznych, ich liczba stale rosnie,
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jednak ciagle jeszcze stanowia one niewielka czg§¢ w stosunku do wszystkich

pojazdow eksploatowanych przez PSP,

e system nie jest odporny na warunki pogodowe. W przypadku umieszczenia czytnika
w rejonie koncentracji np. na polanie w lesie, silne opady deszczu lub $niegu moga
spowodowac¢ chwilowe przerwanie sygnatu migdzy czytnikiem a Tagiem,

e jak wykazuja do$wiadczenia, system nie daje 100% pewnos$ci zliczenia wszystkich
elementow co przy zliczaniu pojazdow w trakcie dzialan ratowniczych byloby
znaczaca usterka.

Oraz podobnie jak przy kodach kreskowych:

e brak identyfikacji stanu zbiornikow §rodkdéw gasniczych, paliwa, smarow itp.,

e brak mozliwosci identyfikacji ilo$ci ratownikow.

W zwiazku z powyzszymi problemami skonsultowano si¢ z firma Consafe Logistics
Sp. z 0.0., jednym z trzech najwigkszych w Europie dostawcéw kompleksowych rozwiazan
informatycznych dla logistyki, wynikiem czego jest nizej przedstawiony system.

GPS-NAVSTAR (ang. Global Positioning System — NAVigation Signal Timing And
Ranging) — system nawigacji satelitarnej obejmujacy zasiggiem cata kulg ziemska.

Zasada dzialania polega na pomiarze czasu dotarcia sygnalu radiowego z satelitow do
odbiornika. Znajac predkos¢ fali elektromagnetycznej mozna obliczy¢ odlegto$¢ odbiornika
od satelitow. Majac wpisane do pamieci urzadzenia i polozenie satelitow w czasie,
mikroprocesor odbiornika moze obliczy¢ pozycje geograficzna (dlugos$¢, szerokosé
geograficzng oraz wysoko$¢ elipsoidalna) w uktadzie WGS-84, a takze aktualny czas GPS
z doktadnoscia do jednej milionowej sekundy.

General Packet Radio Service (GPRS) - technologia, ktora stosowana jest
w sieciach GSM do pakietowego przesytania danych. Oferowana w praktyce predkosé
transmisji rzedu 30-80 kb/s umozliwia korzystanie z Internetu lub z transmisji strumieniowe;j
audio/video. Inna zaleta tej technologii jest fakt, ze uzytkownik ptaci za faktycznie wystana
lub odebrana ilo$¢ bajtow, a nie za czas, w ktérym potaczenie byto aktywne.

Rozwiazanie polegaloby na umieszczeniu w pojezdzie systemu GPRS, ktoéry zbieratby
wszystkie ustalone sygnaly (stan zbiornikow wody, $rodkéw gasniczych, paliwa, ilosci
sprzetu poprzez np. sygnaly sensorowe , a nawet stan techniczny silnika, predkos¢ pojazdu
itp.) 1 przesytat je do GPS umieszczonego w pojezdzie, ktory przesytalby te sygnaty do

bazowego serwera znajdujacego si¢ na stanowisku kierowania lub w sztabie. System GPS
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umozliwilby jednocze$nie ustalenie miejsca pobytu pojazdu i pomoc w dojezdzie do miejsca

przeznaczenia.

Do odczytu danych dla kazdego wskazanego odbiorcy moze stuzy¢ np. cyfrowy asystent
menedzera MC35.
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Ryec. 2. Cyfrowy asystent menedzera MC35.

MC35 to modut przystosowany specjalnie do komunikacji glosowej i1 tekstowe;.
Funkcje gtosowe charakteryzuja si¢ nadzwyczajna jako$cia telefonii gtosowej i doskonata
wydajnos$cia akustyczna. Elastyczne tryby gtosowe obejmuja glo$niczki, zestaw stuchawkowy
oraz funkcj¢ ,,push-to-talk”, umozliwiajaca rozmowe z jedna lub wieloma osobami.

W przypadku danych modut MC35 pozwala pracownikom na niezawodne przesylanie

wiadomos$ci e-mail, komunikacje natychmiastowa, dostep do stron internetowych oraz
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srodowisk systemowych na rowni z uniwersalnym odbiorem danych i funkcjonalno$cia
technologii PDA. Dzigki zintegrowanym mozliwo$ciom komunikacji gltosowej i1 tekstowej,
uzytkownicy modutu beda mogli tatwo monitorowa¢ 1 odpowiada¢ na roézne rodzaje
komunikacji - poczawszy od potaczen telefonicznych i wiadomosci email po komunikatory
internetowe 1 wiadomosci tekstowe. Petna obsluga poczty email obejmuje mozliwos¢
pobierania i podgladu zatacznikéw. Wbudowany, kolorowy aparat fotograficzny oferuje dwie
mozliwosci - przetaczanie pomigdzy funkcja robienia zdje¢ a odczytywaniem kodu
kreskowego za pomoca tylko jednego przetacznika z boku urzadzenia. Wbudowana aplikacja
Cam Wedge pozwala na natychmiastowe dekodowanie jedno- lub dwuwymiarowych kodéw
kreskowych, oferujac szeroka gamg¢ podrecznych aplikacji do skanowania kodu kreskowego.
Dostgp do osobistych narzedzi organizacyjnych, takich jak kalendarze i1 ksiazki adresowe,
pozwala uzytkownikom na utrzymanie stalej organizacji i produktywnosci pracy przez caty
dzien.

Systemy umozliwiajace identyfikacje pojazdu i taczno$¢ z Internetem moga by¢
wykorzystane do wspotpracy z baza danych zawierajaca szczegdélowe informacje dotyczace
parametréw technicznych pojazdow pozarniczych. Prototyp takiej bazy danych zostat
opracowany przez CNBOP w ramach realizacji zadania badawczego w Programie
Wieloletnim pn. ,,Doskonalenie systemow rozwoju innowacyjnosci w produkcji i eksploatacji
w latach 2004-2008” — finansowanym przez Ministra Gospodarki.

Oprogramowanie jest dedykowane docelowo dla wszystkich jednostek ratowniczo-
gasniczych. W bazie danych oprocz informacji o procedurach ratowniczych, znajduja si¢
szczegotowe dane techniczne oraz wykaz wyposazenia poszczegdlnych pojazdow
pozarniczych. Dane te sa na biezaco aktualizowane w jednostkach ratowniczo-gasniczych.
Dzigki temu po dokonaniu identyfikacji pojazdu przez system i uzyskaniu dostgpu do bazy,
dowodzacy akcja uzyskuje natychmiast aktualne dane dotyczace:

e rodzaju pojazdu i jego przeznaczenia,

e charakterystyki podwozia,

e wyposazenia zamontowanego na stale oraz jego parametrow (wielko$¢ autopompy,
pojemnosci zbiornikdw na $rodki gasnicze, moc generatora pradotworczego itp.),

e wyposazenia przeno$nego przewozonego na pojezdzie (ilosci i rodzaju armatury

pozarniczej, narzedzi ratowniczych, ochron osobistych itp.).
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Takie rozwigzanie pozwala dowodzacemu akcja uzyska¢ kompletne informacje
dotyczace $rodkow ktérymi moze dysponowac natychmiast po przyjezdzie pojazdu na
miejsce akcji.

Moze on takze, po wpisaniu podstawowych danych potrzebnego pojazdu,
zlokalizowa¢ jednostke, ktora dysponuje takim samochodem.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ rozbudowania bazy danych poprzez rozszerzenie zakresu

informacji technicznych dotyczacych szczegotowego wyposazenia pojazdow pozarniczych.

Podsumowanie.

Kazdy kto uczestniczyl w akcji ratowniczej zdaje sobie sprawe¢ z niezwyktych
problemow dotyczacych koordynacji sit 1 $rodkéw. Praktycznie kazdy oficer i aspirant
Panstwowej Strazy Pozarnej co najmniej raz w trakcie stuzby musial rozwiazywa¢ rdwnania
nierozwiazywalne, tj. zarzadza¢ silami i $rodkami pochodzacymi z réznych jednostek,
przyjezdzajacymi w rdéznym czasie 1 z rOznym wyposazeniem. Zaprezentowane w niniejszym
artykule rozwiazania, w nowoczesnym $wiecie logistyki sa recepta na takie wiasnie
problemy.

Powyzsza analiza wstgpna sygnalizuje, Ze istnieja narzedzia rozwiazujace nasze

problemy. Moze warto po nie siggnac?
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