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Warunki atmosferyczne i wtasciwosci fi-

zyko-chemiczne materiatowo sypkich sq
naturalnymi przyczynq zanieczyszczania
srodowiska pytami i gazami toksycznymi
oraz migracjq erodowanych materiatéw
i ekstraktow wymywanych sktadnikow.
Wszystkie te problemy wystepujq w ener-
getyce spalajqcej paliwa kopalne i czesto
stosujgcych najlepsze dostepne techniki
(BAT) wytwarzania energii cieplej i elek-
tryczne. Przedstawiany materiat stanowi
analize dotychczasowych przemysto-
wych doswiadczen i sposobdw rozwiqzy-
wania tych skomplikowanych probleméw
dla srodowiska.

5

Weather conditions and physical-chemical
properties of loose materials are a natural
cause forenvironmental pollution by dust and
toxic gases as well as the migration of eroded
materials and extracts of leachable substan-
ces. All of these problems are observed in ener-
gy sector where fossil fuels are combusted and
oftentimes there are applied best available
techniques (BAT) for production of energy and
heat. The presented material constitutes an
analysis of past industrial experience and the
methods of solving these complicated envi-
ronmental issues.

1. Wprowadzenie

Po 40 latach od opracowania i wdrozenia
technologii zabezpieczania sktadowisk odpa-
déw paleniskowych przed pyleniem, w ostat-
nich latach, prasa i srodki komunikacji infor-
muja i protestuja na wystepujace zaskakujace
zapylenia terenéw wokoét skladowisk odpadow
paleniskowych [1,2] - rysunek 1.

Pierwsze zabezpieczenie przed pyleniem
dokonano w 1972 roku na wytgczonym z eks-
ploatacji sktadowisku w Elektrowni taziska,
niestety nastgpito ono nie z inicjatywy gospo-
darzy a bezposredniego nacisku 6wczesnego
Wojewody Gen. J. Zietka [3].
miesigce pdzniej, kiedy trakt tgczacy Katowice
z Krakowem stat sie nieprzejezdny, dokonano
w Elektrowni Jaworzno Il drugiego wdrozenia.

Zaledwie dwa

W ten sposdb w elektrowniach, na terenie catej
Polski, rozpoczeto wieloletnie zabezpieczania
sktadowisk przed pyleniem. W szczycie ustug,
jednego tylko roku, zabezpieczono 320 ha skta-
dowisk odpadéw ze spalania wegla kamienne-
go, w tym celu wtaczono do realizacji ustug
dwa $migtowce.

Opracowanga wczesniej technologie, w opar-
ciu o doswiadczenia gornictwa, rozwijano w
zakresie:

« $rodkédw ograniczajacych pylenie popiotéw
lotnych i materiatéw sypkich,

+ sposobow preparowania popiotéw lotnych z
postaci pylacej w nielotne,

« sposobdéw
srodkéw adhezyjnych, do lub na powierzch-
nie zabezpieczanych ztéz,

doprowadzania i rozpylania

+ uzyskania warunkéw zgodnosci zabezpie-
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czenia deponowanych popiotéw lotnych z

wymaganiami umozliwiajacymi biologiczne

procesy na sktadowiskach (zazielenianie, re-
kultywacje),

+ sposobow stabilizacji powierzchni pylacych
gruntow.

Problemy te rozwigzywali i wdrazali Specja-
lisci, niejednokrotnie wyrdzniani, z dawnego
Zakfadu Doswiadczalnego Utylizacji Odpadéw
Elektrownianych i Przedsiebiorstwa Zagospo-
darowania Odpadéw Elektrownianych w Ka-
towicach, a nastepnie Specjalisci z ZPBE Ener-
gopomiar w Gliwicach i Ecocoal Consulting
Center w Katowicach.

Jednoczesénie rozwijano technologie prze-
ciwdziatania pyleniu sktadowisk we wspétpra-
cy z Akademia Rolnicza w Krakowie, Instytutem
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Puta-
wach i Instytutem Warzywnictwa w Skiernie-
wicach oraz Biurem Projektowym Poltegor we
Wroctawiu i Instytutem Transportu Samocho-
dowego w Warszawie.

Dzisiaj, przynajmniej jak sie wydaje, wy-
magania w zakresie ochrony srodowiska i za-
bezpieczenia warunkéw bezpiecznego zycia
mieszkancOw sa ostrzejsze i musza/powinny
by¢ dotrzymywane i przestrzegane.

2. Rodzaje oddzialywania na srodowisko
magazynowanych surowcéw i odpadéw w
elektrowniach

We wspotczesnych elektrowniach opalanych
paliwami kopalnymi problem zanieczyszczenia
srodowiska, z tytutu przyjmowania, sktadowa-
nia i stosowania, dotyczy nastepujacych su-
rowcéw i odpadow, w postaci:

+ wegla i odpadéw weglowych (muty weglo-
we, odpady poflotacyjne);

« miynowych odpadéw weglowych;

« biomasy;

« zwigzkdédw wapnia (wapieni, wapno palone);

« odpadoéw paleniskowych (popioty lotne,
zuzle);

« produktéw odsiarczania spalin (produkty
poreakcyjne, rea-gips); i w niedalekiej przy-
sztosci ew.:

« sorbentéw rteci;

+ peletu weglanu wapnia/wegla z technologii za-
gospodarowania CO, (wg Carbo Engineering).

www.industrialfurnaces.

Wegiel, mut weglowy i odpady poflotacyjne,
to potencjalne zrédto nie tylko zapylenia, ale
rowniez emisji CO,, H,S i H, oraz zanieczyszcza-
nia wéd i gleb.

Mtynowe odpady weglowe, pomimo, ze
wystepuja w matych ilosciach potrafig by¢ bar-
dzo niebezpieczne dla srodowiska. W latach
80-tych, w kilku elektrowniach, wydzielano
odpady zawierajace duze ilosci pirytéw, ule-
gajace samozagrzewowi i emisji duzych ilo-
$ci SO,, silnie zatruwajace wody i sgsiadujacy
drzewostan. Wprowadzenie odsiarczania we-
gli w kopalniach wptyneto na zmiany sktadu i
wiasciwosci tych odpadoéw, ktére oprécz wegla
zawieraja kawatki skaty ptonnej i zanieczysz-
czenia mechaniczne - swoimi wiasciwosciami
przypominaja niskokaloryczne wegla.

Biomasa oprocz pylenia, moze stanowic
inne zagrozenia nie tylko wybuchowe, ale tak-
ze biologiczne (procesy gnilne, odory itd.).

Wapienie w zaleznosci od uziarnienia stano-
wig silne Zrédto pylenia itd.

Popioty lotne i zuzle. W zaleznosci od wtasci-
wosci wegla i warunkéw jego spalania oraz roz-
wigzan ukfadu oczyszczania spalin, powstajace
popioty lotne i zuzle bardzo sie réznig wtasci-
wosciami i oddziatywaniem na srodowisko. Ge-
neralnie to nie tylko pylenie stanowi problem,
ale réwniez wymywalnos¢ siarczandw, chlor-
kow itp., ktére zanieczyszczajg pobliskie wody
i gleby. Nowy problem to popioty ze spalania
biomasy.

Produkty odsiarczania spalin moga by¢ zré-
dtem pylenia oraz zanieczyszczania wod i gleb
w skutek tatwej wymywalnosci siarczandw i
chlorkow.

Te wiasciwosci surowcédw, odpaddéw i pro-
duktéw z nich wytwarzanych, niejednokrotnie
silnie ujemnie oddziatywujg na S$rodowisko,
pomimo stosowania tak zwanych bezpiecz-
nych metod ich transportu i magazynowania/
sktadowania.
ich ujemnego oddziatywania na $rodowisko
i na warunki bytu istot zywych wymaga cze-

Wyeliminowanie/ograniczenie

sto stosowania ztozonych technologii, ktore
powinny by¢ wdrazane juz na etapie projek-
towania obiektéw energetycznych. Stosunko-
wa mata skutecznos¢ w rozwiazywaniu tych
probleméw wynikaja czesto z liberalnego sto-
sunku gospodarzy obiektow przemystowych i
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wiadz terenowych, ktére w swoich decyzjach
postuguja sie czesto sloganem w postaci,pyle-
nie ze sktadowisk ma charakter okresowy i wy-
stepuje szczegdlnie w czasie wietrznej i suchej

pogody”.

Rys. 1. Stan zapylenia atmosfery w okresie przed burzo-

wym w rejonie Betchatowa [1]

Jednoczes$nie z ujemnymi zjawiskami pyle-
nia dla srodowiska, w szeregu przypadkach do-
chodzi takze do utraty ilosci i degradacji jako-
$ciowej skladowanych materiatéw, szczegdlnie
groznych przy sktadowaniu niezabezpieczo-
nych zwatéw wegla.

3. Sposoby ograniczania ujemnego oddzia-
tywania na srodowisko magazynowanych
materiatéw i odpadoéw

Pylenie materiatéw sypkich jest problemem
ogolnoswiatowym i w zaleznosci od miejsco-
wych warunkéw aerohydrogeologicznych i po-
godowych oraz rodzaju realizowanych przed-
siewzie¢ gospodarczych, rejestrujemy rézne
rozwigzania techniczne i organizacyjne, wdra-
zane na etapie ich projektowania/uruchamia-
nia, w czasie ich eksploatacji, ale réwniez po ich
wytaczaniu z eksploatacji.

Sposoby eliminowania i ograniczania pyle-
nia mas sypkich i drobnoziarnistych (surowcéw
i odpaddéw), ze wzgledu na zasady ich dziata-
nia, mozna podzieli¢ na [3,4,5,18]:

- metody przetwarzania pylastej struktury
materiatéw w niepalaca;

- metody techniczne eliminowania i ograni-
czania pylenia;

- metody zabezpieczenia materiatéw przed
pyleniem.

Niektore z tych metod stuzg nie tylko do
przeciwdziatania pyleniu materiatéw sypkich,

ale réwniez do ich przystosowania do transpor-
tu i proceséw technologicznych.

3.1 Metody przetwarzania pylastej struktu-
ry materialéw w niepalaca

W praktyce przetwarzania struktur, czesto
materiaty poddawane sa przerébce prowadza-
cej miedzy innymi do:

+ usuwania/zmniejszania udziatu frakcji pyla-
cych w materiatach oraz wzbogacania mate-
riatébw w sktadniki wigzace (odsiewanie, mie-
szanie z materiatami neutralnymi, selektywny
odbidr);

« tworzenia uktadow tiksotropowych ,upako-
wanych” z udziatem fazy ciektej (suspensje po-
piotowo-wodne, t.zw. Emulgat; ,Paste and thic-
kened tailing”, ,Deep Cone Paste”i,Deep Cone
Thickener”);

- zeskalania drobnych ziaren w konglomeraty
drobno- i gruboziarniste z udziatem wody i ew.
spoiw (aglomerowanie, granulowanie i brykie-
towanie);

- spiekania termicznego (aglomerat, kruszywa
spiekane);

+ wigzania pylastych materiatéw w bloki i wy-
lewki za pomoca spoiw (bloki stabilizujgce
brzegi morskie, rewitalizacja terenéw zdegra-
dowanych).

Gro tych metod wymaga doktadnej zna-
jomosci wihasciwosci i sktadu chemicznego i
fizycznego obrabianego materiatu/odpadu i
uwzglednienia zmian tych parametréw w funk-
¢ji czasu. Te uwagi sg szczegolnie istotne przy
spalaniu wegli z réznych kopaln i poktadéw
oraz przy dokonywaniu zmian w technologiach
ich spalania i oczyszczania spalin. Dodatkowym
czynnikiem wyboru sposobu zabezpieczenia
materiatu/odpadu przed pyleniem jest ich ro-
dzaj przeznaczenia do zagospodarowania.

3.2. Metody techniczne eliminowania i ogra-
niczania pylenia

Do ochrony masowych materiatéw wyste-
pujacych w duzych ilosciach, stosowane sa
réwniez rozwigzania techniczne oparte o na-
stepujace zasady:

+ hermetyzacje magazynéw (zbiorniki czaszo-
we, silosy);
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« izolacje chronionych materiatéw od Srodowi-
ska (elastyczne powtoki, zatapianie w wodzie);
- ekranowanie magazynéw materiatéw sypkich
od srodowiska (ekrany, mury, zielone pasy:
krzewy i drzewa).

Na rozpowszechnienie tych rozwigzan duzy
wptyw wywarty ostre przepisy ochrony sro-
dowiska. W USA, coraz powszechniejsze jest
stosowanie czaszowych zbiornikéw w elek-
trowniach do magazynowania biomasy, wegla
i wapieni. W kopalniach wegla kamiennego w
Wielkiej Brytanii obowigzywato stosowanie
$cian ekranowych.

3.3. Metody zabezpieczenia materiatéw
przed pyleniem

Wszedzie tam, gdzie nie rozwigzano proble-
mu pylenia na etapie projektowania i budowy
obiektéw oraz gdy dochodzi do czestych wy-
sktadowanych/magazynowanych  su-
rowcéw i odpadoéw, a ponadto, gdy wystepuja

mian

awarie obiektéw sktadowania i nadzwyczajne
zaburzenia atmosferyczne, stosowane sg do-
razne metody przeciw dziataniu pyleniu. Ze
wzgledu na istote powierzchniowego dziatania
mozna wyroznic:
+ nawilzanie materiatéw (hydrofilnych woda,
hydrofobowych substancjami oleistymi);
- adhezyjne wiagzanie ziaren tatwo ulegajacych
erozji;
« tworzenie powtok na powierzchni chronio-
nych materiatach;
« nanoszenie materiatdw nie pylacych na pylace.
Metody te naleza do czesto stosowanych w
przemysle, robotach inzynieryjnych, gospodar-
ce komunalnej oraz w stanach awaryjnych (bu-
rze pytowe/piaskowe i deszczowe, powodzie,
wypadki komunikacyjne, ochrona winorosli i
innych roslin przed zanieczyszczeniem pytami).
Niestety, wiekszos¢ tych sposobéw chroni ma-
teriaty okresowo i w sposéb nie trwaty, wyma-
gaja powtarzania i uzupetniania. Do ich zalet
nalezy mozliwos¢ powigzania ochrony przed
pyleniem sktadowisk/zwatéw/hatd z procesa-
mi zazielenienia, rekultywacji biologiczneji ich
rewaloryzacji.
4. Krajowe i zagraniczne doswiadczenia w
zakresie ograniczania ujemnego oddzia-
tywania na srodowisko magazynowanych

www.industrialfurnaces.

surowcow i odpadéw w energetyce, hutnic-
twie i terminalach

W naszej krajowej energetyce i przemystach
surowcowych mamy praktycznie doswiadcze-

nia ze wszystkimi technologiami przeciwdzia-
tania pyleniu paliw, wapieni, rud i odpadow.
Problem polega jednak na tym, ze nie dotyczy
wiekszej grupy obiektéw oraz ze, stosowane
rozwigzania nie zawsze sg dopracowane i wia-
Sciwie eksploatowane. W takiej sytuacji, w awa-
ryjnych stanach, pozostaje dorazne stosowanie
srodkéw btonotwdrczych i gaszenie aktywnych
zrédet pylenia.

Inwestycyjne rozwigzania przeciwdziatania
pyleniu popiotéw lotnych z elektrowni spa-
lajacych wegiel brunatny byto ich mieszanie i
wspolne sktadowanie z nadktadem w wyrobi-
skach goérniczych oraz aglomerowanie popio-
téw lotnych w granulatorach i nastepne ich
mieszanie z nadkfadem. W jednej z elektrowni,
wytwarzajacej popioty rodzaju wapniowego na
potrzeby rolnictwa, stosowano ich granulowa-
nie dla zmniejszenia strat materiatowych przy
ich rozsiewaniu [7].

Nowszym i skuteczniejszym rozwigzaniem
jest sktadowanie popiotéw lotnych i ich mie-
szanin z zuzlem w konsystencji suspensji po-
piotowo-wodnej (Emulgat) [8,9]. Technologii
zweryfikowanej w Elektrowni tagisza i nastep-
nie wdrozonej w El. taziska i w mniejszym za-
kresie w El. Opole. Wszedzie tam zlikwidowano
pylenie popiotu oraz uzyskano ztoza popiotowe
odporne na erozje wodng i wietrzna. Metoda
jest rewelacyjna, ale wymaga przestrzegania
podstawowych warunkéw tworzenia uktadéw
upakowanych, charakteryzujacych sie witasci-
wosciami tiksotropowymi. Nie przestrzeganie
tych zasad, nie gwarantuje upakowania ztoza
i nie powoduje jego zeskalania (ew. z duzym
opréznieniem) oraz powoduje wydzielanie
sie wody nadmiarowej. Technologia w duzym
zakresie stosowana jest w goérnictwie wegla
kamiennego, lecz z powodu nie przestrzega-
nia warunkéw tworzenia suspensji, czesto jest
uzupetniana dodatkiem cementu.

Konfrontujac doniesienia techniczne o
wdrozeniach technologii ,pasty”. ,pulpy’, ,su-
spensji” do zabezpieczenia popiotéw lotnych
ze spalania wegla brunatnego z informacjami
prasowymi [1] wynika, Zze jeszcze jest duzo do

[13] Eimco: deep Cone Paste
Thickener. FLSmidth 2002

[14] Meggyes T., Debreczeni A.:
Paste technology for tailings
management. Land Contami-
nation 2006, nr 14

[15] Fourie A.B. Perceived and
realized benefits of paste and
thickened tailings for surface
deposition. Journal of the
Southern African of Mining and
Metallurgy 2012, November.
[16] Goodrich W.G., Charhut
D.E.: High concentrated slurry
system for fluidized bed boiler
ash disposal. Power Gen. Inter-
national, December 9-11,2003
[17] Pakzadeh B., Zbacnik R,
Timmons D.: Developing a Fast,
Preliminary Process Design for
Wer FDG CCO Systems. Power
Engineering 2015, nr 12

[18] Longo, Sue: Paste and Ash
Systems: Case Studies. Word of
Coal Ash Conference in Nasvhil-
le, TN - May 5-7 2015

[19] Circumix ash handling
technology with HX-Factor.
GEA. 2015



zrobienia dla rozwigzania tego bardzo wazkie-
go problemu.

Nowym obszarem dla energetyki jest stoso-
wanie biomasy i mozna zaobserwowac chwa-
lebne pociagniecia inwestycyjne, budowy be-
tonowych siloséw o duzych objetosciach.

Duze zréznicowanie postepowania ze zwa-
tami wegla, niejednokrotnie sktadowanych 6
miesiecy i wiecej, mozna zaobserwowaé w po-
szczegolnych elektrowniach, kopalniach i ter-
minalach. W wielu z nich, nie dopuszcza sie do
pylenia i samozagrzewu paliwa poprzez ciggte
zageszczanie i izolowanie mutami weglowymi.
Przy aktualnych zmianach Zrédet energii elek-
trycznej i bardziej zmiennych obcigzeniach
poszczegdlnych elektrowni weglowych oraz
tendencji zwiekszania ilosci i czasu magazy-
nowania wegla (szczegdlnie w jednostkach
gospodarczych posiadajagcych we wiadaniu
réwniez kopalnie) nieodzownym jest otworzy¢
sie na stosowanie doraznych srodkéw izolacyj-
nych i btonotwérczych, potwierdzonych kon-
kretnymi prébami przemystowymi [10,11].

Jak zaznaczono na poczatku niniejszego
opracowania, najbardziej rozpowszechniony-
mi sposobami zabezpieczenia przed pyleniem
popiotéw lotnych, suchych i mokrych skfado-
wisk s3:

+ nawilzanie korony obwatowan i utrzymy-
wania zwierciadta wody na ztozu w skfadowi-
sku. W jednej duzej elektrowni na Slasku zabu-
dowano sie¢ zraszaczy, ktére wyeliminowaty
pylenie plazy i obwatowan; skuteczno$¢ roz-
wigzania zalezata w duzym stopniu od ilosci
rozpylanej wody i pory zraszania. Utrzymywa-
nie wysokiego poziomu wody w sktadowisku
jest skuteczne, ale ktopotliwe i niejednokrotnie
ryzykowne (przepisy, awarie).

+ nanoszenie powtok izolacyjnych lub/i bto-
notwoérczych na aktywna powierzchnie skta-
dowiska. Najprostszym $rodkiem izolacyjnym
jest zuzel, piasek, torf (jezeli sktadowisko ma
by¢ wytgczone z eksploatacji i rekultywowane).
Dzisiaj dostep do $rodkéw btonotwérczych jest
powszechny i bardzo fatwy, wieksze trudnosci
stanowi pozyskanie odpowiedniego sprzetu
rozpylajacego (odlegto$¢, gestos¢ i trwatosé
rozpylanego $rodka tworzacego btone). Na
poczatku wdrozen stosowano emulsje wod-
no-asfaltowe, pdzniej roztwory zywic/klejow

fenolowych (zrezygnowano - trujace), moczni-
kowych, melaminowych, akrylowych itp.

Wymienione Srodki niestety sa w wiekszosci
sposobami okresowej ochrony ztoza materiatu
sktadowanego.

W najblizszym okresie czasu potrzeby na
sposoby zabezpieczenia przed pyleniem oraz
erozja wodng i wietrzng czekaja nas dla nie-
zagospodarowanego rea-gipsu. Przedtuzone
préby z brykietowanym gipsem [12] potwier-
dzity jego trwatos$¢ na warunki atmosferyczne
w trzechletnim okresie weryfikacji.

Wieksze urozmaicenie rozwiazan i techno-
logii dajg obserwacje zagranicznych wdrozen,
tak w energetyce jak réwniez w innych bran-
zach. Generalnie wiekszo$¢ rozwigzann ma na
celu przeciwdziatanie pyleniu oraz uodpornie-
nie ztoza na wszelkiego rodzaju erozje.

Do sktadowania paliw rozpowszechnia-
ne jest stosowanie sferycznych (czaszowych)
zbiornikéw lekkiej konstrukgji. Brytyjska elek-
trownia Drax, w ramach odchodzenia od we-
gla, zbudowata na biopelety dwa zbiornik o
srednicy 63 m i wysokosci 52,3 m - rysunek
2. Natomiast, amerykanska elektrocieptownia
ADM Clinton skfaduje wegiel w zbiorniku cza-

Rys. 2. Drax Power Station

Rys. 3. ADM Clinton Cogeneration Plant

szowych - rysunek 3.
Technologia gestej pulpy stosowana jest od
wielu lat dla sktadowania odpadoéw ze wzbo-
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gacania rud metali i mineratéw, w mniejszym
stopniu do sktadowania odpadéw poweglo-
wych. Opracowane rozwigzania sporzadzania
i sktadowania ,pasty” znacznie odbiegajg od
tradycyjnych rozwiazan, co ilustruja rysunek 4
[13,14,15].

AT
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z Pt

o Surface
Mg Tailings
al Disposal

™ underground
Disposal

Rys. 4. Przyktady sktadowania odpadoéw przerdbki rud w

technologii,pasty”[13,14,15]

Opracowana i po raz pierwszy wdrozona w
Polsce technologia gestej pulpy (emulgatu)
[8], stosowana jest do transportu i sktadowa-
nia popiotéw lotnych i zuzli w wielu krajach,
miedzy innymi w USA, Indiach i Kanadzie. Na
rozpowszechnienie tej techniki sktadowania
popiotéw w duzym stopniu przyczynili sie spe-
cjalisci wegierscy, projektujac i budujgc w USA
instalacje deponowania popiotéw fluidalnych
[16], a na Wegrzech mieszaniny popiotéw lot-
nych z rea gipem [17] - efekty ich dziata dobrze
ilustruje rysunek 5.

Pierwsza w USA instalacja wysoko zagesz-
czonej pulpy zbudowano na Florydzie w 2003
roku w elektrowni Jacksonville dla transportu i
sktadowania popiotéw fluidalnych. Zastosowa-
ny system Circumix DSS, od tego czasu, zostat
zrealizowany na obiektach o mocy 6.000 MWe
deponujac przeszto 60 min ton popiotéw.

Skfadowanie popiotéw w postaci zageszczo-
nej pulpy w Méatra Power Plant rozpoczeto w
1992 roku, a od 2000 roku do pulpy dodawana
jest zawiesina reagipsu. Sktadowisko uformo-
wane z pulpy sporzadzanej na stanowisku od-
dalonym o 6 mil. Pulpa o zawartosci wody 50
% ulegata zestaleniu w czasie 24 do 72 godzin.
Jedna warstwa na sktadowisku réwna sie jed-
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nemu roku eksploatacji instalacji [19]

Jacksonville Nort Side
Generating Station

Matra Power Plant

Rys. 5. Przyktady zastosowania technologii gestej pulpy do
transportu i sktadowania popiotéw fluidalnych i mieszanin

popiotéw lotnych z zawiesinami rea-gipsu [16,17,19]

Métra Power Plant. Sktadowisko uformowa-
ne z pulpy mieszaniny popiotéw lotnych z za-
wiesing reagipsu sporzadzonej na stanowisku
oddalonym 6 mil. Pulpa o zawartosci wody 50
% ulegata zestaleniu w czasie 24 do 72 godzin.
Jedna warstwa réwna sie jednemu roku eks-
ploatacji instalacji [17].

5. Podsumowanie

Pylenie sypkich i drobnoziarnistych surow-
cOw i odpadow stanowi zagrozenie dla or-
ganizmoéw zywych i Srodowiska naturalnego
cztowieka, walka z nim nie ogranicza sie dzisiaj
do wymogow estetyki, ale przede wszystkim
do ochrony zdrowia ludzi. Pylenia nie ma cha-
rakteru tylko krajowego, ale jest problemem
ogolnoswiatowym.

W zaleznosci od obowigzujacych aktow
prawnych ochrony S$rodowiska, odpowie-
dzialnosci inwestoréw i eksploatatoréw oraz
umiejetnosci przewidywania skutkéw danej
dziatalnosci, rejestrujemy rézne poczynania
w zakresie eliminowania/ograniczania ujem-
nego oddziatywania materiatéw pylacych w
procesie ich wytwarzania, skfadowania, trans-
portowania i deponowania w srodowisku.

Najskuteczniejszymi sposobami przeciw-
dziatania pyleniu surowcéw, produktéw i od-
padéw jest ich rozwigzywanie na etapie pro-
jektowania przedsiewzie¢ przemystowych i
gospodarczych. W przypadkach istniejacych
obiektow przemystowych, problemy tego ro-
dzaju niejednokrotnie s3 znacznie trudniej-
sze do rozwigzania. Doswiadczenia krajowe i
zagraniczne jednoznacznie wskazuja na moz-
liwos¢ skutecznego rozwigzania tego proble-
mu, doraznie, ale tez docelowo.




