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Management of the waste originating from the end of life vehicles
in the mafopolskie and dolnosiqskie voivodeships

Streszczenie

Celem artykulu jest prezentacja wynikéw analiz dotyczacych
gospodarowania odpadami pochodzacymi z pojazdow wyco-
fanych z eksploatacji (PWE) dla czternastu stacji demontazu
pojazdéw (SDP) w Polsce. Badania przeprowadzono na pod-
stawie informacji pochodzacych ze zrédet wtérnych, m.in.
publikacji naukowych, oraz danych statystycznych z udo-
stepnionych sprawozdan za 2017 r. Informacje te dotycza
m.in. wytwarzania i zagospodarowania odpadéw pochodzg-
cych z PWE. Analizy przeprowadzono dla wybranych przed-
siebiorstw zlokalizowanych w wojewddztwie dolno§laskim
i malopolskim. Efektem analiz jest opracowanie naukowe
dotyczace gospodarowania odpadami pochodzacymi z PWE
w wybranych rejonach Polski.

Stowa kluczowe:
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Abstract

The purpose of the article is to present the results of analyses
regarding the management of waste from the end of life
vehicles (ELV) from fourteen vehicle dismantling stations
(VDS) in Poland. The study was based on an information
from the secondary sources, including scientific publications,
and statistical data from the available reports for 2017. The
information concerns, among the others, production and
management of the waste from ELVs. The analyses were
carried out for selected enterprises located in the matopolskie
and dolnoSlaskie voivodships. The result of the analyses is a
scientific study on the management of waste from ELVs in
the selected regions of Poland.
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Wprowadzenie

Dyrektywa ramowa 2008/98/WE w sprawie odpa-
déw zobowigzuje panstwa cztonkowskie do prowa-
dzenia dzialan umozliwiajacych budowanie ,,spofe-
czefistwa recyklingu”. Wyznacznikiem poziomu jego
rozwoju gospodarczego ma by¢ wysoka efektywnos¢
odzyskiwania i ponownego wykorzystania surowcow
wtornych. W Polsce od pigciu lat obserwowana jest
tendencja do zmniejszania wytwarzania odpadow
(oprocz odpaddéw komunalnych), z poziomu okolo
130 tys. Mg? w 2014 r. do poziomu 115 tys. Mg w 2018 1.
(rysunek 1) (http://old-strateg.stat.gov.pl/Home/Stra-
teg). Masa odpad6w zwigzanych z rynkiem motory-

zacyjnym, wytwarzanych w krajach Unii Europejskiej
w tych samych latach, osiggata wartosci od 5,973 mln
Mg do 6,456 mln Mg. W Polsce wytwarzanie odpa-
doéw samochodowych w tym samym okresie wzrosto
niemal dwukrotnie (http://appsso.eurostat.ec.euro-
pa.eu/nui/submitViewTableAction.do).

W 2017 r. wyrejestrowano w Polsce 475 tys. pojaz-
dow, przede wszystkim z powodu demontazu. Do
przedsiebiorstw zajmujacych si¢ ich rozbidrka skiero-
wano 425 tys. samochodéw (Gtowny Urzad Staty-
styczny, 2019).

Pojazdy wycofane z eksploatacji (PWE), naleza do
dwoch grup odpaddéw, oznaczonych symbolami
1601043 oraz 160106, zdefiniowanych w ustawie z 20
stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw wycofanych
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Rysunek 1
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Zrbdto: http://old-strateg stat.gov.pl/Home/Strateg (22.01.2020).

z eksploatacji (Dz.U. 2005, nr 25 poz. 202 z p6Zn. zm)
odpowiednio jako ,zuzyte lub nienadajace sie do
uzytkowania pojazdy” oraz ,zuzyte lub nienadajace
sie do uzytkowania pojazdy niezawierajace cieczy
i innych niebezpiecznych element6w”. System zago-
spodarowania PWE tworzy szereg wspdtpracujacych
ze sobg jednostek (pokazano je na rysunku 2), co
umozliwia prowadzenie dziatalnosci zgodnej z zasa-
dami gospodarki o obiegu zamknigtym (circular
economy), w ktorej odpad jest wykorzystany jako su-
rowiec do produkcji nowych materiatéw. Realizacja
zalozen gospodarki o obiegu zamknietym pozwala
uzyska¢ maksymalny poziom zagospodarowania su-
rowcow, produktéw oraz odpaddw, co skutkuje
oszczednoscia energii, a w konsekwencji zmniejsze-
niem emisji gazow cieplarnianych (https:/ec.europa.
eu/commission/priorities/jobs-growth-and-investment/
towards-circular-economy_pl). Procesy przetwarzania
odpaddéw pozwalaja na zmniejszenie ich masy, co
wiaze si¢ ze zmniejszeniem obszaru niezbednego do
budowy skfadowisk. Wiekszo$¢ odpadéw pochodza-
cych z PWE ma warto$¢ surowcowa.

W Polsce prowadzi dziatalnos¢ 1044 stacji demon-
tazu pojazdéw, zwanych w dalszej czgsci artykutu
SDP (https://fors.pl/stacje-demontazu/). W przedsig-
biorstwach tych realizowane sa procesy przetwarza-
nia PWE, obejmujace wszystkie operacje wykonywa-
ne po przyjeciu pojazdu, majgce na celu demontaz,
odzysk badz przygotowanie do procesu unieszkodli-
wiania (zgodnie z ustawg z 20 stycznia 2005 r. o recy-
klingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji).

W przedsigbiorstwach wszelkie prowadzone czyn-
noéci majace na celu przetworzenie PWE powinny
by¢ realizowane zgodnie z zalozeniami hierarchii po-

| |

Rysunek 2

Podmlo’ry tworzqce system przetwarzania odpadéw
z pojazddw wycofanych w Polsce

"~

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie ustawy z 20 stycznia 2005 .
o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji.

stepowania z odpadami, ktdrych przestrzeganie po-
wala na prowadzenie dzialalnosci zgodnej z zasadami
zrdwnowazonego rozwoju. Nalezy podkresli¢, ze
w rozdziale 2 ustawy o odpadach (ustawa z 14 grud-
nia 2012 r. o odpadach, t.j. Dz.U. z 2020 r., poz. 797)
procesy ponownego uzycia zostaly uznane za istot-
niejsze ze srodowiskowego punktu widzenia niz pro-
cesy recyklingu, odzysku czy unieszkodliwienia.
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Zgodnie z hierarchig postgpowania z odpadami,
procesem zagospodarowania najbardziej pozadanym
ze $rodowiskowego punktu widzenia jest proces za-
pobiegania powstawaniu odpadéw. Drugie z dzialan
dotyczy proceséw ponownego uzycia. Recykling jest
wymieniany dopiero na trzecim miejscu w aspekcie
waznosci i kolejnoSci realizacji proceséw zagospoda-
rowania odpadéw. Dwa ostanie procesy dotycza pro-
cesOw odzysku oraz unieszkodliwiania odpaddéw
(ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach).

W artykule przedstawiono wyniki analizy zagospo-
darowania wybranych grup odpadéw pochodzacych
z pojazdéw wycofanych z eksploatacji, przyjetych
w 2017 r. do SDP. Wiele przedsigbiorstw zajmuja-
cych si¢ demontazem pojazdéw prowadzi rOwniez
dziatalno$¢ w innym zakresie, na przyktad zbierania
odpaddw. Dla przejrzystosci analiz nie uwzgledniono
tych informacji w opracowaniu, poniewaz w takim
strumieniu odpadéw znajduja si¢ materialy bardzo
czesto niezwiagzane z PWE (np. opakowania z papie-
ru i tektury, papier, tkanina i inne). Dane dotyczace
rodzajow oraz mas odpaddéw wykorzystane do obli-
czefi pochodza z rocznych sprawozdaf, zlozonych
przez prowadzacych stacje demontazu pojazdéw do
urzedow marszatkowskich. Korzystano przede
wszystkim z informacji z dziatu 9. raportu, czyli infor-
macji o gospodarowaniu pojazdami wycofanymi
z eksploatacji, przyjetymi do stacji demontazu w da-
nym roku kalendarzowym.

Przeglqd literatury

Problematyka zagospodarowania odpadéw po-
chodzacych z pojazdéw wycofanych z eksploatacji
(PWE) zajmuje si¢ wielu autoréw. W pracach Merkisz-
Guranowskiej (2005 i 2007) oraz Osifiskiego i Zacha
(2009) przedstawiono podstawy prawne i organiza-
cyjne funkcjonowania systemu recyklingu pojazdow
w Polsce. Kwestia analiz Srodowiskowych zagospoda-
rowania PWE oraz odpadéw z nich pochodzacych
zostala poruszona w pracy Lewickiego i Ktosa (2006,
s. 37-41), ktora dotyczyla wariantow zagospodarowa-
nia odpadéw pochodzacych z jednej SDP oraz poten-
cjalnych obciazen Srodowiskowych zwigzanych z tym
procesem. Problem zagospodarowania odpaddéw
z PWE, a konkretnie zuzytych akumulatoréw kwaso-
wo-olowiowych, przedstawiono w publikacji Kamin-
skiej (2018, s. 197-204). W pracy Lewickiego (2009)
w sposdb szczegbdlowy opisano wplyw zagospodaro-
wania PWE przyjetych do dwudziestu jeden stacji de-
montazu pojazdéw dzialajacych na obszarze woje-
wodztw: wielkopolskiego, podlaskiego oraz kujaw-
sko-pomorskiego. Natomiast Danilecki, Mrozik
i Smurawski (2017) przesledzili wptyw na srodowisko
procesu zagospodarowania sze$ciu modeli samocho-
du osobowego marki Golf. Zatozono, ze proces recy-

klingu bedzie dotyczyl calkowitego powtornego wy-
korzystania materiatow pochodzacych z PWE.

W pracy Dolifiskiego, Wojciechowskiego, Pie-
trzak, Dolifiskiej i Wolosiak (2016, s. 126-132) opi-
sano proces zagospodarowania odpadow czegsci
wielomaterialowych, ktérych dotychczasowe zago-
spodarowanie (spalanie w piecach cementowych
i blokach energetycznych) bylo mato efektywne.
Zaproponowano poddanie ich procesom niskotem-
peraturowej termolizy. Zastosowanie takiego roz-
wigzania umozliwia uzyskanie surowcéw energe-
tycznych oraz odzyskanie sktadnikéw metalicznych
i nieorganicznych.

Wiekszo$¢ ze wpomnianych prac porusza problem
zagospodarowania PWE w aspekcie analiz Srodowi-
skowych, zwigzanych z cyklem zycia produktu. We-
diug wiedzy autora nie ma kompleksowych i szczego-
towych opracowan dotyczacych zagospodarowania
PWE w skali kraju, w rozbiciu na wojewodztwa. Bra-
kuje opracowan pokazujacych, jak w sposob prak-
tyczny w stacjach demontazu pojazddw realizowane
sa zalozenia zwigzane z hierarchig zagospodarowa-
nia odpadéw. Autor planuje kontynuowaé badania,
w efekcie ktorych zostanie opracowana mapa ,,wybo-
ré6w” pomiotdw prowadzacych SDP, odnosnie do re-
alizowancyh proces6w zagospodarowania PWE.

Podstawowe informacije zwiqzane
z przetwarzaniem odpaddow
pochodzqcych z pojazddéw
wycofanych z eksploatacii

Przedmiotem przeprowadzonych analiz sa procesy
przetwarzania odpadoéw pochodzacych z pojazdow
wycofanych z eksploatacji. PWE zdefiniowano zgod-
nie z art. 3 pkt 6 ustawy o recyklingu pojazdéw wyco-
fanych z eksploatacji jako odpady w mysl przepisow
ustawy o odpadach. Odpad oznacza w niej dowolng
substancje lub przedmiot, ktorej wiasciciel podejmie
decyzje o jej pozbyciu si¢ lub bedzie miat taki zamiar.

Zgodnie z wymaganiami prawnymi kazdy przyj-
mowany do SDP pojazd powinien zostaé poddany
czynno$ciom umozliwiajacym usunigcie elementoéw
oraz substancji niebezpiecznych, m.in. plynéw oraz
innych niewymienionych odpadéw, oraz odzyskanie
wszystkich mozliwych materialéw i elementow. Pro-
ces demontazu skfada z kilku etapéw, polegajacych
na usunieciu paliw, ptyndw eksploatacyjnych oraz
czynnika chtodniczego z uktadu klimatyzacyjnego.
W dalszej kolejnoSci wymontowywane sa: filtr oleju,
elementy wyposazenia oraz czesci kierowane do po-
nownego uzycia. Nastepnie wyjmowany jest akumu-
lator, zbiornik na gaz, katalizator spalin, kondensator
w przypadku pojazddéw, ktdre zostaly wyprodukowa-
ne przed 1 stycznia 1986 r. W kolejnym etapie de-
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montazu wyjmowane sa elementy zawierajace rtec,
opony, szyby oraz czesci zawierajace metale niezela-
zne, jezeli nie beda przesylane do mlynéw przemy-
stowych. Kolejnym etapem jest wymontowanie badz
unieszkodliwienie elementéw zawierajacych materia-
ly wybuchowe (rozporzadzenie Ministra Gospodarki
i Pracy z 28 lipca 2005 r. w sprawie minimalnych wy-
magan dla stacji demontazu pojazdéworaz sposobu
demontazu pojazdéow wycofanych z eksploatacji,
Dz.U. nr 143, poz. 1206 z p6zn. zm).

Zgodnie z definicja zawarta w ustawie o odpadach
recykling jest procesem odzysku, polegajacym na
,powtornym przetwarzaniu substancji lub materia-
tow zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym
w celu uzyskania substancji lub materialu o przezna-
czeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu,
w tym tez recykling organiczny, z wyjatkiem odzysku
energii”. Z kolei gtownym efektem procesu odzysku
(nie recyklingu) jest nadanie uzyteczno$ci odpadom
poprzez zastagpienie nimi innych materialow, ktore
potencjalnie moga by¢ ,uzyte do spetnienia danej
funkcji”. Odzysk zdefiniowano rowniez jako czynno-
§ci, pozwalajace na przygotowanie odpadoéw do
»spelnienia takiej funkcji w danym zakltadzie lub
ogolnie w gospodarce™.

Ponowne uzycie pozwala na wykorzystanie
»przedmiotdw wyposazenia i czgéci, wymontowanych
z PWE, w tym samym celu, dla ktérego zostaly pier-
wotnie zaprojektowane i wykonane” (ustawa z 20
stycznia 2005 o recyklingu pojazdéw wycofanych
z eksploatacji). W efekcie procesu rozdrabniania od-
padoéw pochodzacych z PWE mozna uzyskaé szereg
frakcji materialowych, ktore sa okreslane raz na pieé
lat podczas tzw. proby strzepienia. Obecnie uzyskuje
sie siedem grup materialowych: grupy metali zela-
znych i niezelaznych, tworzywa sztuczne, szkto, lekka
frakcje i frakcje pytow, w ktdrej nie znajduja sie sub-
stancje niebezpieczne. Ponadto otrzymuje si¢ frakcje
lekka oraz pytéw, w ktorych znajduja sie substancje
niebezpieczne. Ostatnia grupg jest frakcja pozostafo-
$ci (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 grud-
nia 2017 r. w sprawie odpaddw, ktore podlegaja pro-
bie strzgpienia, odpadéw pochodzacych z pojazdow
wycofanych z eksploatacji, oraz sposobu jej wykona-
nia Dz.U. 2017, poz. 2381). Zgodnie z ustawg z 20
stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw wycofanych
z eksploatacji obowiazkiem kazdego przedsiebiorcy,
ktory kieruje SDP, jest osiagnigcie odpowiednich po-
ziomdéw odzysku oraz recyklingu dla odpadéw po-
chodzacych z PWE. Wynosza one 95% dla procesu
odzysku oraz 85% dla recyklingu w stosunku do ma-
sy pojazdow przyjetych do SDP w danym roku.

Do obliczania poziomu recyklingu wliczane sa
czynnosci oznaczone symbolami R2-R9 (zatacznik
nr 1 do ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach) oraz
L,wymontowanie przedmiotdw wyposazenia i czesci
pojazdéw przeznaczonych do ponownego uzycia”.
Czynnoéci te obejmuja:
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B odzysk i regeneracje rozpuszczalnikdw (R2);

B recykling lub odzysk substancji organicznych, kto-
re nie sa stosowane jako rozpuszczalniki, wlacza-
jac kompostowanie i inne biologiczne procesy
przeksztatcania (R3);

B recykling lub odzysk metali i zwigzkéw metali
(R4);

B recykling lub odzysk innych materiatow nieorga-
nicznych (RS5);

B regeneracje kwasow lub zasad (R6);

B odzysk sktadnik6w stosowanych do redukcji zanie-
czyszczen (R7);

B odzysk skfadnikow z katalizatorow (R8);

B powtorng rafinacje lub inne sposoby ponownego
uzycia olejow (R9).

Z kolei przy okreSlaniu poziomu odzysku brane sg
pod uwage procesy wymienione w odniesieniu do re-
cyklingu jak rdwniez te, ktore opisano symbolem R1,
czyli ,,wykorzystanie gldwnie jako paliwa lub innego
§rodka wytwarzania energii”.

Gospodarowanie odpadami
pochodzqcymi z PWE

w wojewodziwach dolnosigskim
i matopolskim

Opis badania

Do analiz wytypowano po siedem przedsiebiorstw
z kazdego wojewodztwa. Przy ich wyborze kierowano
sie kompletno$cia informacji zawartych w sprawoz-
daniach przestanych do marszatkéw wojewodztw
i umieszczonych w rocznych raportach o odpadach.
Aby wybrane informacje byty pordwnywalne, starano
sie znalez¢ stacje demontazu pojazddw, do ktorych
przyjeto podobna liczbe pojazdéow w ciggu roku.
W dwoch przypadkach w wojewodztwie dolnoSla-
skim nie bylo to mozliwe, dlatego przyjeto wartosci
jak najbardziej zblizone do planowanych (rysunek 3).

W wojewodztwie dolnoSlaskim zarejestrowane sa
72 przedsigbiorstwa prowadzace demontaz pojaz-
dow, a w wojewodztwie matopolskim 91 (Urzad Mar-
szalkowski Wojewoddztwa Malopolskiego, 2020;
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskie-
g0, 2018). Gospodarowanie odpadami pochodzacymi
z PWE realizowane jest w procesach: recyklingu/od-
zysku, odzysku energii, unieszkodliwienia, strzepie-
nia odpadéw w miynach przemystowych oraz po-
przez ponowne uzycie elementdw wyposazenia i cze-
§ci. Dzialania te sa zgodne z wymaganiami ustawy
o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji,
w obszarze niezbednych procesdw przetwarzania,
ktérym kazdy PWE powinien by¢ poddany.

W 2017 r. w wojewodztwie dolnoslaskim prze-
tworzono w SDP 25 990,91 Mg odpaddw pocho-
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Rysunek 3

ILiczba pojazddw przyjetych do stacji demontazu pojazddéw w 2017 r.
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Zrbdto: opracowanie wiasne na podstawie: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Malopolskiego, 2020;

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego, 2018.

dzacych z PWE, a w wojewddztwie malopolskim
42 560,8262 Mg. W wybranych siedmiu przedsie-
biorstwach, w wojewddztwie dolnoslagskim zago-
spodarowano 2479,668 Mg odpadow, a w malopol-
skim 2729,29 Mg odpadéw pochodzacych w pojaz-
dow przyjetych do SDP (Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Malopolskiego, 2020; Urzad Mar-

u
Tabela 1

szalkowski Wojewodztwa Dolno§laskiego, 2018).
W sumie jest to 7,76% wszystkich przetworzonych
odpaddéw pochodzacych z pojazdéw dla obydwu
wojewodztw w 2017 r. W tabeli 1 przedstawiono in-
formacje o procesach realizowanych przez prowa-
dzacych SDP w zakresie przetwarzania zuzytych
pojazdow.

IProcesy przetwarzania odpaddéw pochodzqcych z PWE w wytypowanych stacjach demontazu pojazdéw w 2017 r.

Lp. Miejscowosé Recykling/ Odzys!f Unieszkodliwienie Strzepienie Ponowne uzycie
odzysk energii
Wojewodztwo malopolskie
SDP 1 | Bobrek X X X
SDP 2 | Skomielna Biata X X X
SDP 3 | Chrzanéw X X X X
SDP 4 [ Stomniki X X X
SDP 5 | Dabrowa Tarnowska X X
SDP 6 | Chetmek X X X X X
SDP 7 | Brzesko X X X X
Wojewodztwo dolnoslaskie
SDP 1 | Piefisk X X X
SDP 2 | Legnica X
SDP 3 | Wilkéw -Osiedle X X X
SDP 4 | Strzegom X X X X
SDP 5 | Jelenia Gora X X X
SDP 6 | Nowizna X X X
SDP 7 | Nowa Ruda X X X X

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego, 2020; Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego, 2018.
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We wszystkich SDP, dla ktérych przeprowadzono
szczegbdlowe analizy w zakresie zagospodarowania
odpaddw, stwierdzono, ze odpady sa poddawane
czynno$ciom umozliwiajacym ich ponowne uzycie
(elementy wyposazenia i czgéci pojazdoéw). Zauwazo-
no réwniez, ze odpady sa poddawane we wszystkich
SDP procesom odzysku lub recyklingu badz sa prze-
sylane do przedsiebiorstw, w ktorych realizowane sa
te procesy. Z kolei do procesu odzysku energii z od-
padow nie sa kierowane odpady z trzech SDP — jed-
nej z wojewodztwa matopolskiego oraz dwdch z dol-
no$laskiego. Najmniej popularnym procesem prze-
twarzania odpadéw jest ich unieszkodliwianie, do
ktérego przestano odpady z jednej SDP znajdujacej
sie w wojewodztwie matopolskim.

Wojewddziwo matopolskie

W raportach wojewodzkich z 2017 r., dotyczacych
wytwarzania i zagospodarowania odpadéw, zawarto
66 sprawozdan z zakresu przetwarzania odpaddw
pochodzacych z PWE przestanych przez prowadza-
cych stacje demontazu pojazdow. W wojewddztwie
zarejestrowane s3 72 SDP (stan na 19 grudnia 2019
r.) wspolpracujace z 6 punktami zbierania pojazdow
(PZP) (stan na 27 lutego 2018 r.; Urzad Marszal-
kowski Wojewddztwa Matopolskiego, 2020).
W efekcie przeprowadzonych analiz stwierdzono,
ze przedsiebiorcy skierowali do stacji demontazu
42 155 sztuk PWE wyprodukowanych po 1 stycznia
1980 1. o tacznej masie 45 701,21 Mg oraz 45 PWE

Rysunek 4
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(44,565 Mg) wyprodukowanych przed 31 grudnia
1979 r. Prowadzacy SDP przestali ponad potowe
zgromadzonych odpad6éw do procesdéw odzysku i re-
cyklingu (59,31%) oraz do proceséw ponownego
uzycia czesci i elementow wyposazenia (18,57%). Na
nieco wyzszym poziomie (20,37%) skorzystali z moz-
liwosci przestania odpadéw z PWE oraz metali zela-
znych do miynéw przemystowych. Odzysk energe-
tyczny osiagnal niewysoka warto$¢ (1,73%) na tle
innych wyodrebnionych proceséw przetwarzania.
Z kolei do procesu unieszkodliwienia skierowano
zaledwie 0,01% odpaddw. W siedmiu wytypowanych
przedsigbiorstwach wybory procesdéw przetwarzania
byty podobne do tych, ktore ksztattowaly sie na po-
ziomie wojewddztwa. Do procesu recyklingu/odzysku
skierowano 57% odpadow, a do proceséw przetwa-
rzania w formie ponownego uzycia 23%. Na nizszym
poziomie, w por6wnaniu z danymi ogdlnowojewodz-
kimi, ksztaltuje si¢ poziom kierowania odpaddw
z PWE do rozdrabniania w mtynach przemystowych
(16%). Z kolei do proceséw odzysku energii przesy-
tanych jest wiecej odpaddw, niz wynika to z danych
ogolnych (4%). Procesy unieszkodliwienia stanowia
niewielki udzial w wybieranych procesach przetwa-
rzania odpadow.

Jak wynika z rysunku 4, w szesciu stacjach demon-
tazu najwigksza mase odpaddéw powstatych z PWE,
skierowano do proceséw odzysku i recyklingu. Wy-
jatkiem jest SDP oznaczona numerem 7, w ktorej
wigkszo§¢ odpadow zostata poddana rozdrobnieniu
w procesie strzepienia. Najmniej popularnym proce-
sem przetwarzania odpadow jest proces unieszkodli-

Procesy przetwarzania odpaddéw pochodzqcych z PWE w wybranych stacjach demontazu

w wojewddziwie matopolskim
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego, 2020.
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Tabela 2

Zestawienie mas odpaddéw pochodzqcych z PWE, skierowanych do proceséw odzysku/recyklingu w 2017 .

przez prowadzqgcych wybrane stacje demontazu pojazdéw

Masa przetworzonych

Kod odpadu Nazwa odpadu odpadow [Mg]
130208* inne oleje silnikowe, przekfadniowe i smarowe 11,1850
160103 zuzyte opony 29,4210
160107* filtry olejowe 0,5520
160113* plyny hamulcowe 0,5070
160114* plyny zapobiegajace zamarzaniu zawierajace niebezpieczne substancje 1,9830
160115 plyny zapobiegajace zamarzaniu inne niz wymienione w 16 01 14 0,6700
160116 zbiorniki na gaz skroplony 1,1900
160117 metale zelazne 1371,1170
160118 metale niezelazne 82,3300
160119 tworzywa sztuczne 10,6400
160120 szklo 26,9290
160122 inne niewymienione elementy 1,3290
160601* baterie i akumulatory olowiowe 17,5630
160801 zuzyte katalizatory zawierajace zfoto srebro, ren, rod, pallad, iryd lub platyne

(z wylaczeniem 160807) 0,1900
160803 uzyte katalizatory zawierajace metale przejSciowe lub ich zwiazki inne niz wymienione

w 160802 0,2490

Uwaga: gwiazdka (*) oznacza si¢ odpady niebezpieczne.

Zrbdlo: opracowanie wlasne na podstawie: rozporzadzenie Ministra Klimatu z 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw; Urzad Marszatkowski Woje-

wodztwa Malopolskiego 2020.

wiania, do ktdérego zostaly skierowane odpady jedy-
nie z jednego przedsigbiorstwa.

W procesie recyklingu/odzysku przetworzono 15
grup odpadow, zestawionych w tabeli 2.

W ponad 88% do proceséw odzysku/recyklingu
w hutach i miynach przemystowych, kierowane sa
odpady z grupy metali zelaznych. Z kolei odpady
z grupy metali niezelaznych (m.in. aluminium, meta-
le pozyskane z wiazek elektronicznych) stanowia
5,29% materialow przekazanych do przetworzenia
w zakladach prowadzacych ich odzysk i recykling.
Odpadowe tworzywa sztuczne oraz szklo to 1,89%
i 1,7% masy odpaddéw zagospodarowanych rowniez
w procesach odzysku i recyklingu. Pozostale odpady

stanowia 3,12% materialow kierowanych do zakla-
doéw prowadzacych dziatalno$¢ w zakresie ich prze-
twarzania.

Do procesow odzysku energii kierowanych jest
8 grup odpadéw. Sa to przede wszystkim odpady
z tworzyw sztucznych oraz zuzyte opony, ktore stano-
wig odpowiednio 63,40% oraz 24,59% wszystkich od-
padoéw przesylanych do tego procesu (tabela 4).
Z kolei do procesdw strzepienia odpady przekazalo
jedynie dwoch przedsiebiorcow, prowadzacych stacje
demontazu numer 3 (34,7Mg) oraz numer 7 (398,205
Mg). Zagospodarowano w ten sposob 15,8% odpa-
doéw skierowanych do proceséw przetwarzania, wy-
bieranych przez prowadzacych SDP. Odpady prze-

Tabela 3
Odpady pochodzqce z PWE, skierowane do procesdéw odzysku energiiw 7 SDP w 2017 r.

Kod odpadu Nazwa odpadu Masa odpadow [Mg]
150202 sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe nieuj¢te w innych grupach),

tkaniny do wycierania (np. szmaty, §cierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone

substancjami niebezpiecznymi (np. PCB) 0,0050 0,220
160103 zuzyte opony 29,016
160112 okladziny hamulcowe inne niz wymienione w 160111 0,060
160113 plyny hamulcowe 0,063
160119 tworzywa sztuczne 74,804
160122 inne niewymienione elementy 5,087
160199 inne niewymienione odpady 8,568
160213 zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy inne niz wymienione

w 160209 do 160212 0,155

Zrédlo: Jak tabeli 2.
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Masa odpadéw przeznaczona do ponownego uzycia w wybranych SDP

w wojewddziwie matopolskim w 2017 .
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Zrédlo: jak rysunku 4.

stane do mlynéw przemyslowych naleza do grupy
metali zelaznych (kod odpadu 160118).
Zagospodarowanie odpaddw przez ich ponowne
uzycie (czgsci i elementy wyposazenia) dotyczy 23%
odpaddw skierowanych do proceséw przetwarzania,
wybieranych przez prowadzacych SDP. Jest dla nich
zrodtem dodatkowego dochodu (sprzedaz czesci).

Wojewddztwo dolnoslgskie

W raportach wojewddzkich o odpadach z 2017 r.
znajduje sie 48 sprawozdan przestanych do marszal-
ka wojewodztwa przez prowadzacych stacje demon-
tazu pojazdow w wojewddztwie dolnoSlaskim
(Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskie-
go, 2018). Wedlug danych Stowarzyszenia Forum
Recyklingu Samochodéw zarejestrowane sag w tym
wojewodztwie 63 SDP, wspotpracujace z 6 punktami
zbierania pojazdow (stan na dzien 27 lutego 2018 r.;
https://fors.pl/stacje-demontazu). Przedsiebiorcy
skierowali do SDP 25 068 sztuk pojazdow o tacznej
masie 26 357,677 Mg (wyprodukowanych od dnia 1
stycznia 1980 r.) oraz 16 pojazdéw o masie 31,623
Mg (wyprodukowanych przed dniem 31 grudnia
1979 1.) (Urzad Marszalkowski Wojewddztwa Dol-
noslaskiego, 2018). Prowadzacy SDP przekazali po-
nad 70% zgromadzonych odpadéw do zakiadow
prowadzacych przetwarzanie odpadéw w formie
procesow odzysku i recyklingu. Najnizsze odsetki

(29,49% 1 28,05%) dotycza przesylania odpadéw do
procesOw strzepienia oraz procesdw ponownego
uzycia czesci i elementéw wyposazenia. Udzial odzy-
sku energetycznego to 1,63% wyodrgbnionych pro-
cesOW przetwarzania. Z kolei do procesu unieszko-
dliwienia skierowano 0,001% odpaddw.

W siedmiu przedsiebiorstwach wybranych do ana-
liz skierowano do przetwarzania mase 2399,226 Mg
odpadow (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dol-
noslaskiego, 2018). Do zagospodarowania odpadow
w procesach recyklingu/odzysku przestano 56,72%
odpadéw powstaltych z PWE. O potowe nizsza
(23,68%) jest czgs¢ odpaddw skierowana do proce-
sOw przetwarzania w formie ponownego uzycia ele-
mentéw wyposazenia i czesci. Do mlynéw przemysto-
wych wystano 15,99% masy powstalych odpadow.
Procesy odzysku energii stanowia 3,59% procesow,
do ktorych skierowano powstate odpady. W zadnym
z przedsiebiorstw nie zdecydowano si¢ na przestanie
odpaddéw do procesu unieszkodliwienia (rysunek 6).

W zakfadach demontazu pojazdéow w wojewodz-
twie dolnoslaskim do proceséw recyklingu/odzysku
kierowanych jest 14 grup odpadow (tabela 4). Podob-
nie jak w wojewddztwie malopolskim sa to przede
wszystkim odpady z grupy metali zelaznych (80,81%)
oraz metali niezelaznych i tworzyw sztucznych (po
ok. 4,38%). Zuzyte akumulatory kwasowo-otowiowe,
kierowane sg przede wszystkim do Zaktadu Przerobu
Akumulatoréw Orzet Bialy; stanowia one 1,53% od-
padow przekazywanych do opisywanego procesu.
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Rysunek 6
Procesy przetwarzania odpaddéw pochodzgcych z PWE w wybranych stacjach
demontazu w wojewddziwie dolnoslgskim
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego, 2018.
Tabela 4

Zestawienie mas odpadéw pochodzqcych z PWE, skierowanych przez prowadzqcych wybrane stacje demontazu po-
jazdéw do proceséw odzysku/recyklingu w 2017 r.

Masa przetworzonych

Kod odpadu Nazwa odpadu odpadéw [Mg]
130205* mineralne oleje silnikowe, przekladniowe i smarowe niezawierajace zwigzkow

chlorowcoorganicznych 1,5600
130208* inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 4,4620
160103 zuzyte opony 42,9750
160107* filtry olejowe 4,4070
160112 oktadziny hamulcowe inne niz wymienione w 160111 0,2150
160113* plyny hamulcowe 0,6200
160114* plyny zapobiegajace zamarzaniu zawierajace niebezpieczne substancje 2,2210
160115 plyny zapobiegajace zamarzaniu inne niz wymienione w 160114 0,4120
160116 zbiorniki na gaz skroplony 0,8940
160117 metale zelazne 1099,7620
160118 metale niezelazne 59,1500
160119 tworzywa sztuczne 59,6210
160120 szklo 38,0840
160122 inne niewymienione elementy 23,6930
160199 inne niewymienione odpady 1,7210
160601* baterie i akumulatory otowiowe 20,9370
160801 zuzyte katalizatory zawierajace zloto srebro, ren, rod, pallad, iryd lub platyne

(z wylaczeniem 160807) 0,1600

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego, 2018; rozporzadzenie Ministra Klimatu z 2 stycznia 2020 r.
w sprawie katalogu odpadow.

Do procesu odzysku energii przestano odpady na- zuzyte opony samochodowe (18,13%). Ponadto do
lezace do 11 grup, wsrod ktdrych znaczna mase sta- tego procesu skierowano odpady z grup innych nie-
nowia odpady z tworzyw sztucznych (69,09%) oraz ~ wymienionych elementéw i odpaddéw (tabela 5).
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Tabela 5
Odpady pochodzqce z PWE, skierowane do proceséw odzysku energii w 2017 .
Kod odpadu Nazwa odpadu Masa odpadow [Mg]
150203 sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki)
i ubrania ochronne inne niz wymienione w 150202 0,025
160103 zuzyte opony 15,642
160107 filtry olejowe 0,069
160113 plyny hamulcowe 0,145
160114 plyny zapobiegajace zamarzaniu zawierajace niebezpieczne substancje 0,346
160119 tworzywa sztuczne 60,127
160122 inne niewymienione elementy 7,591
160199 inne niewymienione odpady 1,980
130701 olej opalowy i olej napedowy 0,178
130702 benzyna 0,165

Zrodlo: jak tabeli 4.

W sumie stanowig one 11,30% wszystkich odpadow
kierowanych do procesu odzysku.

Trzy stacje demontazu pojazddéw przekazaly odpa-
dy do procesdw strzepienia. Do rozdrobnienia w mly-
nach przemystowych wystaly w sumie 304,63 Mg od-
padow. Sa to, podobnie jak w wojewddztwie mato-
polskim, odpady z grupy metali zelaznych (kod odpa-
du 160118).

W szeéciu z siedmiu SDP istnieje mozliwos$¢ po-
nownego uzycia czeSci i elementdw wyposazenia
PWE (rysunek 7). Stanowi ono w wigkszo$ci SDP
czesty sposdb zagospodarowania masy pojazdow

Rysunek 7

przekazanych do przetworzenia. W przedsiebior-
stwach numer 3 i 5 dotyczy 60% masy wszystkich za-
gospodarowanych odpadow.

Podsumowanie

Przedstawiona w pracy analiza nie odzwierciedla
wyboréw procesdw przetwarzania odpadoéw pocho-
dzacych z pojazdéw wycofanych z eksploatacji, do-
konywanych przez prowadzacych stacje demontazu
pojazdow w calym kraju. Jednak analiza raportéw

Masa odpaddw przeznaczona do ponownego uzycia w wybranych stacjach demontazu

w wojewddziwie dolnoslgskim w 2017 .
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dotyczacych zagospodarowania odpadéw w dwoch
wojewodztwach daje og6lny poglad na to, do jakie-
go rodzaju proceséw moga by¢ kierowane w pierw-
szej kolejnosci odpady pochodzace ze zuzytych po-
jazdow. We wszystkich stacjach demontazu, zgod-
nie z pozadang hierarchia zagospodarowania odpa-
dow, w pierwszej kolejnosci odpady kierowane sa
do zaktadéw, w ktdrych ma miejsce ich recykling
i odzysk. Procesy te sa najpopularniejsza forma za-
gospodarowania odpaddéw. Ponowne uzycie czesci
i elementéow wyposazenia, rekomendowane jako
najlepszy sposdb postepowania z odpadami, doty-
czy znaczacej masy odpaddw kierowanych do pro-
cesdw przetwarzania realizowanych przez SDP.
Z kolei ich unieszkodliwianie jako proces zagospo-
darowania jest stosowane tylko przez jedna stacje

Przypisy/Notes

demontazu pojazdéw, znajdujaca si¢ w wojewddz-
twie malopolskim. Proces dotyczyt zuzytych katali-
zatordw zawierajacych zloto, srebro, ren, rod, pal-
lad, iryd lub platyne (z wytaczeniem 160807). W to-
ku dalszych prac autor planuje przeanalizowac,
w jaki sposdb sg przetwarzane strumienie poszcze-
golnych grup odpaddéw powstajacych z pojazdow.
Chce réwniez podjac probe zbadania, do jakich za-
ktadow przetwarzania odpady te sa przesytane oraz
czy wybierane sa do tego celu przedsigbiorstwa
znajdujace si¢ najblizej (oszczedno$¢ zwigzana
z transportem na blizsze odlegloéci). Zamierza
réowniez odpowiedzie¢ na pytanie, czy popularnosé
wybieranych proceséw przetwarzania odpaddw po-
wstatych z pojazdow jest zgodna z hierarchia poste-
powania z odpadami.

! Praca realizowana z funduszu badan wiasnych Instytutu Transportu Samochodowego o nr 06/18/ZBE/018 pt. Analiza ekobilansowa oraz ekonomiczna

zagospodarowania pojazdow wycofanych z eksploatacji (PWE).

2 Megagram (symbol Mg) rownia si¢ jednemu milionowi graméw (1 000 000 g), popularna nazwa — tona.

3 Gwiazdka (*) przy kodzie odpadow oznacza odpad niebezpieczny.
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Zapowiedz
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. Rozwdj gospodarczy jest Scisle powiazany z konkurencyjnoscia

Magdalena Rybaczewska-Blazejowska gOSpOdal’ki, na ktéra ma wp’ryw dziatalnos¢ innowacyjna. Jed-
nym z typéw innowagji s innowacje ekologiczne zwane eko-
NPl innowacjami. Idea ekoinnowacji zostata zapoczatkowana
. w pierwszej potowie lat 90. XX wieku. Kryzys ekonomiczny
Tworzenle zmusit spoteczenstwa do przemyélenia poczynar i zmiany na-

stawienia w dziafaniu obejmujacym Srodowisko. Zaczeto za-

ekoinnowac]

uwaza¢, ze wdrazanie samych rozwigzar innowacyjnych, bez
uwzglednienia aspektéw ekologicznych, nie przyczyni sie do
poprawy jakosci Srodowiska naturalnego. Wdrazanie ekoinno-
wacji ma szczegblne znaczenie dla przedsiebiorstw, ktére
z jednej strony sa coraz bardziej Swiadome swojej odpowie-
dzialnosci za Srodowisko w perspektywie dfugoterminowej,
a z drugiej musza stosowac sie do coraz bardziej restrykcyj-
nych przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska. Ekoinnowa-
cje dzieli sie obecnie na ekoinnowacje w obrebie produktéw
L o L N i procesow biznesowych. Przejscie z technologii tradycyjnych
na Srodowiskowe nie jest proste. Z reguty jest to proces dtugo-
trwaly i ztozony, ktéry wiaze sie z r6znym barierami, np.: eko-
nomicznymi czy wynikajacymi z braku wiedzy fachowe;j.

Celem ksigzki jest syntetyczne i kompleksowe przedstawienie problematyki tworzenia i wdrazania
ekoinnowagji. Jest ona skierowana do naukowcéw, studentéw, praktykéw (kadry zarzadzajacej, ze-
spotéw wdrazajacych ekoinnowacje). Natomiast dla czytelnikéw, ktérzy do tej pory nie mieli styczno-
Sci z ekoinnowacjami, moze stanowi¢ cenne Zrédio wiedzy wprowadzajace w te tematyke.

W opracowaniu pofozono nacisk na aspekty zwiazane z zarzadzaniem procesem ekoinnowacji, opi-
sano trudnosci pojawiajace sie w tym procesie, przyblizono wymagania srodowiskowe stawiane przed
panstwami, regionami i przedsiebiorcami w obszarze ochrony Srodowiska. Podjeto prébe zdefiniowa-
nia pojecia. Opisano metody wprowadzania ekoinnowacji oraz przedstawiono przyktad opracowania
projektu ekoinnowacyjnego.

Ksiegarnia internetowa: www.pwe.pl
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