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KONCEPCJA BADAWCZO-DYDAKTYCZNEGO POLIGONU
INTELIGENTNYCH SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiona zostata koncepcja budowy badawczo-dydaktycznego poligonu Inteligentnych Syste-
mow Transportowych. Poligon zostanie wybudowany w 2016 roku na ternie kampusu Akademii Techniczno-
Humanistycznej w Bielsku-Biafej. Bedzie skiadaé sie z dwdch zasadniczych czesci: infrastruktury drogowej usytu-
owanej wzdtuz drég wewnetrznych kampusu oraz centrum monitoringu zlokalizowanego w jednej z sal dydaktycz-
nych. Koszty inwestycji zostang pokryte z dotacji projakosciowej na kierunek Transport, prowadzony na ATH
w Bielsku-Bialej. Dotacja jest nagrodq, jakq uzyskat Wydziat Zarzqdzania i Transportu ATH w konkursie MNiSW
na dofinansowanie podstawowych jednostek organizacyjnych uczelni w zakresie wdrazania systemow poprawy
Jjakosci ksztalcenia oraz Krajowych Ram Kwalifikacji. Poligon bedzie unikatowym rozwiqzaniem w skali kraju.
Stuzyé bedzie przede wszystkim jako pomoc dydaktyczna dla studentow. Bedzie jednak takze umozliwial prowadze-
nie prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych, w tym realizowanych na zlecenie firm i samorzqgdow zaintereso-

wanych Inteligentnymi Systemami Transportowymi.

WSTEP

Jednym z najwazniejszych kierunkéw rozwoju transportu dro-
gowego ostatnich lat jest wprowadzenie Inteligentnych Systemow
Transportowych (ITS - ang. Intelligent Transport System, US. -
Intelligent Transportation Systems). Istnieje wiele prob zdefiniowa-
nia systeméw ITS, ale chyba najbardziej popularng w Polsce jest ta
przedstawiona w [1], ktéra méwi: ,ITS okreslaja architekture, ktdrej
zadaniem jest wspieranie, nadzorowanie, sterowanie i zarzadzanie
procesami w transporcie oraz powigzanie tych systemdw. Stanowig
szeroki zbi6r roznych technologii telematycznych (m.in. telekomuni-
kacyjnych, informatycznych, automatycznych, pomiarowych), jak
réwniez technik zarzadzania stosowanych w transporcie gtéwnie
w celu:

1) wzrostu efektywno$ci systemdw transportu,

2) zwiekszenia bezpieczenstwa uczestnikow ruchu,

3) ochrony zasobdéw $rodowiska naturalnego.”

Powyzsza definicja pokazuje jak skompilowanymi, interdyscyplinar-
nymi systemami sg systemy ITS. Z uwagi na ich coraz powszech-
niejsze wykorzystywanie w praktyce nalezy spodziewac sie zwigk-
szonego zapotrzebowania rynku pracy na specjalistéw z tego za-
kresu. W zwigzku z tym na Wydziale Zarzadzania i Transportu
Akademii  Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej zapadta
decyzja o uruchomieniu na kierunku Transport specjalnosci Inteli-
gentne Systemy Transportowe. W celu jak najlepszego przygoto-
wania absolwentdw do wymogéw pracodawcow, zdecydowano
o uruchomieniu tej specjalno$ci w ramach profilu praktycznego.

Wiasciwe wyksztatcenie inzyniera, absolwenta studiéw o profi-
lu praktycznym, wymaga nie tylko specjalistycznej kadry, wspdtpra-
cy z otoczeniem gospodarczo-spotecznym ale takze odpowiedniej
bazy dydaktycznej. Dlatego na Wydziale Zarzadzania i Transportu
ATH zdecydowano o podjeciu dziatan zmierzajacych do zbudowa-
nia na terenie kampusu uczelnianego badawczo-dydaktycznego
poligonu ITS. Wykorzystywany ma on by¢ zaréwno przez studentéw
w procesie dydaktycznym, jaki i przez pracownikdw naukowych
wich pracach badawczych. Umozliwi takze podjecie wspdtpracy
z przedsigbiorstwami z branzy ITS oraz samorzadami, zaintereso-
wanymi wprowadzaniem tego tupu rozwigzan na swoim terenie.

Zrodlem finasowania inwestycji bedzie dotacja projakosciowa,
uzyskana z MNiSW w ramach konkursu na dofinansowanie podsta-
wowych jednostek organizacyjnych uczelni w zakresie wdrazania
systemdw poprawy jakosci ksztatcenia oraz Krajowych Ram Kwalifi-
kaciji.

1. OGOLNA KONCEPCJA POLIGONU

Planowany poligon Inteligentnych Systeméw Transportowych
sklada¢ sie bedzie z dwdch zasadniczych czeSci: infrastruktury
drogowej, usytuowanej gtéwnie wzdtuz drog wewnetrznych kampu-
su oraz centrum monitoringu, zlokalizowanego w jednej z sal dydak-
tycznych. W niniejszym artykule zaprezentowana zostanie przede
wszystkim koncepcja dotyczaca czesci infrastrukturalnej. Zaktada
sig, ze cze$¢ ta bedzie obejmowac migdzy innymi:

— konstrukcje typu bramownica z podestem, na ktdrej zamonto-
wane bedg takie elementy systemu jak: swobodnie programo-
walna tablica o zmiennej tre$ci RGB, kamery wideodetekci,
skanery 3D itp.,

— system wag preselekcyjnych,

— uklad czujnikdw (petli) indukcyjnych, umozliwiajacy miedzy
innymi okreslanie predkosci jazdy przejezdzajacych pojazdow,

— stacje pogodowg wraz z zintegrowanym czujnikiem drogowym,
— kamery umoZliwiajace obserwacje parkingu,
— system inteligentnego o$wietlenia,
— system czujnikoéw Bluetooth.
Do centrum monitoringu bedg przesytane wszystkie informacje
pozyskiwane w czesci infrastrukturalnej oraz bedzie mozliwo$¢ ich
przetwarzania i analizy. Centrum bedzie wyposazone co najmniej
w cztery monitory LCD oraz panel operatorski, umozZliwiajacy mie-
dzy innymi zdalne sterowanie kamerami obrotowymi. Istotng cechg
centrum bedzie takze mozliwo$¢ podtaczenia w przysziosci dodat-
kowych elementéw ITS, w tym znajdujacych sie poza terenem
kampusu. Komunikacja pomiedzy infrastrukturg drogowg, wchodza-
cq w sktad poligonu a centrum monitoringu, odbywa¢ sie bedzie za
pomocy Swiattowodow oraz sieci bezprzewodowe;.

Waznymi zatozeniami przyjetymi podczas opracowywania kon-
cepcji poligonu byly:
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— zastosowanie redundancji pewnych rozwigzan (np. systemu
wag preselekcyjnych, czy systeméw detekcji ruchu) w celu
umozliwienia poréwnywania ich pomiedzy soba,

— wykonanie taczy komunikacyjnych w taki sposéb, aby mozliwe
byto tatwe podtaczanie dodatkowych urzadzen w przysztosci.

2. PROJEKT

Zasadnicza inwestycja przewidziana jest na okres wakacyjny
w 2016 roku. Jednakze juz w roku 2015 przeprowadzono postepo-
wanie przetargowe na wykonanie ustugi polegajacej na opracowa-
niu kompletnego projektu i kosztorysu badawczo-dydaktycznego
poligonu ITS. Z trzech oferentéw wybrano firm¢ APM PRO sp. z 0.0.
z Bielska-Biatej. Aktualnie trwaja prace projektowe oraz dziatania
Zwigzane z uzyskaniem wszystkich niezbednych pozwolen i uzgod-
nien. Dokumentacja przygotowywana jest dla ,petnej” wersji poligo-
nu. Po sporzadzeniu ostatecznego kosztorysu zapadnie decyzja,
w jakim zakresie inwestycja bedzie mogta by¢ realizowana w 2016
roku. Gdyby okazato sie, ze $rodki przeznaczone na jej powstanie
sq niewystarczajace, zostanie ona wykonana w wersji podstawowej.
W takim przypadku system inteligentnego oSwietlenia i zakup pew-
nych urzadzen na bramownice zostalyby zrealizowane w p6zniej-
szym terminie.

Rys. 1. Widok kampusu ATH z zaznaczonymi najwaznigjszymi
Z punktu widzenia poligonu budynkami oraz wjazdem i wyjazdami
(Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Google Maps)

1 —wjazd od ulicy Willowej, portiernia,

2 - wyjazd brama gtéwna od ulicy Czofgistow,

3 - wyjazd od ulicy Pszczelej,

A, B, L — budynki dydaktyczne.

Na rys. 1 przedstawiono widok kampusu Akademii Techniczno-
Humanistycznej w Bielsku-Biatej. Wjazd na teren kampusu odbywa
sie od ulicy Willowej (na rys. 1 — oznaczenie 1). Wyjazd mozliwy jest
bramg, gtéwng od ulicy Czotgistéw (2) oraz dodatkowo bramg od
ulicy Pszczelej (3). Taki uktad wjazdéw/wyjazdéw determinuje poto-
zenie gtownego elementu infrastruktury poligonu, to jest bramowni-
cy. Bedzie ona zainstalowana na przedtuzeniu ul. Willowej w poblizu
budynku B. Pomiedzy portiernig (usytuowana przy bramie 1)
a bramownicg, zostang, zainstalowane wagi preselekcyjne, petle
indukcyjne oraz  zintegrowany czujnik stanu  nawierzchni.
W okolicach portierni umieszczona zostanie kamera, ktéra pozwoli
na obserwacje bramownicy, w tym w szczegdlno$ci umozliwi pod-
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glad tablicy o zmiennej tresci. Miedzy budynkami dydaktycznymi
Ai B znajduje sie parking dla pracownikéw i studentéw. Bedzie on
,nadzorowany” przez system kamer obrotowych oraz czujniki Blue-
tooth. Czujniki Bluetooth zostang umieszczone takze przy bramie
wjazdowej oraz obu bramach wyjazdowych. Przy drodze prowadza-
cej z parkingu pomiedzy budynkami A i B w kierunku bram wyjaz-
dowych umieszczony zostanie system inteligentnego o$wietlenia.
OgoIne rozmieszczenie elementow infrastruktury drogowej poligonu
przedstawiono na rys. 2. Centrum monitoringu umieszczone zosta-
nie w jednym z laboratoriéw Katedry Transportu i Informatyki znaj-
dujacych sie w budynku A.

Rys. 2. Rozmieszczenie gtbwnych elementéw wchodzacych w skfad
poligonu (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Google Maps)

1 - bramownica (VMS RGB, skaner 3D, kamera CCTV, kamera CCTV do roz-
poznawania tablic rejestracyjnych, stacja meteo itp.),

2 - wagi preselekcyjne WIM (3 rodzaje), petle indukeyjne, zintegrowany czujnik
stanu nawierzchni,

3 - kamera obrotowa,

4 — kamera obrotowa i czujniki BT,

5— czujniki BT,

6 - system inteligentnego owietlenia DSM,

7 — centrum monitoringu.

3. NAJWAZNIEJSZE ELEMENTY IMFRASTRUKTURY
DROGOWEJ POLIGONU

Najbardziej rzucajgcym sie w oczy elementem poligonu bedzie
bramownica. Zostanie ona wybudowana na wjezdzie na teren kam-
pusu nieopodal budynku B. Bramownice wraz z przyktadowymi
urzadzeniami przedstawiajg rys. 3 i 4.
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Rys. 3. Bramownica — widok pogladowy [2]



Bramownica posadowiona bedzie na fundamentach w postaci
zelbetowych stdp fundamentowych, usytuowanych bezposrednio
w gruncie. Konstrukcja kratownicowa zostanie wykonana z ksztat-
townikéw prostokatnych i kwadratowych z uzyciem potaczen spa-
wanych. Zabezpieczenie antykorozyjne bedzie realizowana w tech-
nologii ocynkowania. Bramownica posiada¢ bedzie podest, umozli-
wiajacy tatwa instalacje i dozér montowanych na niej urzadzen. Ze
wzgledow bezpieczenstwa skrzynka przytaczeniowa bedzie
umieszczona na wysokosci podestu. Do skrzynki przytaczeniowe;
zostang podpiete wszystkie urzadzenia zamontowane na bramow-
nicy. Skrzynka bedzie tak zaprojektowana, ze bedzie umozliwiata
tatwe podtaczenie dodatkowych urzadzer w przyszto$ci.
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Rys. 4. Bramownica — rzut ukosny [2]

W centralnej cze$ci bramownicy zainstalowana zostanie swo-
bodnie programowalna tablica 0 zmiennej tresci RGB. RGB ozna-
cza model barw, stosowany miedzy innymi w monitorach LCD oraz
diodach LED. Opiera sie on na wiasciwosciach oka ludzkiego,
polegajacych na tym, ze praktycznie wszystkie rozrézniane przez
oko kolory mozna uzyskaé mieszajac ze sobg, w odpowiednich
proporcjach, trzy barwy podstawowe {j. czerwong (red), zielong
(green) i niebieskg (blue). Przyktadowq tablice o zmiennej tresci
zamontowang na bramownicy przedstawia rys. 5.
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Rys. 8. Przyktadowa tablica o zmienhéj tréééi (Zréato: materiaty
firmy APM PRO)

Na bramownicy montowanych bedzie szereg urzadzen zwigza-
nych z pomiarami ruchu. Na state znajdg sie tam kamery CCTV
(ang. Closed Circuit TeleVision) do wideodetekcji, w tym kamery do
rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Oprdcz tego przewiduje sie
zamontowanie takich urzadzen jak: skaner 3D, radar RTMS (ang.

Remote Traffic Microwave Sensor) czy nieinwazyjny czujnik stanu
nawierzchni (rys. 6). Dzieki wygodnemu podestowi i wspomnianej
wcze$niej, odpowiednio zaprojektowanej, skrzynce przytaczeniowej
bedzie mozliwos¢ szybkiego instalowania dodatkowych urzadzen,
np. montowanych na potrzeby badan realizowanych na rzecz pod-
miotow zewnetrznych.

Rys. 6. Nieinwazyjny czujnik stanu nawierzchni NIRS31 firmy Lufft
(Zrodto: http://www.lufft.com/pl/products/road-sensors/non-invasive-
road-sensor-nirs31-umb-8710ut01/, 25.08.2015)

Istotnym elementem calego systemu bedzie umieszczona na
bramownicy stacja meteorologiczna widoczna na rys. 3. Pozwoli
ona na okreslenie podstawowych parametréw meteorologicznych
takich jak: temperatura i wilgotno$¢ powietrza, predko$¢ i kierunek
wiatru, ilos¢ opadow oraz widzialnos¢. Jej uzupetieniem bedzie
zintegrowany czujnik stanu nawierzchni montowany bezpo$rednio
w jezdni—rys. 7.

Rys. 7. Zintegrowany czujnik stanu nawierzchni (Zrédfo: materiaty
firmy APM PRO)

W nawierzchni drogi, pomigdzy brama wjazdowa a bramowni-
g, umieszczone zostang petle indukcyjne oraz systemy wag prese-
lekcyjnych. Rozwazane jest zastosowanie trzech systeméw wag,
wykorzystujacych rézne technologie wazenia tj. zamontowanie
czujnikdw polimerowych, tensometrycznych oraz kwarcowych. Na
rys. 8 przedstawiono przyktad rozmieszczenia petli indukcyjnych
i czujnikdw polimerowych w jezdni.

'
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Rys. 8. Przyktad rozmieszczenia petli indukcyjnych i czujnikéw
polimerowych w jezdni [3]

Na budynkach A i B rozmieszczone zostang kamery obrotowe
(rys. 9) umozliwiajace obserwacje parkingu. Ich sterownie bedzie
mozliwe z centrum monitoringu. Ponadto na tych budynkach oraz
dodatkowo przy bramie wjazdowej i bramach wyjazdowych umiesz-
czone zostang czujniki Bluetooth — rys. 10.
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Rys. 9. Przyktadowa kamera obrotowa (Zrédfo: http://www.ctx.
com.pl/6306-kamery-obrotowe/lc-ph-23,2431.html 11.10.2015)

Rys. 10. Czujnik Bluetooth (Zrécto: materiaty firmy APM PRO)

Uzupetnieniem infrastruktury drogowej, budowanej w ramach
poligonu, ma by¢ system inteligentnego o$wietlenia z oprawami z
technologig LED. Planowane jest postawienie trzech stupow wzdtuz
drogi wyjazdowej. Projekt jednego ze stupdéw oswietleniowych
przedstawiono na rys. 11, a przyktad oprawy LED na rys. 12.
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Rys. 11. Projekt stupa o$wietleniowego [2]

Rys. 12. Oprawa LED przystosowana do pracy w ramach inteli-
gentnego o$wietlenia (Zrodto: materiaty firmy APM PRO)

Informacje ze wszystkich elementow infrastruktury drogowej
poligonu przekazywane bedg poprzez $wiattowody i sieC bezprze-
wodowg do centrum monitoringu. Z centrum bedzie mozna zarza-
dza¢ calym systemem, a zainstalowane oprogramowanie pozwoli
na przeprowadzanie réznorodnych obliczen i analiz.

4. PRZYKLADOWE MOZLIWOSCI DYDKTYCZNO-
BADAWCZE POLIGONU

Poligon zostat tak zaplanowany, aby w mozliwie wierny sposob
oddawat rzeczywiste warunki, w jakich normalnie pracujg poszcze-
gblne jego elementy. Dzigki temu studenci beda mogli zapoznawac
sie z ich pracg w niemal ,naturalnych” warunkach. Pracownicy
naukowi i inni potencjalni uzytkownicy bedg mogli natomiast wyko-
nywa¢ w bezpieczny i wygodny sposob badania, w tym badania



poréwnawcze réznych technologii uzywanych w praktyce we wspot-
czesnych systemach ITS. Ponizej oméwiono przyktadowe, wybrane
funkcjonalno$ci poligonu, ktére moga by¢ przedmiotem procesu
dydaktycznego i prac badawczych.

Dzieki bogatej infrastrukturze studenci bedg mieli mozliwosé
przetestowania dziatania swobodnie programowalnej tablicy
o0 zmiennej tresci w réznorodnych konfiguracjach. Bedzie ona mogta
wspdtpracowac z urzadzeniami stuzacymi do pomiaru ruchu, sys-
temami wag preselekcyjnych, kamerg do rozpoznawania tablic
rejestracyjnych, stacjg pogodowg itp. Sterowanie komunikatami
bedzie odbywa¢ z centrum monitoringu. WySwietlane komunikaty
beda mogly dotyczy¢ np. wykrytego przecigzenia, predkosci pojaz-
du badz warunkéw pogodowych. Dzieki dodatkowej kamerze, za-
montowanej w okolicach portierni, obserwujacej tablice 0 zmienne;
tresci, w centrum monitoringu bedzie mozliwos¢ podgladu bieza-
cych komunikatow.

Systemy wazenia pojazdéw pozwolg na okre$lanie masy po-
szczegoInych pojazddéw oraz naciskow na osie. Dzigki zastosowaniu
czujnikéw, pracujacych w oparciu o rézne technologie pomiaru,
mozliwe bedzie przeprowadzanie badan pordwnawczych. Ich istot-
nym uzupetnieniem beda kamery CCTV oraz skaner 3D. Umozliwig
one klasyfikacje pojazdéw, okreslanie ich gabarytéw, w tym kontrole
przekroczenia dopuszczalnych wymiaréw.

Szerokie mozliwosci dawac¢ bedzie analiza obrazéw wideo uzy-
skiwanych z kamer (montowanych na bramownicy oraz obrotowych,
montowanych na budynkach A i B). Bedzie mozna zaimplemento-
wac algorytmy rozpoznania tablic rejestracyjnych, wideoklasyfikacji,
pomiaru predko$ci, oceny zajetosci miejsc parkingowych etc.

W ostatnim okresie w systemach zarzadzania ruchem coraz
czesciej wykorzystuje sie informacje pochodzace z czujnikéw Blue-
tooth. Czujniki Bluetooth umieszczone przy bramie wjazdowej
i bramach wyjazdowych bedg mogty stuzyé do zliczania pojazdéw,
natomiast system czujnikéw umieszczonych na budynkach A i B do
okreslanie trajektorii ruchu pojazdéw. Pordwnujac, na przestrzeni
miesiecy i lat, dane pochodzace z czujnikow Bluetooth z danymi
zinnych systeméw zliczajgcych pojazdy bedzie mozna szacowaé
zmiany w zakresie wyposazania pojazdéw poruszajacych sie po
drogach w urzadzenia bluetooth-owe. Jest to istotne dla kalibrowa-
nia wykorzystywanych w praktyce systeméw pomiaru ruchu bazuja-
cych na tej technologii.

Trudno wyobrazi¢ sobie systemy ITS bez zabezpieczenia me-
teorologicznego. W skiad tego zabezpieczenia wchodzg przede
wszystkim drogowe stacje pogodowe, czesto uzupetniane zintegro-
wanymi czujnikami stanu nawierzchni wbudowanymi w jezdnie.
Planuje sie, ze poza tymi klasycznymi rozwigzaniami, na poligonie
zostanie zamontowany nowoczesny, nieinwazyjny czujnik stanu
nawierzchni. Dzigki temu bedzie moZliwe poréwnywanie wskazan
obu czujnikéw. Dodatkowo przewidywane sg badania zwigzane
z testowaniem mobilnych czujnikéw stanu nawierzchni montowa-
nych na pojazdach. Oczywiscie biezace informacje pogodowe bede
wykorzystywane poprzez inne elementy systemu, w szczegdlnosci
tablice o zmiennej tresci czy inteligentne o$wietlenie. Prowadzone
bedg takze badania pozwalajace na ocene zmiennos$ci warunkow
atmosferycznych.

Stosunkowo nowg technologia, wprowadzang takze w Polsce,
jest inteligentne os$wietlanie drog. Dzigki odpowiednim ukfadom
sterujagcym moze ono zmieniaé parametry pracy w zaleznosci od
sygnatow stacji pogodowych, sygnalizacji Swietinej, kamer drogo-
wych, pomiaréw natezenia ruchu lub zegaréw systemowych.
W przypadku otrzymania sygnatu o pogorszeniu warunkéw drogo-
wych (np. mgta, $niezyca) lub utrudnieniach w ruchu (np. wypadek),
system moze automatycznie dobiera¢ wtasciwe parametry o$wietle-
nia. W razie mniejszego natezenia ruchu $wiatto moze by¢ utrzy-

mane na odpowiednio nizszym poziomie. Zbudowany w ramach
poligonu system inteligentnego o$wietlenia pozwolitoby studentom
na zapoznanie si¢ z mozliwociami implementacji réznych algoryt-
mow sterowania o$wietleniem, w tym zaleznych od natezenia ruchu
lub warunkéw pogodowych.

PODSUMOWANIE

Dydaktyczno-badawczy poligon Inteligentnych  Systeméw
Transportowych, ktéry zbudowany zostanie w 2016 roku na terenie
kampusu Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej,
bedzie niewatpliwie unikatowym rozwigzaniem w skali kraju. Dzigki
poligonowi studenci kierunku Transport, prowadzonego na Wydziale
Zarzadzania i Transportu, beda mieli mozliwo$¢ praktycznego za-
poznania sie z szerokg gamg urzadzen i technologii, wchodzacych
w skfad systemow ITS. Jego niewatpliwymi zaletami sa;

— usytuowanie najistotniejszych elementéw infrastruktury drogo-
wej poligonu wzdiuz wewnetrznych szlakéw komunikacyjnych
kampusu; dzieki temu poszczegoine urzadzenia pracujg w pra-
wie ,naturalnych” warunkach, czyli zblizonych badz nawet iden-
tycznych jak te, ktére wystepuja w przypadku ich komercyjnego
wykorzystania,

— objecie swoim zakresem szerokiego spektrum urzadzen i tech-
nologii stosowanych we wspotczesnych systemach ITS; poza
system informacji pasazerskiej zawiera w sobie wszystkie naj-
istotniejsze funkcjonalno$ci pomiarowo-informacyjne systeméw
TS,

— redundancja wybranych systeméw pomiarowych umozliwiajaca
przeprowadzanie badan poréwnawczych,

— ,otwarto$¢” catego systemu — z jednej strony zaprojektowanie
taczy komunikacyjnych i uktadu zasilania w taki sposob, aby
mozliwe byto szybkie podtaczanie nowych urzadzen, z drugiej —
stworzenie mozliwo$¢ przekazania pozyskanych i zgromadzo-
nych w centrum monitoring informacji do innych systemow,
w tym do systeméw sterownia; moze to by¢ na przyktad sterow-
nik drogowej sygnalizacji $wietinej bedacy na wyposazeniu la-
boratorium Katedry Transportu i Informatyki.

W zwigzku z szybkim rozwojem systeméw ITS w Polsce nalezy
spodziewaC sie znacznego zainteresowania rynku wysoko wykwali-
fikowang kadrg z tej dziedziny. Obecnie, migdzy innymi w Bielsku-
Biatej oraz Tychach, rozpoczety sie¢ prace nad rozwojem miejskich
systeméw ITS. Bedg one trwaly przez szereg najblizszych lat. P6z-
niej bedg wymagaty obstugi oraz ciggtej modernizacji. W najbliz-
szym czasie konczone majg by¢ inwestycje na drodze S69, budo-
wana bedzie droga S1. Drogi te bedg wigczone do Krajowego Sys-
temu Zarzadzania Ruchem. Powinno to skutkowa¢ poszukiwaniem
inzynieréw z obszaru ITS takze przez pracodawcéw z rejonu Pod-
beskidzia, a wiec terenu, z ktérego w wiekszo$ci pochodzg studenci
Akademii Techniczno-Humanistycznej. Praktyczne zajecia dydak-
tyczne realizowane przy wykorzystaniu poszczegélnych elementéw
poligonu niewatpliwie przyczynig sie do lepszego przygotowania
absolwentéw do przysztej pracy, zwigzanej ze stosowaniem, obstu-
gq badz projektowaniem systeméw ITS.

Poza aspektem dydaktycznym istotny jest tez aspekt badawczy
poligonu. Bedzie on stuzyt pracownikom Wydziatu Zarzadzania
i Transportu do prowadzenia prac naukowym, w tym prac awanso-
wych. Szczegolnie istotny jest jednak fakt, ze poligon moze stano-
wi¢ doskonatg podstawe do wspotpracy Uczelni z samorzadami
i lokalnymi przedsiebiorcami dziatajgcymi w barazy ITS. Na poligo-
nie bedzie mozna prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe, w tym
badania nowych urzadzen czy technologii wprowadzonych na rynek
przez ich producentdw lub importeréw.
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THE CONCEPT OF THE RESEARCH
& DIDACTIC TRAINING GROUND
OF INTELLIGENT TRANSPORT
SYSTEMS

Abstract

The article presents a concept of building a re-
search & didactic training ground of Intelligent Trans-
port Systems. The training ground will be built in 2016
on the area of campus of University of Bielsko-Biala. It
will consist of two main parts: road infrastructure built
along the roads inside the campus and the monitoring
centre located in one of the classrooms. Costs of the
investment will be covered by pro-quality grants for the
transport field, carried out at University of Bielsko-
Biala. The grant is an award received by the Faculty of
Management and Transport in the Ministerial competi-
tion for funding basic organizational units of universi-
ties as regards the implementation of systems to im-
prove the quality of education and the National Qualifi-
cations Framework. The training ground will be a
unique solution in the scale of the country. It will serve
primarily as some didactic aid for students. However, it
will also allow to do research and perform development
works, including these carried out to the order of com-
panies and local governments interested in Intelligent
Transport Systems.
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