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Streszczenie

Przeprowadzone badania miaty na celu ocene zanieczyszczenia bakterio-
logicznego i mikologicznego powietrza w budynku przeznaczonym do
chowu warchlakoéw i tucznikow. Probki powietrza do badan pobierano
8-krotnie w okresie wiosenno-letnim i jesienno-zimowym za pomocg apa-
ratu Sas 100. W powietrzu oznaczono ogolng liczbe bakterii, w tym gron-
kowce, paciorkowce, bakterie z rodziny Enterobacteriaceae oraz ogding
liczbe grzybdéw plesniowych i drozdzopodobnych. Dokonano réwniez iden-
tyfikacji gatunkowej wyizolowanych z powietrza drobnoustrojéw. Jedno-
czesnie wykonywano pomiary temperatury, wilgotnosci wzglednej, pred-
kosci ruchu powietrza, zapylenia oraz oswietlenia naturalnego. Uzyskane
wyniki dowiodly, ze wystepowato znaczne zanieczyszczenie mikrobiolo-
giczne powietrza w badanej chlewni, ktére przekraczato dopuszczalne
wartosci normatywne dla tego typu pomieszczen. Stwierdzono, ze w powie-
trzu wystepowaty gatunki potencjalnie chorobotworcze i patogenne, ktére
mogty stwarzaé zagrozenie dla zdrowia zwierzat i pracownikow fermy.

Stowa kluczowe: chlewnia, powietrze, bakterie, grzyby mikroskopowe

Wstep

Rodzaj i ilos¢ zanieczyszczen mikrobiologicznych wystepujacych w pomieszcze-
niach dla trzody chlewnej jest istotnym wskaznikiem oceny stanu sanitarno-higie-
nicznego budynkow inwentarskich. Wystepowanie drobnoustrojow w powietrzu uza-
leznione jest gtdwnie od obsady i gatunku zwierzat, ich stanu zdrowotnego, systemu
utrzymania i zywienia, a takze od wskaznikéw mikroklimatycznych. Srodowisko
pomieszczen inwentarskich sprzyja namnazaniu i rozwojowi licznych mikroorgani-
zmow, zwlaszcza gdy warunki sanitarno-higieniczne sie pogarszajg [CHANG i in. 2001;
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DUCHAINE i in. 2000; KRISTIANSEN i in. 2012; POPEScuU i in. 2014]. W budynkach dla
trzody chlewnej najczesciej wystepuje aerozol saprofityczny lub mieszany. Naj-
grozniejszy dla rozprzestrzeniania sie choréb w stadzie jest aerozol zakazny fazy
jadrowo-kropelkowej i pytu bakteryjnego. Przezywalnos¢ mikroorganizméw tworza-
cych bioaerozol zalezy od warunkéw srodowiskowych (temperatura, wilgotnos¢ po-
wietrza, nastonecznienie), natomiast na zasieg jego rozprzestrzeniania sie istotnie
wpltywa predkos¢ ruchu powietrza [KotAacz 1997]. Jednym z gtéwnych sposobow
rozprzestrzeniania sie czgstek aerozoli biologicznych saprofitycznych i zakaznych
jest system wentylacyjno-klimatyzacyjny, z obecnoscig kanatéw wywiewnych i na-
wiewnych [TOMBARKIEWICZ i in. 2000]. Zanieczyszczenie bakteryjne jest skorelowane
z zapyleniem powietrza w budynkach. Drobnoustroje wystepujgce w powietrzu two-
rzg kompleksy pytowo-bakteryjne, ktorych skfad znacznie utatwia ich wzrost i prze-
zywalnos¢. Znaczng ilos¢ drobnoustrojow izoluje sie ze sciotki lub z powierzchni
podtdg bezsciotowych. Szczegdlnie bakterie z rodziny Enterobacteriaceae, zasiedla-
jace podtogi porodéwek oraz sutki loch, stanowig czynnik infekcyjny schorzen jelito-
wych prosigt [Kotacz 1997]. Ryzyko kontaminacji powietrza, $cian, posadzki i sciotki
w pomieszczeniach inwentarskich zwieksza sie, gdy srodowisko hodowlane tworzy
wilgotny i ciepty mikroklimat, w ktérym zaréwno bakterie, jak i grzyby szczegdinie
tatwo sie namnazaja, zwtaszcza mikroorganizmy nalezgce do rodziny Enterobacte-
riaceae oraz rodzaju Pseudomonas i Acinetobacter [KLUCZEK 2000]. Rozprzestrze-
nianie sie wielu bakterii zakaznych i warunkowo-zakaznych, takich jak: Mycoplasma
hyopneumoniae, Pasteurella haemolitica, Salmonella typhimurium i Staphylococcus
aureus, nastepuje réwniez drogg aerogenng. Ponadto wykazano, Zze enterotoksyny
wystegujace w powietrzu pomieszczen dla trzody chlewnej w stezeniu 0,12-0,23
Mg-m~ majg silne dziatanie uczulajgce oraz immunogenne [KotACz 1997].

Celem przeprowadzonych badan byta ocena zanieczyszczenia bakteriologicznego
i mikologicznego powietrza w budynku przeznaczonym do chowu warchlakoéw i tucz-
nikéw w aspekcie dobrostanu zwierzat.

Metody badan

Obiekt badan. Badania przeprowadzono w budynku dla trzody chlewnej w gospo-
darstwie indywidualnym. Jego powierzchnia uzytkowa wynosi 150 m?, powierzch-
nia produkcyjna 130 m? a kubatura 400 m®. W budynku znajdowato si¢ 90 war-
chlakéw i 50 tucznikéw w wieku od 5 tygodni do konca fazy chowu. Ich masa ciata
miescita sie w przedziale od 20 do 115 kg. Zwierzeta utrzymywano w systemie
Sciotowym w 8 kojcach po 15-20 szt., natomiast powierzchnia przypadajgca na
jedna sztuke wynosita ok. 1 m>. Kojce byty wyposazone w karmniki na pasze suchg
granulowang i poidta smoczkowe, a pasze zadawano recznie. Obornik usuwano raz
dziennie, natomiast dezynfekcje budynku prowadzono raz w roku metodg wapno-
wania scian i posadzki. Pomieszczenie dla tucznikéw i warchlakéw oswietlane byto
Swiattem naturalnym i sztucznym. Stosunek oszklonej powierzchni okien do po-
wierzchni podtogi wynosit 1:28. Budynek byt wyposazony w grawitacyjny system
wentylacji, sktadajgcy sie z 6 otwordw nawiewnych, umieszczonych w $cianach
bocznych budynku oraz 2 komindéw wyciggowych.

Pobor prébek. Probki powietrza do badan pobierano 8-krotnie w okresie wiosenno-
-letnim i jesienno-zimowym metodg zderzeniowg z wykorzystaniem aparatu Sas 100.
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W pomieszczeniu wyznaczono 3 punkty pomiaru: P1 — w poczatkowej czesci, P2 —
w srodkowej czesci, P3 — w koncowej czesci budynku. Statywy z aparaturg badaw-
€zg umieszczono na wysokosci 1,20 m. Probki powietrza pobierano 3-krotnie.

Procedury badawcze. W analizowanym powietrzu oznaczono ogding liczbe bakterii,
w tym gronkowce, paciorkowce oraz mikroorganizmy z rodziny Enterobacteriaceae,
0golng liczbe grzybdw plesniowych i drozdzopodopnych. W badaniach wykorzysty-
wano nastepujgce rodzaje pozywek: agar odzywczy, podtoze Chapmana z mannito-
lem, Streptokokken-Selektivagar, D-cocosel, agar MacConkeya oraz pozywka Sabo-
urauda z chloramfenikolem. Do identyfikacji gatunkowej izolowanych drobnoustrojow
stosowano testy Api 20 E, Api 20 Strep, Api Staph oraz Api 20 C AUX. W badaniach
przeprowadzano barwienie metodg Grama, test na katalaze i oksydaze oraz okre-
Slano typ hemolizy. Przynaleznos¢ gatunkowg grzybéw plesniowych wykonano
z hodowli na bloczkach agarowych, z ktérych przygotowywano preparaty barwione
biekitem laktofenolowym. Okreslono cechy makroskopowe kolonii oraz prowadzono
obserwacje mikroskopowe. Do oznaczen taksonomicznych uzywano dostepnych
opracowan systematycznych. Jednoczesnie wykonywano pomiary temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza miernikiem MM-01. Do pomiaru
zapylenia w budynku wykorzystano metode obliczeniowg, stosujgc konimetr Zeissa.
Pomiar oswietlenia naturalnego przeprowadzono za pomocg luksomierza typu L51.

Wyniki badan i dyskusja

Jednym z podstawowych czynnikbw wptywajgcych na przezywalnosé zawieszo-
nych w powietrzu drobnoustrojow jest temperatura powietrza oraz jego wilgotnos¢
[DUCHAINE i in. 2000]. Wysoka wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach inwentar-
skich sprzyja rozwojowi drobnoustrojow i zwigksza poziom zapadalno$ci trzody
chlewnej na schorzenia, szczegdlnie z grupy przeziebien [KOtACz, DOBRZANSKI
2006]. W budynku, w ktérym prowadzono chow warchlakéw i tucznikéw, $rednia
temperatura powietrza wynosita od 20,2°C w okresie wiosenno-letnim do 16,6°C
w okresie jesienno-zimowym (tab. 1). Wilgotnos¢ wzgledna powietrza ksztattowata
sie w obu okresach badawczych na zblizonym poziomie i wynosita Srednio odpo-
wiednio: 78,1 i 74,1%. Odnotowana $rednia predkos¢ ruchu powietrza w miesig-
cach wiosenno-letnich wynosita 0,56 m-s™", natomiast w okresie jesienno-zimowym
ksztaltowata sie na nizszym poziomie 0,31 m's™", co jest zgodne z wymogami do-
brostanu zwierzat gospodarskich [KotAcz, DoOBRzANSKI 2006].

Powietrze w budynku, w ktérym utrzymywane byly zwierzeta charakteryzowato sie
znacznym mikrobiologicznym zanieczyszczeniem (tab. 2, rys. 1). Uzyskano obfity
wzrost kolonii drobnoustrojow zaréwno saprofitycznych, jak i patogennych. W po-
wietrzu badanego pomieszczenia (tab. 2) w okresie wiosenno-letnim ogdlna liczba
bakterii wynosita od 2,4-10° jtkm™ (maj) do 2,5-10° jtk-m™ (sierpien). Natomiast
w okresie jesienno-zimowym miescita sie w granicach od 4,510° jtk-m_3 (listopad)
do 1,8:10° jtk-m_3 (marzec). Dopuszczalny stopien mikrobiologicznego zanieczysz-
czenia powietrza w chlewni, wedlug KrRzyszTOFIKA [1986], w przypadku ogdlnej
liczby bakterii nie powinien przekraczac 2,0:10° jtk w1 m>, co wskazuje na przekro-
czenie norm granicznych. Otrzymane wyniki badan wtasnych sg zblizone do uzyska-
nych przez innych autoréw [BUDzINSKA, JUREK 2006; JUREK i in. 2006; KLUCZEK 1999;
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Tabela 1. Parametry mikroklimatu w powietrzu chlewni
Table 1. Microclimate parameters in the air of the pig house

Predkos¢
Miesiac Temperatura | Wilgotnos¢ Oswietlenie ruchu Zapylenie
Okres badan badan powietrza wzgledna naturalne powietrza [szt.-cm™]
Research Air Relative - Air o
. Research - Natural light Dustiness
period month temperature | humidity [1x] movement [pes-cm™]
[cl [%] speed | P
[m-s™"]
g E \Y, 18,3 78,3 200 0,51 326
o
s § Y% 19,5 82,2 230 0,68 238
[2]
§ = Vi 20,7 71,6 210 0,58 220
ot
=5 VI 22,3 80,3 160 0,44 347
Srednia Average 20,2 78,1 200 0,56 283
$5 IX 17,7 70,3 195 0,35 391
<
% 2 Xl 17,5 75,0 170 0,49 360
o C
g g | 15,0 68,6 168 0,13 259
O =
n =
§ < I 16,3 82,6 149 0,28 326
Srednia Average 16,6 74,1 171 0,31 334

Zrédto: wyniki wtasne. Source: own study.

2002; MARTIN i in. 1996]. Badania przeprowadzone przez SZADKOWSKA-STANCZYK
i in. [2010] wykazaty w Eomieszczeniach chlewni ogding liczbe bakterii w zakresie
od 4,35:10* do 1,06:10° jtk-m™. Wystepowanie tak licznej mikroflory w pomiesz-
czeniach dla trzody chlewnej zagraza zdrowiu nie tylko przebywajgcych w nich zwie-
rzat, ale réwniez pracownikéw ferm.

Z prébek powietrza (rys. 1) pobieranych w okresie jesienno-zimowym w wiekszosci
przypadkéw wyizolowano wiekszg liczbe bakterii (5,98 log jtk-m‘S), jedynie w wio-
senno-letnim okresie badan stwierdzono nieznacznie wiekszg liczbe bakterii z ro-
dziny Enterobacteriaceae i przyjmowata ona Srednig wartos¢ 3,1 log jtk-m‘3.

Najliczniejszg grupg drobnoustrojow, wyizolowang z probek badanego powietrza,
byly gronkowce, ktérych liczba byta zblizona w obu okresach badawczych i wynosita
odpowiednio 5,06 log jtk-m'3 (okres wiosenno-letni) oraz 5,69 log jtk-m'3 (okres je-
sienno-zimowy). Natomiast Srednia liczba wyizolowanych paciorkowcéw miescita sie
w granicach od 4,56 do 4,97 log jtk-m’3. Mikroflora powietrza w badanym pomiesz-
czeniu dla tucznikéw i warchlakow charakteryzowata sie wyrazng przewagg gron-
kowcow i paciorkowcéw. Przyjmujac ogding liczbe drobnoustrojow za 100%, gron-
kowce stanowity 35,05%, paciorkowce 7,5%, natomiast pateczki z rodziny Entero-
bacteriaceae 0,1%. Wyniki badan BuDzINSKIEJ i JUREK [2006] wykazaty natomiast,
ze w powietrzu budynku dla warchlakéw i tucznikéw liczba bakterii nalezacych do
rodziny Enterobacteriaceae i innych pateczek Gram-ujemnych byta wieksza i wy-
nosita $rednio 2,9-10* jtk-m'3 w obu okresach badawczych. Z analizowanego po-
wietrza wyizolowano znaczng liczbe ziarniakéw Gram-dodatnich w ilosci 2,0-10°
jtk-m™ (gronkowce) oraz 1,8-10° jtk-m™ (paciorkowce).
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Tabela 2. Liczba bakterii w powietrzu badanej chlewni
Table 2. Number of bacteria in the air of the surveyed pig house

Punkty Licz_l::z ba_l3(terii
L. R ‘m
Wysszcz.e_golr_nenle ';?gg;ﬂ Numb[tjer of b;cteria
pecification Sampling [cfu-m™]
points termin poboru prébek sampling time
0k!'es wiosenno-lefni v v Vil Vil
Spring-summer period
o j P1 3,8-10° 2,6-10° 6,0-10° 9,5:10°
Tl rumaer of becteria P2 2510° | 2410° [ 4510° | 200"
P3 4,510° 3,7-10° 1,0-10° 2,5:10°
Bakterie z rodziny P1 1,5-102 6,0-10? 7,2:102 2,5-103
Ener ?gag]f‘igg‘;g;‘fly P2 26102 | 3710° | 8910 | 3210°
Enterobacteriaceae P3 4,2:10? 3,6:102 1,010° 5,5:10°
P1 7,5-10* 9,5:10* 2,5:10° 2,510°
S{:;ﬁ;‘gggcci P2 1,010° | 9,510 | 1,310° | 4,710°
P3 1,6-10° 1,1-10° 3,5:10° 5,0-10°
] P1 1,2:10* 1,0-10* 1,5-10* 1,4-10*
gﬁg‘&rggc‘:‘éi? P2 1110° | 5510° | 7.5610° | 2,510°
P3 2,0-10* 9,0-10* 9,5-10* 1,510
Okres jesie_nno-zimt_)wy IX XI I m
Autumn-winter period
o ] P1 9,7-10° 4,510° 9,6-10° 8,5:10°
Tl rumas of bactéria P2 7010° | 4810° [ 1210° | 1510°
P3 5,8-10° 5,5-10° 1,4-10° 1,8:10°
Bakterie z rodziny P1 2,3-102 1,8:102 1,4:10? 2,9-102
ggtc‘fg ?gag]f‘fr’]’:‘;g;‘fly P2 10102 | 17102 | 2210° | 35102
Enterobacteriaceae P3 3,3-102 4,3-10? 1,7-103 1,3:10°
P1 1,510° 1,410° 2,4:10° 9,0-10°
S{a";ﬁ;‘gg&ci P2 1610° | 2210° | 3.710° | 1110°
P3 5,5-10° 4,5:10° 5,6-10° 1,1-10°
] P1 8,2-10* 6,6-10* 5,8-10* 5,4-10*
gﬁg‘g{(’)‘&‘)"(’:"; P2 9510° | 5710° | 5910° | 6810°
P3 1,0110° 2,5-10° 1,1-10° 1,2:10°

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study.

Z przeprowadzonych badan wtasnych wynika, ze w powietrzu najczes$ciej repre-
zentowanymi gatunkami drobnoustrojéw z rodziny Enterobacteriaceae byty: Esche-
richia coli, Enterobacter amnigenus, Aeromonas hydrophila, Pantoea spp. Gron-
kowce najliczniej reprezentowane byly przez takie gatunki, jak: Staphylococcus spp.,
S. lentus, S. xylosus, S. cohnii. Sposréd paciorkowcow zidentyfikowano 5 gatunkow,
przy czym najczesciej wystepowaty Enterococcus faecium i E. faecalis (tab. 3). Cho-
robotwoércze gronkowce czesto sg izolowane z powietrza w budynkach dla trzody
chlewnej i stwarzajg zagrozenie dla zdrowia zwierzat i ludzi [MASCLAUX i in. 2013].
Wedtug KLuczka [2000], najczesciej izolowanymi drobnoustrojami identyfikowanymi
w powietrzu pomieszczeh inwentarskich sg pateczki okreznicy i gronkowce ztociste,
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5,90 .98 569

5,06 4,97
5T 456

423 4,15

3,10 2,96 294

[log jtk-m=3]

0 T T T T T
OLB ENTERO STAPH STREP OLGP OLGD

B okres wiosenno-letni spring-summer period
B okres jesienno-zimowy autumn-winter period

Zrédto: wyniki witasne. Source: own study.

Rys. 1. Srednia liczba bakterii i grzybéw w powietrzu chlewni w okresie wiosenno-letnim
i jesienno-zimowym: OLB — ogéina liczba bakterii, ENTERO — bakterie z rodziny
Enterobacteriaceae, STAPH — gronkowce, STREP — paciorkowce, OLGP — ogdina
liczba grzybow plesniowych, OLGD — ogdina liczba grzyboéw drozdzopodobnych

Fig. 1. The average number of bacteria and fungi in the air of pig house in the spring-
-summer and autumn-winter: OLB — total number of bacteria, ENTERO — bacteria
of family Enterobacteriaceae, STAPH — Staphylococci, STREP — streptococci,
OLGP - total number of moulds, OLGD - total number of yeast

ich udziat siega nawet 30—-40%. Innymi, czesciej spotykanymi, drobnoustrojami sg
bakterie z rodziny Enterobacteriaceae, enterokoki, Pseudomonas oraz drozdze
z rodzaju Candida. Z kolei w badaniach MARTINA i in. [1996], w pomieszczeniach dla
trzody chlewnej najczesciej identyfikowano: Aerococcus viridians, Enterococcus
durans, Micrococcus spp., Staphylococcus hominis, S. sciuri, S. simulans, Bacillus
spp., Corynebacterium spp., Acinetobacter calcoaceticus, Enterobacter agglome-
rans, Pasteurella spp.

Wyniki badain mikologicznych powietrza w budynku dla warchlakéw i tucznikow
przedstawiono w tabelach 4 i 5 oraz na rysunku 1. Wykazano, ze w badanym po-
wietrzu dominowaty grzyby plesniowe, ktorych liczbe ustalono w okresie wiosenno-
-letnim w zakresie od 3,0-10° (maj) do 5,3-10" kolonii w 1 m® (sierpien). W miesia-
cach jesienno-zimowych liczba tych mikroorganizméw miescita sie w granicach od
3,2:10°% (styczen) do 7,5-10* jtk-m™ (wrzesien) (tab. 4). Liczba wyizolowanych grzy-
béw drozdzoidalnych byta nizsza i wynosita od 4,0-10% (kwiecien) do 1,5-10° jtk-m™
(lipiec). W okresie jesienno-zimowym drobnoustroje te identyfikowano na zblizonym
poziomie w zakresie od 2,2:10% (wrzesien) do 2,510 jtkm™ (styczen). Wedtug
KRzYSZTOFIKA [1986], dopuszczalny stopien zanieczyszczenia powietrza w chlewni
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Tabela 3. Najczesciej izolowane gatunki bakterii w powietrzu chlewni
Table 3. The most frequently isolated bacteria species in the air of the pig house

Okres badan Bakterie z rodziny
Enterobacteriaceae Gronkowce Paciorkowce
Research - . . .
eriod Bacteria of the_ family Staphylococci Streptococci
P Enterobacteriaceae
=5 Escherichia coli Staphviococcus s
o E Enterobacter amnigenus Py Pp- Enterococcus faecium
2 . . S. albus ;
s E Citrobacter freundii E. faecalis
< 3 : S. lentus Lo
c 9 Klebsiella oxytoca S. xviosus Streptococcus salivarius
32 Proteus vulgaris XY S. mitis
O = . S. aureus )
= a Aeromonas hydrophila - S. pneumonia
=) S. cohnii
Pantoea agglomerans
; —
qJ .
g E Escherichia coli Staphylococcus spp. Enterococcus fgec:um
NS ; E. faecalis
N Enterobacter amnigenus S. lentus -
o c . Streptococcus sanguinis
c £ Aeromonas hydrophila S. xylosus o
c 5 - S. salivarius
o= Pantoea spp. S. cohnii o
@ 2 S. mitis
9

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

w przypadku ogolinej liczby grzyboéw nie powinien przekraczac 1,0110* jtk w1 m°. Ba-
dania wiasne wgkaza%y wystepowanie zbyt duzej liczby grzybdw plesniowych wyizo-
lowanych z 1 m” powietrza, $rednio na poziomie 4,15 log jtk-m"3 oraz 4,23 log jtk-m'3
(rys. 1). SZADKOWSKA-STANCZYK i in. [2010l oznaczyli %rzyby mikroskopowe w po-
mieszczeniach chlewni w zakresie od 2,0-10° do 1,01-10 jtk-m_3.

MARTIN i in. [1996] w powietrzu chlewni zidentyfikowali nastepujgce gatunki grzybdéw:
Absidia spp., Alternaria spp., Cladosporium spp., Rhizopus spp., Scopulariopsis
spp. Analizy mikologiczne powietrza w badaniach wtasnych wykazaty bardziej réz-
norodny skfad gatunkowy grzybdéw, zaréwno plesniowych, jak i drozdzoidalnych.
Zidentyfikowano tgcznie gatunki nalezace do 7 rodzajéw grzybéw plesniowych oraz
5 rodzajow grzybow drozdzoidalnych. Wsrod plesni identyfikowano najczesciej:
Penicillium ochrasalmoneum, Aspergillus carbonarius, A. fumigatus, A. versicolor,
Mucor racemosus, Alternaria alternata, Acremonium strictum. Grzyby drozdzoidalne
w powietrzu chlewni byly gtéwnie reprezentowane przez: Candida krusei, C. famata,
C. ciferrii, Saccharomyces cerevisiae, Cryptococcus terreus, C. laurentii, C. glabrata,
C. albidus (tab. 5). Podobny skfad gatunkowy grzybdw w powietrzu chlewni stwier-
dzili BERLEC i MICHALSKA [2006].

Przeprowadzone badania powietrza w chlewni wykazaty przekroczenie granicznych
wartosci zanieczyszczen drobnoustrojami. Mimo ze w wiekszosci przypadkéw bak-
terie z rodziny Enterobacteriaceae, gronkowce i paciorkowce, a takze grzyby, sg
statlym sktadnikiem mikroflory pomieszczenia inwentarskiego, coraz czesciej mowi
sie, iz stanowig one powazny czynnik etiologiczny w infekcji zwierzat [STRAUCH, BAL-
LARINI 1994]. Badania wtasne dowiodly, ze w powietrzu wystepowaty gatunki poten-
cjalnie chorobotwdrcze i patogenne, ktére mogty stwarzaé¢ zagrozenie dla zdrowia
zwierzat i pracownikow fermy. Dlatego zaleca sie przeprowadzanie zabiegoéw de-
zynfekcyjnych, zmniejszajgcych liczebno$¢ mikroorganizméw w powietrzu.
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Tabela 4. Liczba grzybow w powietrzu badanej chlewni
Table 4. Number of fungi in the air of the surveyed pig house

Punkty Liczba gr{xbéw
PO poboru litk-m ] .
Wyszczegélnienie robek Number of fungi
Specification Szm tin [cfum™]
oi‘:ltsg termin poboru prébek
P sampling time
Okres wiosenno-letni
Spring-summer period v Vil vil
P1 9,910° | 9,1-10* | 52-10° | 1,1-10*
Liczba grzybow plesniowych T 13 13 T
Number of moulds P2 2,510 3,0:10 4,510 1,7-10
P3 50-10* | 1,6-10* | 22-10* | 53-10*
P1 5210 | 1,110° | 1,510° | 9,110
Liczba grzybéw drozdzoidalnych P2 40102 6.0-102 75102 68102
Number of yeast : : : :
P3 7,810° | 9,610° | 9,810° | 1,810°
Okres jesienno-zimowy IX X I m
Autumn-winter period
P1 7,510° | 4,510° | 3,210° | 9,110°
Liczba grzybow ple$niowych P2 3010° 5010° 5510° 5710°
Number of moulds ! ! ! !
P3 7,5-10* | 7,2110° | 7,310° | 83-10°
P1 2,210 | 2,2110° | 2,510° | 8,0-10°
Liczba grzybow drozdzoidalnych P2 45102 40102 55102 56102
Number of yeast ’ ’ ’ ’
P3 5310 | 5,610 | 6,7-10° | 9,810

Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

Tabela 5. Najczesciej izolowane gatunki grzybow w powietrzu badanej chlewni
Table 5. The most frequently isolated fungi species in the air of the surveyed pig house

Og'fssegf:: n Grzyby plesniowe Grzyby drozdzoidalne
. Moulds Yeasts
period
Penicillium ochrasalmoneum,
£ OE’ P. d/gltqtum, P. notatqm, Candida krusei, C. famata, C. utilis,
[0)
= Aspergillus carbonarius, . S
s E . : C. ciferrii, Saccharomyces cerevisiae,
] A. fumigatus, A. versicolor, .
c? : Cryptococcus terreus, C. laurentii,
i) A. niger, Mucor racemosus, .
0 c . ’ ; C. glabrata, C. albidus, C. neoformans,
o= M. hiemalis, Alternaria alternata, T
% . ; Rhodotorula mucilginosa
%) Acremonium strictum,
Monila sitophila
>
g [ Aspergillus flavus, A. versicolor,
E £ A. fumigatus, A. niger, A. clavatus, Candida albidus, C. ciferrii, C. krusei,
g i Penicillium veridicatum, P. notatum, C. famata, Cryptococcus terreus,
c g Mucor priformans, M. hiemalis, C. laurentii, Saccharomyces cerevisiae,
C
K] g Alternaria alternata, Trichoderma mucoides
§ < Fusarium roseum, Acremonium spp.

Zrédto: wyniki wtasne. Source: own study.
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Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza w budynku dla trzody chlewnej

Whioski

1. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza w badanej chlewni przekraczato
dopuszczalne wartosci normatywne dla tego typu pomieszczen.

2. Wystepowanie w powietrzu badanej chlewni mikroorganizméw o zréznicowanym
sktadzie gatunkowym, jak réwniez odnotowana znaczna ich liczebnosé wptywa
niekorzystnie na dobrostan zwierzat, a pracownicy fermy sg narazeni na nieko-
rzystne oddziatywanie bioaerozolu.
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Katarzyna Budzinska, Bozena Szejniuk, Anita Jurek, Adam Traczykowski,
Magdalena Michalska, Krzysztof Berle¢

MICROBIAL CONTAMINATION OF THE AIR IN THE BUILDING FOR PIGS
Summary

The study aimed to assess the bacteriological and mycological contamination of the air
in a building designed for rearing piglets and fattening pigs. Air samples were taken
8 times during the spring-summer and autumn-winter season with Sas 100 sampler.
In the air it was determined the total number of bacteria, staphylococci, streptococci,
bacteria of the Enterobacteriaceae family, and the total number of moulds and yeast.
It was also made identification of the species of microorganisms isolated from the air.
The simultaneous measurements of temperature, relative humidity and velocity of air
flow, dust and natural light were carried out. The results showed that significant micro-
biological air pollution occurred in the surveyed pig house which exceeded the standard
values for this type of livestock buildings. It was found that the air was contaminated by
potentially pathogenic species and by pathogens that could pose a threat to health of
both animal and farm workers.

Key words: pig house, air, bacteria, fungi
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