
P
P

W

 
 

W
Z
Z
 
 
A
B
C
D
E
F 

 
W
 
R
n
n
le
u
p
z

PROBLEMY 
PROBLEMS OF AG

 

Wersja pdf:  www

© Insty

Wpłynęło  1
recenzowano 3
aakceptowano  1

A – koncepcja 
B – zestawienie dan
C – analizy statystyc
D – interpretacja wy

 – przygotowanie m
 – przegląd literatu

 
 
 

 
Przepro
logiczn
chowu 
8-krotn
ratu Sa
kowce, 
liczbę g
tyfikacj
cześnie
kości ru
wyniki 
giczne 
wartośc
trzu wy
mogły s
 
Słowa 
 

Wstęp 

Rodzaj i iloś
niach dla trzo
nicznego bud
eżnione jest 
utrzymania i 
pomieszczeń
zmów, zwłasz

INŻYNIERII
GRICULTURAL ENG

w.itp.edu.pl/wyd

ytut Technologicz

14.08.2014 r. 
30.10.2014 r. 
12.11.2014 r. 

nych 
czne 

yników 
maszynopisu 
ry 

Z
p
c
 
Ka
An
Ma

 
Un
Zw

owadzone ba
ego i mikolo
warchlaków 

ie w okresie 
as 100. W po
 paciorkowce
grzybów pleśn
i gatunkowej
e wykonywan
uchu powietrz
dowiodły, że
powietrza w

ci normatywne
ystępowały ga
stwarzać zag

kluczowe: c

ć zanieczysz
ody chlewne
dynków inwen
głównie od o
żywienia, a

 inwentarski
zcza gdy war

I ROLNICZE
GINEERING 

dawnictwo

zno-Przyrodniczy

Zanieczy
owietrz
hlewnej

atarzyna BU
nita JUREK
agdalena M

iwersytet Techn
wierząt i Mikrobio

St

adania miały n
ogicznego po

i tuczników
wiosenno-let
wietrzu ozna
e, bakterie z 
niowych i dro
 wyizolowan

no pomiary te
za, zapylenia

e występował
w badanej ch
e dla tego typ
atunki potenc
rożenie dla z

hlewnia, pow

zczeń mikro
ej jest istotny
ntarskich. Wy
obsady i gatu
a także od w
ich sprzyja n
runki sanitarn

EJ

y w Falentach, 20

yszczen
a w bud
j 

UDZIŃSKA AD

B, Adam TR
MICHALSKA 

nologiczno-Przyr
ologii Środowiska

reszczenie 

na celu ocenę
owietrza w b
. Próbki pow
tnim i jesienn
czono ogólną
rodziny Ente

ożdżopodobny
ych z powiet
emperatury, w
a oraz oświet
ło znaczne z
hlewni, które 
pu pomieszcze
cjalnie chorob
drowia zwierz

wietrze, bakter

obiologicznyc
ym wskaźnik
ystępowanie

unku zwierząt
wskaźników 
namnażaniu 
o-higieniczne

PIR 2

014  

ie mikro
dynku d

DE, Bożena S
RACZYKOW

F, Krzysztof

rodniczy w Bydg
a 

ę zanieczysz
budynku prze
wietrza do ba
no-zimowym z
ą liczbę bakte
erobacteriace
ych. Dokonan
trza drobnou
wilgotności w
tlenia naturaln
zanieczyszcze

przekraczało
eń. Stwierdzo
botwórcze i p
ząt i pracown

rie, grzyby m

ch występują
kiem oceny s
e drobnoustro
t, ich stanu z
mikroklimat
i rozwojowi 

e się pogarsz

2014 (X–XII)

ISSN

obiologi
la trzod

SZEJNIUK D

WSKI F,  
f BERLEĆ C 

goszczy, Katedra

czenia bakte
eznaczonym 
adań pobiera
za pomocą a
erii, w tym gr
eae oraz ogó
no również id
ustrojów. Jed
względnej, pr
nego. Uzyska
enie mikrobio
o dopuszcza
ono, że w pow
patogenne, kt
ników fermy.  

ikroskopowe 

ących w pom
stanu sanita
ojów w powie
zdrowotnego
tycznych. Śr
licznych mik

zają [CHANG i

: z. 4 (86) 
s. 91–100 

N 1231-0093 

iczne 
dy 

DE, 

a Higieny 

rio-
do 

ano  
pa-
on-

ólną 
en-
no-
ęd-
ane 
olo-
alne 
wie-
óre 

mieszcze-
rno-higie-
etrzu uza-
, systemu 
rodowisko 
kroorgani-
 in. 2001; 



Katarzyna Budzińska i in. 
 

  © ITP w Falentach; PIR 2014 (X–XII): z. 4 (86) 92

DUCHAINE i in. 2000; KRISTIANSEN i in. 2012; POPESCU i in. 2014]. W budynkach dla 
trzody chlewnej najczęściej występuje aerozol saprofityczny lub mieszany. Naj-
groźniejszy dla rozprzestrzeniania się chorób w stadzie jest aerozol zakaźny fazy 
jądrowo-kropelkowej i pyłu bakteryjnego. Przeżywalność mikroorganizmów tworzą-
cych bioaerozol zależy od warunków środowiskowych (temperatura, wilgotność po-
wietrza, nasłonecznienie), natomiast na zasięg jego rozprzestrzeniania się istotnie 
wpływa prędkość ruchu powietrza [KOŁACZ 1997]. Jednym z głównych sposobów 
rozprzestrzeniania się cząstek aerozoli biologicznych saprofitycznych i zakaźnych 
jest system wentylacyjno-klimatyzacyjny, z obecnością kanałów wywiewnych i na-
wiewnych [TOMBARKIEWICZ i in. 2000]. Zanieczyszczenie bakteryjne jest skorelowane 
z zapyleniem powietrza w budynkach. Drobnoustroje występujące w powietrzu two-
rzą kompleksy pyłowo-bakteryjne, których skład znacznie ułatwia ich wzrost i prze-
żywalność. Znaczną ilość drobnoustrojów izoluje się ze ściółki lub z powierzchni 
podłóg bezściołowych. Szczególnie bakterie z rodziny Enterobacteriaceae, zasiedla-
jące podłogi porodówek oraz sutki loch, stanowią czynnik infekcyjny schorzeń jelito-
wych prosiąt [KOŁACZ 1997]. Ryzyko kontaminacji powietrza, ścian, posadzki i ściółki 
w pomieszczeniach inwentarskich zwiększa się, gdy środowisko hodowlane tworzy 
wilgotny i ciepły mikroklimat, w którym zarówno bakterie, jak i grzyby szczególnie 
łatwo się namnażają, zwłaszcza mikroorganizmy należące do rodziny Enterobacte-
riaceae oraz rodzaju Pseudomonas i Acinetobacter [KLUCZEK 2000]. Rozprzestrze-
nianie się wielu bakterii zakaźnych i warunkowo-zakaźnych, takich jak: Mycoplasma 
hyopneumoniae, Pasteurella haemolitica, Salmonella typhimurium i Staphylococcus 
aureus, następuje również drogą aerogenną. Ponadto wykazano, że enterotoksyny 
występujące w powietrzu pomieszczeń dla trzody chlewnej w stężeniu 0,12–0,23 
µg·m–3 mają silne działanie uczulające oraz immunogenne [KOŁACZ 1997]. 
 
Celem przeprowadzonych badań była ocena zanieczyszczenia bakteriologicznego 
i mikologicznego powietrza w budynku przeznaczonym do chowu warchlaków i tucz-
ników w aspekcie dobrostanu zwierząt.  
 
Metody badań 
 
Obiekt badań. Badania przeprowadzono w budynku dla trzody chlewnej w gospo-
darstwie indywidualnym. Jego powierzchnia użytkowa wynosi 150 m2, powierzch-
nia produkcyjna 130 m2, a kubatura 400 m3. W budynku znajdowało się 90 war-
chlaków i 50 tuczników w wieku od 5 tygodni do końca fazy chowu. Ich masa ciała 
mieściła się w przedziale od 20 do 115 kg. Zwierzęta utrzymywano w systemie 
ściołowym w 8 kojcach po 15–20 szt., natomiast powierzchnia przypadająca na 
jedną sztukę wynosiła ok. 1 m2. Kojce były wyposażone w karmniki na paszę suchą 
granulowaną i poidła smoczkowe, a paszę zadawano ręcznie. Obornik usuwano raz 
dziennie, natomiast dezynfekcję budynku prowadzono raz w roku metodą wapno-
wania ścian i posadzki. Pomieszczenie dla tuczników i warchlaków oświetlane było 
światłem naturalnym i sztucznym. Stosunek oszklonej powierzchni okien do po-
wierzchni podłogi wynosił 1:28. Budynek był wyposażony w grawitacyjny system 
wentylacji, składający się z 6 otworów nawiewnych, umieszczonych w ścianach 
bocznych budynku oraz 2 kominów wyciągowych. 
 
Pobór próbek. Próbki powietrza do badań pobierano 8-krotnie w okresie wiosenno- 
-letnim i jesienno-zimowym metodą zderzeniową z wykorzystaniem aparatu Sas 100. 
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W pomieszczeniu wyznaczono 3 punkty pomiaru: P1 – w początkowej części, P2 –  
w środkowej części, P3 – w końcowej części budynku. Statywy z aparaturą badaw-
czą umieszczono na wysokości 1,20 m. Próbki powietrza pobierano 3-krotnie.  
 
Procedury badawcze. W analizowanym powietrzu oznaczono ogólną liczbę bakterii, 
w tym gronkowce, paciorkowce oraz mikroorganizmy z rodziny Enterobacteriaceae, 
ogólną liczbę grzybów pleśniowych i drożdżopodopnych. W badaniach wykorzysty-
wano następujące rodzaje pożywek: agar odżywczy, podłoże Chapmana z mannito-
lem, Streptokokken-Selektivagar, D-cocosel, agar MacConkeya oraz pożywka Sabo-
urauda z chloramfenikolem. Do identyfikacji gatunkowej izolowanych drobnoustrojów 
stosowano testy Api 20 E, Api 20 Strep, Api Staph oraz Api 20 C AUX. W badaniach 
przeprowadzano barwienie metodą Grama, test na katalazę i oksydazę oraz okre-
ślano typ hemolizy. Przynależność gatunkową grzybów pleśniowych wykonano  
z hodowli na bloczkach agarowych, z których przygotowywano preparaty barwione 
błękitem laktofenolowym. Określono cechy makroskopowe kolonii oraz prowadzono 
obserwacje mikroskopowe. Do oznaczeń taksonomicznych używano dostępnych 
opracowań systematycznych. Jednocześnie wykonywano pomiary temperatury, 
wilgotności względnej i prędkości ruchu powietrza miernikiem MM-01. Do pomiaru 
zapylenia w budynku wykorzystano metodę obliczeniową, stosując konimetr Zeissa. 
Pomiar oświetlenia naturalnego przeprowadzono za pomocą luksomierza typu L51. 
 
Wyniki badań i dyskusja 
 
Jednym z podstawowych czynników wpływających na przeżywalność zawieszo-
nych w powietrzu drobnoustrojów jest temperatura powietrza oraz jego wilgotność 
[DUCHAINE i in. 2000]. Wysoka wilgotność powietrza w pomieszczeniach inwentar-
skich sprzyja rozwojowi drobnoustrojów i zwiększa poziom zapadalności trzody 
chlewnej na schorzenia, szczególnie z grupy przeziębień [KOŁACZ, DOBRZAŃSKI 

2006]. W budynku, w którym prowadzono chów warchlaków i tuczników, średnia 
temperatura powietrza wynosiła od 20,2C w okresie wiosenno-letnim do 16,6C  
w okresie jesienno-zimowym (tab. 1). Wilgotność względna powietrza kształtowała 
się w obu okresach badawczych na zbliżonym poziomie i wynosiła średnio odpo-
wiednio: 78,1 i 74,1%. Odnotowana średnia prędkość ruchu powietrza w miesią-
cach wiosenno-letnich wynosiła 0,56 m·s–1, natomiast w okresie jesienno-zimowym 
kształtowała się na niższym poziomie 0,31 m·s–1, co jest zgodne z wymogami do-
brostanu zwierząt gospodarskich [KOŁACZ, DOBRZAŃSKI 2006]. 
 
Powietrze w budynku, w którym utrzymywane były zwierzęta charakteryzowało się 
znacznym mikrobiologicznym zanieczyszczeniem (tab. 2, rys. 1). Uzyskano obfity 
wzrost kolonii drobnoustrojów zarówno saprofitycznych, jak i patogennych. W po-
wietrzu badanego pomieszczenia (tab. 2) w okresie wiosenno-letnim ogólna liczba 
bakterii wynosiła od 2,4·105 jtk·m–3 (maj) do 2,5·106 jtk·m–3 (sierpień). Natomiast  
w okresie jesienno-zimowym mieściła się w granicach od 4,5·105 jtk·m–3 (listopad) 
do 1,8·106 jtk·m–3 (marzec). Dopuszczalny stopień mikrobiologicznego zanieczysz-
czenia powietrza w chlewni, według KRZYSZTOFIKA [1986], w przypadku ogólnej 
liczby bakterii nie powinien przekraczać 2,0·105 jtk w 1 m3, co wskazuje na przekro-
czenie norm granicznych. Otrzymane wyniki badań własnych są zbliżone do uzyska-
nych przez innych autorów [BUDZIŃSKA, JUREK 2006; JUREK i in. 2006; KLUCZEK 1999; 
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Tabela 1. Parametry mikroklimatu w powietrzu chlewni 
Table 1. Microclimate parameters in the air of the pig house 

Okres badań  
Research 

period 

Miesiąc 
badań 

Research 
month 

Temperatura 
powietrza 

Air  
temperature 

[˚C] 

Wilgotność 
względna 
Relative 
humidity 

[%] 

Oświetlenie 
naturalne 

Natural light
[lx] 

Prędkość 
ruchu 

powietrza 
Air  

movement 
speed 
[m·s–1] 

Zapylenie 
 [szt.·cm–3] 
Dustiness 
[pcs·cm–3] 

W
io

se
nn

o-
le

tn
i 

S
pr

in
g-

su
m

m
er

 
IV 18,3 78,3 200 0,51 326 

V 19,5 82,2 230 0,68 238 

VII 20,7 71,6 210 0,58 220 

VIII 22,3 80,3 160 0,44 347 

Średnia Average 20,2 78,1 200 0,56 283 

Je
si

en
no

-z
im

ow
y 

A
ut

um
n-

w
in

te
r IX 17,7 70,3 195 0,35 391 

XI 17,5 75,0 170 0,49 360 

I 15,0 68,6 168 0,13 259 

III 16,3 82,6 149 0,28 326 

Średnia Average 16,6 74,1 171 0,31 334 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
2002; MARTIN i in. 1996]. Badania przeprowadzone przez SZADKOWSKĄ-STAŃCZYK  
i in. [2010] wykazały w pomieszczeniach chlewni ogólną liczbę bakterii w zakresie 
od 4,35·104 do 1,06·106 jtk·m–3. Występowanie tak licznej mikroflory w pomiesz-
czeniach dla trzody chlewnej zagraża zdrowiu nie tylko przebywających w nich zwie-
rząt, ale również pracowników ferm. 
 
Z próbek powietrza (rys. 1) pobieranych w okresie jesienno-zimowym w większości 
przypadków wyizolowano większą liczbę bakterii (5,98 log jtk·m–3), jedynie w wio-
senno-letnim okresie badań stwierdzono nieznacznie większą liczbę bakterii z ro-
dziny Enterobacteriaceae i przyjmowała ona średnią wartość 3,1 log jtk·m–3. 
 
Najliczniejszą grupą drobnoustrojów, wyizolowaną z próbek badanego powietrza, 
były gronkowce, których liczba była zbliżona w obu okresach badawczych i wynosiła 
odpowiednio 5,06 log jtk·m–3 (okres wiosenno-letni) oraz 5,69 log jtk·m–3 (okres je-
sienno-zimowy). Natomiast średnia liczba wyizolowanych paciorkowców mieściła się 
w granicach od 4,56 do 4,97 log jtk·m–3. Mikroflora powietrza w badanym pomiesz-
czeniu dla tuczników i warchlaków charakteryzowała się wyraźną przewagą gron-
kowców i paciorkowców. Przyjmując ogólną liczbę drobnoustrojów za 100%, gron-
kowce stanowiły 35,05%, paciorkowce 7,5%, natomiast pałeczki z rodziny Entero-
bacteriaceae 0,1%. Wyniki badań BUDZIŃSKIEJ i JUREK [2006] wykazały natomiast, 
że w powietrzu budynku dla warchlaków i tuczników liczba bakterii należących do 
rodziny Enterobacteriaceae i innych pałeczek Gram-ujemnych była większa i wy-
nosiła średnio 2,9·104 jtk·m–3 w obu okresach badawczych. Z analizowanego po-
wietrza wyizolowano znaczną liczbę ziarniaków Gram-dodatnich w ilości 2,0·106 
jtk·m–3 (gronkowce) oraz 1,8·106 jtk·m–3 (paciorkowce). 
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Tabela 2. Liczba bakterii w powietrzu badanej chlewni 
Table 2. Number of bacteria in the air of the surveyed pig house  

Wyszczególnienie 
Specification 

Punkty  
poboru  
próbek 

Sampling 
points 

Liczba bakterii  
[jtk·m–3] 

Number of bacteria 
[cfu·m–3] 

termin poboru próbek  sampling time 
Okres wiosenno-letni

Spring-summer period 
IV V VII VIII 

Ogólna liczba bakterii 
Total number of bacteria 

P1 3,8·105 2,6·105 6,0·105 9,5·105 

P2 2,5·105 2,4·105 4,5·105 2,0·106 

P3 4,5·105 3,7·105 1,0·106 2,5·106 

Bakterie z rodziny  
Enterobacteriaceae  
Bacteria of the family  
Enterobacteriaceae 

P1 1,5·10² 6,0·10² 7,2·10² 2,5·10³ 

P2 2,6·10² 3,7·10² 8,9·10² 3,2·103 

P3 4,2·10² 3,6·10² 1,0·105 5,5·103 

Gronkowce 
Staphylococci 

P1 7,5·104 9,5·104 2,5·105 2,5·105 

P2 1,0·105 9,5·104 1,3·105 4,7·105 

P3 1,6·105 1,1·105 3,5·105 5,0·105 

Paciorkowce 
Streptococci 

P1 1,2·104 1,0·104 1,5·104 1,4·104 

P2 1,1·104 5,5·104 7,5·104 2,5·104 

P3 2,0·104 9,0·104 9,5·104 1,5·104 

Okres jesienno-zimowy
Autumn-winter period 

IX XI I III 

Ogólna liczba bakterii 
Total number of bacteria 

P1 9,7·105 4,5·105 9,6·105 8,5·105 

P2 7,0·105 4,8·105 1,2·106 1,5·106 

P3 5,8·105 5,5·105 1,4·106 1,8·106 

Bakterie z rodziny  
Enterobacteriaceae  
Bacteria of the family  
Enterobacteriaceae 

P1 2,3·10² 1,8·10² 1,4·102 2,9·102 

P2 1,9·10² 1,7·10² 2,2·102 3,5·102 

P3 3,3·10² 4,3·10² 1,7·10³ 1,3·10³ 

Gronkowce 
Staphylococci 

P1 1,5·105 1,4·105 2,4·105 9,0·105 

P2 1,6·105 2,2·105 3,7·105 1,1·106 

P3 5,5·105 4,5·105 5,6·105 1,1·106 

Paciorkowce 
Streptococci 

P1 8,2·104 6,6·104 5,8·104 5,4·104 

P2 9,5·104 5,7·104 5,9·104 6,8·104 

P3 1,0·105 2,5·105 1,1·105 1,2·105 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
Z przeprowadzonych badań własnych wynika, że w powietrzu najczęściej repre-
zentowanymi gatunkami drobnoustrojów z rodziny Enterobacteriaceae były: Esche-
richia coli, Enterobacter amnigenus, Aeromonas hydrophila, Pantoea spp. Gron-
kowce najliczniej reprezentowane były przez takie gatunki, jak: Staphylococcus spp., 
S. lentus, S. xylosus, S. cohnii. Spośród paciorkowców zidentyfikowano 5 gatunków, 
przy czym najczęściej występowały Enterococcus faecium i E. faecalis (tab. 3). Cho-
robotwórcze gronkowce często są izolowane z powietrza w budynkach dla trzody 
chlewnej i stwarzają zagrożenie dla zdrowia zwierząt i ludzi [MASCLAUX i in. 2013]. 
Według KLUCZKA [2000], najczęściej izolowanymi drobnoustrojami identyfikowanymi 
w powietrzu pomieszczeń inwentarskich są pałeczki okrężnicy i gronkowce złociste,   
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Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
Rys. 1. Średnia liczba bakterii i grzybów w powietrzu chlewni w okresie wiosenno-letnim  

i jesienno-zimowym: OLB – ogólna liczba bakterii, ENTERO – bakterie z rodziny 
Enterobacteriaceae, STAPH – gronkowce, STREP – paciorkowce, OLGP – ogólna 
liczba grzybów pleśniowych, OLGD – ogólna liczba grzybów drożdżopodobnych 

Fig. 1. The average number of bacteria and fungi in the air of pig house in the spring- 
-summer and autumn-winter: OLB – total number of bacteria, ENTERO – bacteria 
of family Enterobacteriaceae, STAPH – Staphylococci, STREP – streptococci, 
OLGP – total number of moulds, OLGD – total number of yeast 

 
ich udział sięga nawet 30–40%. Innymi, częściej spotykanymi, drobnoustrojami są 
bakterie z rodziny Enterobacteriaceae, enterokoki, Pseudomonas oraz drożdże  
z rodzaju Candida. Z kolei w badaniach MARTINA i in. [1996], w pomieszczeniach dla 
trzody chlewnej najczęściej identyfikowano: Aerococcus viridians, Enterococcus 
durans, Micrococcus spp., Staphylococcus hominis, S. sciuri, S. simulans, Bacillus 
spp., Corynebacterium spp., Acinetobacter calcoaceticus, Enterobacter agglome-
rans, Pasteurella spp. 
 
Wyniki badań mikologicznych powietrza w budynku dla warchlaków i tuczników 
przedstawiono w tabelach 4 i 5 oraz na rysunku 1. Wykazano, że w badanym po-
wietrzu dominowały grzyby pleśniowe, których liczbę ustalono w okresie wiosenno-
-letnim w zakresie od 3,0·103 (maj) do 5,3·104 kolonii w 1 m3 (sierpień). W miesią-
cach jesienno-zimowych liczba tych mikroorganizmów mieściła się w granicach od 
3,2·103 (styczeń) do 7,5·104 jtk·m–3 (wrzesień) (tab. 4). Liczba wyizolowanych grzy-
bów drożdżoidalnych była niższa i wynosiła od 4,0·102 (kwiecień) do 1,5·103 jtk·m–3 

(lipiec). W okresie jesienno-zimowym drobnoustroje te identyfikowano na zbliżonym 
poziomie w zakresie od 2,2·102 (wrzesień) do 2,5·103 jtk·m–3 (styczeń). Według 
KRZYSZTOFIKA [1986], dopuszczalny stopień zanieczyszczenia powietrza w chlewni  
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Tabela 3. Najczęściej izolowane gatunki bakterii w powietrzu chlewni 
Table 3. The most frequently isolated bacteria species in the air of the pig house 

Okres badań 
Research 

period 

Bakterie z rodziny  
Enterobacteriaceae 

Bacteria of the family 
Enterobacteriaceae 

Gronkowce 
Staphylococci 

Paciorkowce 
Streptococci 

W
io

se
nn

o-
le

tn
i 

S
pr

in
g-

su
m

m
er

 Escherichia coli 
Enterobacter amnigenus 

Citrobacter freundii 
Klebsiella oxytoca 
Proteus vulgaris 

Aeromonas hydrophila 
Pantoea agglomerans 

Staphylococcus spp. 
S. albus 
S. lentus 

S. xylosus 
S. aureus 
S. cohnii 

Enterococcus faecium 
E. faecalis 

Streptococcus salivarius 
S. mitis 

S. pneumonia 

Je
si

en
no

-z
im

ow
y 

A
ut

um
n-

w
in

te
r 

Escherichia coli 
Enterobacter amnigenus 
Aeromonas hydrophila 

Pantoea spp. 

Staphylococcus spp. 
S. lentus 

S. xylosus 
S. cohnii 

Enterococcus faecium 
E. faecalis 

Streptococcus sanguinis 
S. salivarius 

S. mitis 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
w przypadku ogólnej liczby grzybów nie powinien przekraczać 1,0·104 jtk w 1 m3. Ba-
dania własne wykazały występowanie zbyt dużej liczby grzybów pleśniowych wyizo-
lowanych z 1 m3 powietrza, średnio na poziomie 4,15 log jtk·m–3 oraz 4,23 log jtk·m–3 
(rys. 1). SZADKOWSKA-STAŃCZYK i in. [2010] oznaczyli grzyby mikroskopowe w po-
mieszczeniach chlewni w zakresie od 2,0·102 do 1,01·105 jtk·m–3.   
 
MARTIN i in. [1996] w powietrzu chlewni zidentyfikowali następujące gatunki grzybów: 
Absidia spp., Alternaria spp., Cladosporium spp., Rhizopus spp., Scopulariopsis 
spp. Analizy mikologiczne powietrza w badaniach własnych wykazały bardziej róż-
norodny skład gatunkowy grzybów, zarówno pleśniowych, jak i drożdżoidalnych. 
Zidentyfikowano łącznie gatunki należące do 7 rodzajów grzybów pleśniowych oraz 
5 rodzajów grzybów drożdżoidalnych. Wśród pleśni identyfikowano najczęściej: 
Penicillium ochrasalmoneum, Aspergillus carbonarius, A. fumigatus, A. versicolor, 
Mucor racemosus, Alternaria alternata, Acremonium strictum. Grzyby drożdżoidalne 
w powietrzu chlewni były głównie reprezentowane przez: Candida krusei, C. famata, 
C. ciferrii, Saccharomyces cerevisiae, Cryptococcus terreus, C. laurentii, C. glabrata, 
C. albidus (tab. 5). Podobny skład gatunkowy grzybów w powietrzu chlewni stwier-
dzili BERLEĆ i MICHALSKA [2006]. 
 
Przeprowadzone badania powietrza w chlewni wykazały przekroczenie granicznych 
wartości zanieczyszczeń drobnoustrojami. Mimo że w większości przypadków bak-
terie z rodziny Enterobacteriaceae, gronkowce i paciorkowce, a także grzyby, są 
stałym składnikiem mikroflory pomieszczenia inwentarskiego, coraz częściej mówi 
się, iż stanowią one poważny czynnik etiologiczny w infekcji zwierząt [STRAUCH, BAL-

LARINI 1994]. Badania własne dowiodły, że w powietrzu występowały gatunki poten-
cjalnie chorobotwórcze i patogenne, które mogły stwarzać zagrożenie dla zdrowia 
zwierząt i pracowników fermy. Dlatego zaleca się przeprowadzanie zabiegów de-
zynfekcyjnych, zmniejszających liczebność mikroorganizmów w powietrzu. 
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Tabela 4. Liczba grzybów w powietrzu badanej chlewni 
Table 4. Number of fungi in the air of the surveyed pig house  

Wyszczególnienie 
Specification 

Punkty  
poboru  
próbek 

Sampling 
points 

Liczba grzybów  
[jtk·m–3] 

Number of fungi 
[cfu·m–3] 

termin poboru próbek 
sampling time 

Okres wiosenno-letni
Spring-summer period 

IV V VII VIII 

Liczba grzybów pleśniowych  
Number of moulds 

P1 9,9·103 9,1·103 5,2·103 1,1·104 

P2 2,5·104 3,0·103 4,5·103 1,7·104 

P3 5,0·104 1,6·104 2,2·104 5,3·104 

Liczba grzybów drożdżoidalnych 
Number of yeast 

P1 5,2·102 1,1·103 1,5·103 9,1·102 

P2 4,0·102 6,0·102 7,5·102 6,8·102 

P3 7,8·102 9,6·102 9,8·102 1,8·103 
Okres jesienno-zimowy
Autumn-winter period 

IX XI I III 

Liczba grzybów pleśniowych 
Number of moulds 

P1 7,5·103 4,5·103 3,2·103 9,1·103 

P2 3,0·104 5,0·103 5,5·103 5,7·103 

P3 7,5·104 7,2·103 7,3·103 8,3·103 

Liczba grzybów drożdżoidalnych 
Number of yeast 

P1 2,2·102 2,2·103 2,5·103 8,0·102 

P2 4,5·102 4,0·102 5,5·102 5,6·102 

P3 5,3·102 5,6·102 6,7·102 9,8·102 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
Tabela 5. Najczęściej izolowane gatunki grzybów w powietrzu badanej chlewni 
Table 5. The most frequently isolated fungi species in the air of the surveyed pig house 

Okres badań 
Research 

period 

Grzyby pleśniowe 
Moulds 

Grzyby drożdżoidalne 
Yeasts 

W
io

se
nn

o-
le

tn
i 

S
pr

in
g-

su
m

m
er

 Penicillium ochrasalmoneum,  
P. digitatum, P. notatum, 
Aspergillus carbonarius, 

A. fumigatus, A. versicolor,  
A. niger, Mucor racemosus,  

M. hiemalis, Alternaria alternata, 
Acremonium strictum, 

Monila sitophila 

Candida krusei, C. famata, C. utilis,  
C. ciferrii, Saccharomyces cerevisiae, 

Cryptococcus terreus, C. laurentii,  
C. glabrata, C. albidus, C. neoformans,  

Rhodotorula mucilginosa 

Je
si

en
no

-z
im

ow
y 

A
ut

um
n-

w
in

te
r Aspergillus flavus, A. versicolor,  

A. fumigatus, A. niger, A. clavatus, 
Penicillium veridicatum, P. notatum, 

Mucor priformans, M. hiemalis,  
Alternaria alternata, 

Fusarium roseum, Acremonium spp.

Candida albidus, C. ciferrii, C. krusei,  
C. famata, Cryptococcus terreus,  

C. laurentii, Saccharomyces cerevisiae,  
Trichoderma mucoides 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
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Wnioski 
 
1. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza w badanej chlewni przekraczało 

dopuszczalne wartości normatywne dla tego typu pomieszczeń. 
 
2. Występowanie w powietrzu badanej chlewni mikroorganizmów o zróżnicowanym 

składzie gatunkowym, jak również odnotowana znaczna ich liczebność wpływa 
niekorzystnie na dobrostan zwierząt, a pracownicy fermy są narażeni na nieko-
rzystne oddziaływanie bioaerozolu.  
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Katarzyna Budzińska, Bożena Szejniuk, Anita Jurek, Adam Traczykowski,  
Magdalena Michalska, Krzysztof Berleć  

  
MICROBIAL CONTAMINATION OF THE AIR IN THE BUILDING FOR PIGS 

 
Summary 

 
The study aimed to assess the bacteriological and mycological contamination of the air 
in a building designed for rearing piglets and fattening pigs. Air samples were taken  
8 times during the spring-summer and autumn-winter season with Sas 100 sampler.  
In the air it was determined the total number of bacteria, staphylococci, streptococci, 
bacteria of the Enterobacteriaceae family, and the total number of moulds and yeast.  
It was also made identification of the species of microorganisms isolated from the air. 
The simultaneous measurements of temperature, relative humidity and velocity of air 
flow, dust and natural light were carried out. The results showed that significant micro-
biological air pollution occurred in the surveyed pig house which exceeded the standard 
values for this type of livestock buildings. It was found that the air was contaminated by 
potentially pathogenic species and by pathogens that could pose a threat to health of 
both animal and farm workers. 
 
Key words: pig house, air, bacteria, fungi 
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