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Streszczenie

W pracy dokonano oceny stanu technicznego budowli pietrzacych (przepusto-zastawek i zasta-
wek) zlokalizowanych na obickcie nawodnien podsigkowych Solec. Analizy dokonano w aspekcie
mozliwosci odbudowy i modernizacji systemu melioracyjnego w celu ponownego wykorzystania do
zwigkszenia retencji wodnej na przyleglych obszarach. Badaniami obj¢to wybrane parametry budow-
li, jak: wielko$¢ przykrycia gleba rurociagdw podziemnych przepusto-zastawek, stan ich zamulenia,
wielkos$¢ osadzenia przyczotkow w stosunku do powierzchni terenu oraz stan prowadnic i elementow
pigtrzacych. Analizowano réwniez wptyw prac konserwacyjnych lub ich braku na wybrane parametry
techniczne analizowanych budowli. Badania przeprowadzono na podstawie zalecanych metod pomia-
rowych wraz ze stosowanymi kryteriami oceny stanu technicznego wybranych parametréw technicz-
nych. Obecnie zadna z analizowanych budowli nie jest w stanie pigtrzy¢ i blokowaé odptywu wody
na rozpatrywanym terenie gleb torfowo-murszowych.

Stowa kluczowe: pietrzenie wody, przepusto-zastawki, stan techniczny, system odwadniajgco-
-nawadniajgcy, zastawki
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WSTEP

W Polsce w latach 60. i 70. XX w. na cele rolnicze odwodniono ok. 80% tor-
fowisk niskich, co stanowi ok. 820 tys. ha [OKRUSZKO 1993]. Tereny te powinno
wyposaza¢ si¢ w systemy dwustronnej regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych,
tj. umozliwiajace procesy odwadniania-nawadniania [PIERZGALSKI 1996]. Wedtug
CZAPLAK i DEMBKA [2000], jedynie na powierzchni ok. 21% tych systemoéw znaj-
duja si¢ urzadzenia pigtrzace, jednak ze wzgledu na ich zly stan techniczny, rozne
uwarunkowania organizacyjne, socjologiczne i ekonomiczne (powolne wycofywa-
nie si¢ rolnictwa z tych terendw), nie sg one prawie wcale wykorzystywane do na-
wodnien [ILINICKI i in. 2016]. Oprocz typowych probleméw zwigzanych z brakiem
wlasciwej eksploatacji i konserwacji budowli wodno-melioracyjnych [NYC, POKEA-
DEK 2009], w przypadku systeméw melioracyjnych znajdujacych si¢ na glebach
torfowo-murszowych wystepuja takze problemy zwigzane z osiadaniem i zanika-
niem tych gleb, co rowniez wptywa na stan i sprawno$¢ urzadzen melioracyjnych
(m.in. osiadanie brzegéw i dna rowow, ich wyptycanie, odstanianie rurociggéow
podziemnych przepustow i przepusto-zastawek, zmiany spadkéw dna rowow i ru-
rociggow drenarskich) [JURCZUK 1991, 2011; OLESZCZUK i in. 2014; QUERNER i in.
2012; TURBIAK, MIATKOWSKI 2016]. W zwiazku z tym, oprocz regularnej kon-
serwacji tych systemow, zachodzi takze konieczno$¢ okresowej ich modernizacji.

Obecne zatozenia gospodarki wodnej na odwodnionych zdegradowanych gle-
bach torfowisk niskich powinny zapewnia¢ wzrost uwilgotnienia catego ztoza tor-
fowego, a w szczego6lnosci wierzchnich warstw, m.in. przez podniesienie poziomu
zwierciadta wody gruntowej [HEWELKE i in. 2016; TURBIAK 2014]. Techniczne
rozwiazania tego problemu sprowadzaja si¢ do zahamowania odptywu wody z od-
wadniajacej sieci melioracyjnej przez m.in. zasypywanie rowow i likwidacje dre-
néw. Jednak uwzgledniajac warunki srodowiskowe i ekonomiczne, sg to przedsie-
wziecia trudne do wykonania, wynikajace z konieczno$ci wypelniania rowdéw ma-
terialem rodzimym (torfem), transportu, budowy droég dojazdowych, co z pewno-
$cig nie pozostanie obojetne dla sgsiadujacego siedliska. Prostym rozwigzaniem
byloby wybudowanie przegrod punktowych (zastawek) spowalniajacych odpltyw
wody z odwadnianych terendéw, z ewentualng mozliwoscig regulowania poziomu
wod gruntowych [KARDEL i in. 2011]. W tym celu nalezy przede wszystkim wyko-
rzystaé istniejace jazy, zastawki i przepusto-zastawki, ktore najczgsciej z uwagi na
zly stan techniczny wymagaja naprawy i odbudowy, umozliwiajacej ponowne re-
gulowanie odptywu wody.

Celem pracy jest analiza wybranych parametréw technicznych przepusto-za-
stawek i1 zastawek wystepujacych w systemie nawodnien podsigkowych gleb tor-
fowo-murszowych na obiekcie Solec i ocena mozliwosci ponownego ich wykorzy-
stania do pietrzenia wody oraz zwigkszenia retencji wodnej na przylegtych obsza-
rach. Badaniami obj¢to wybrane parametry techniczne przepusto-zastawek, jak:
stan zamulenia rurociagéw podziemnych, wielkos¢ przykrycia ich glebg oraz wy-
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soko$¢ osadzenia przyczotkow tych budowli w stosunku do potozenia powierzchni
terenu. W analizie uwzgledniono réwniez stan prowadnic oraz zamkni¢¢ przepu-
sto-zastawek 1 zastawek.

MATERIAL I METODY BADAN

Rozpatrywany obiekt Solec (rys. 1) potozony jest w srodkowej czesci zlewni
rzeki Mata w gminie Gora Kalwaria (pow. piaseczynski, woj. mazowieckie). Jego
powierzchnia wynosi ok. 220 ha, z czego wigkszo$¢ to $rednio roztozone torfy tu-
rzycowo-trzcinowe [BRANDYK 1990; KACA 1981]. Pierwsze czgSciowe prace me-
lioracyjne, polegajace m.in. na rozdzieleniu dotychczasowego koryta rzeki, wyko-
nano w latach 1941-1943, nastgpnie prace melioracyjne kontynuowano w latach
1951-1953 [TKACZEWSKI 1970].

W latach 1967-1971 dokonano modernizacji systemu na podstawie projektu,
ktory zaktadat przeksztalcenie istniejacego systemu odwadniajacego w nawadnia-
jaco-odwadniajgcy [BROZEK 1967]. Szczegdtowy opis obiektu, podziat na nawad-
niane kwatery, analizy stosunkéw powietrzno-wodnych oraz charakterystyka wia-
sciwosci gleb byty przedmiotem wielu badan [m.in. KACA 1981; BRANDYK 1990;
GASOWSKA i in. 2015; OLESZCZUK i in. 2016]. Obecnie nie prowadzi si¢ nawod-
nien podsigkowych na analizowanym obiekcie, a duza czgs¢ obszaru (ok. 70%) nie
jest wykorzystywana rolniczo. Na obiekcie prowadzone sg jednak okresowe prace
konserwacyjne ($rednio co 2 lata), obejmujace odmulanie dna i wykaszanie skarp
koryta rzeki Mala oraz doprowadzalnika A. Badania terenowe stanu technicznego
budowli przeprowadzono w okresie IV-IX 2014 r. Oceny powyzszych parametrow
technicznych analizowanych budowli dokonano zgodnie z metodyka zapropono-
wang przez KACE i INTEREWICZA [1991] oraz INTEREWICZA i in. [1993].

Pomiar wielko$ci przykrycia gleba rurociggow przepusto-zastawek wykony-
wano w 3 powtorzeniach w okolicach wlotu, wylotu (0,50 m od kranca rurocig-
g6w) oraz srodka rurociggu o dtugosci 6 m. Stan osadzenia przyczotkow, tzn. po-
tozenie ich goérnej powierzchni wzgledem terenu, mierzono na wlocie i wylocie
rurociggow po lewej i prawej ich stronie. Stopien zamulenia rurociaggéw okreslano
na wlocie i wylocie przepusto-zastawek. Podczas badan terenowych wykorzysty-
wano numeracj¢ istniejagcych budowli pigtrzacych na obiekcie na szkicu archiwal-
nym z lat 90. XX w. (rys. 1).

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan budowli stwierdzono, ze obecnie na
obiekcie znajduja si¢ 3 zastawki zlokalizowane na rzece Mata oraz 42 przepusto-
-zastawki zlokalizowane: 7 na doprowadzalniku A i1 35 na rowach odwadniajaco-
-nawadniajgcych w poblizu rzeki. Wielko$¢ przykrycia gleba rurociggdw przepu-
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sto-zastawek wystepujacych na trasie doprowadzalnika A wraz z wartoscia do-
puszczalng i graniczng (odpowiednio 50 i 30 cm, zgodnie z przyjeta metodyka KA-
CY i INTEREWICZA [1991]), przedstawiono na rysunku 2. Z przedstawionych da-
nych wynika, ze jedynie w przypadku przepusto-zastawki Pz 7 przykrycie glebg
rurociggu na wlocie i wylocie jest zblizone do wartosci dopuszczalnej. W przypad-
ku budowli zlokalizowanych w poblizu rzeki (rys. 3) na szczegblng uwage zastugu-
ja dwa przypadki: Pz 28.1, gdzie caty rurociag podziemny (6 m) przykryty jest gle-
ba powyzej wartosci dopuszczalnej tego parametru (>50 cm) i Pz 33, gdzie warto-
$ci tego parametru sa ujemne, co w praktyce oznacza, ze gorna krawedz rurociggu
na calej jego dlugosci polozona jest obecnie ok. 20 cm powyzej otaczajacej po-
wierzchni gleby torfowo-murszowej. W przypadku pozostatych budowli wielkosé¢
przykrycia ich gleba zawiera si¢ w dosy¢ szerokim przedziale, tj. ponizej i powyzej
warto$ci dopuszczalnej i granicznej (50-30 cm). Na kilku budowlach tego typu
poszczegodlne ich fragmenty (wlot, srodek lub wylot) niestety charakteryzujg si¢
jedynie kilkucentymetrowym przykryciem lub sa catkowicie odstonigte.

60 T

I Dopuszczalna Admissible
50

40 1
EGraniczna Limit
30 +

20 1 - .1 . — | .

Przykrycie rurociaggéw gleba, cm
The size of soil cover of pipelines, cm

Pz2 Pz3 Pz 4 Pz 6 Pz7 Pz9 Pz 10

O Na wlocie Inlet @ Srodek Centre B Na wylocie Outlet

Rys. 2. Wielkos¢ przykrycia gleba rurociaggéw przepusto-zastawek zlokalizowanych
na doprowadzalniku A; zrédlo: opracowanie wlasne

Fig. 2. The size of soil cover of pipelines of culvert-weirs located on ditch A; source: own elaboration

Procentowy udzial analizowanych rurociaggéw przepusto-zastawek, ktoérych
wielko$¢ przykrycia gleba osigga warto$ci dopuszczalng, graniczng i mniejszg od
30 cm (przekroczona), zestawiono w tabeli 1.

Analizowano rowniez potozenie goérnej powierzchni przyczotkow rurociagow
w stosunku do terenu. Pomiarami objeto czgsci przyczotkow wystepujace na wlo-
cie 1 wylocie kazdego rurociggu po lewej 1 prawej jego stronie. Na rysunku 4.
przedstawiono procentowy udzial polozenia przyczotkow w stosunku do po-
wierzchni terenu, biorac pod uwagg przyjete w metodyce kryteria analizy tego pa-
rametru [INTEREWICZ i in. 1993; KACA, INTEREWICZ 1991].
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Tabela 1. Procentowy udzial stanow przykrycia gleba poszczegodlnych fragmentéw budowli zlokali-
zowanych na doprowadzalniku A i w poblizu rzeki Mala

Table 1. The percentage share of soil cover of individual fragments of buildings located on ditch A
and near the Mata River

Lokalizacja Doprowadzalnik A Ditch A Rzeka Mata Mala River

na rurociagu udziat budowli, % percentage share

Localisation | dopuszczalny | graniczna | przekroczona | dopuszczalny | graniczna | przekroczona

on pipelines admissible limit exceeded admissible limit exceeded
Wlot Inlet 0 57 43 6 54 40
Srodek Centre 0 57 43 20 29 51
Wylot Outlet 0 71 29 14 34 52

Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.
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Rys. 4. Procentowy udzial potozenia przyczotkow w stosunku do powierzchni terenu na ich wlocie
i wylocie po lewej (L) i prawej (P) stronie przepusto-zastawek na obiekcie Solec;
zrodto: opracowanie wiasne

Fig. 4. The percentage share of the position of the abutments in relation to the soil surface in inlet,
outlet on the left (L) and the right (R) site of culvert-weirs located in Solec site;
source: own elaboration

W wigkszosci analizowanych przypadkéw potozenie przyczotka wzgledem
powierzchni terenu spetia kryterium dopuszczalnej warto$ci, tj. obnizenie po-
wierzchni gleby w poblizu przyczoétka nie przekracza 10 cm. Przekroczenie warto-
$ci granicznej tego parametru (tzn. obnizenie powierzchni terenu przy przyczotku
wigksze od 20 cm) zaobserwowano w przypadku 34—37% przepusto-zastawek zlo-
kalizowanych w poblizu rzeki Mata. Przebiegajacy w poblizu cieck w warunkach
niskiego stanu wdd powierzchniowych ma silnie drenujacy charakter, co powoduje
znaczne przesuszenie gleby w najblizszym otoczeniu [GASOWSKA i in. 2015]. Taki
stan potozenia przyczotkéw wylotowych przepusto-zastawek w poblizu rzeki moze
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by¢ skutkiem proceséw osiadania i zanikania zloza torfowego, ktorego migzszos¢
waha si¢ w granicach 0,8—1,0 m [OLESZCZUK i in. 2014]. Znacznie mniejsze obni-
zanie si¢ powierzchni terenu w otoczeniu przyczotkdow zaobserwowano na budow-
lach zlokalizowanych na doprowadzalniku A, ktoérego trasa przebiega po granicy
analizowanego obiektu (rys. 1), gdzie wystepujg gleby mineralne (piaszczyste).

Procentowy udziat stanu zamulenia rurociagdw przepusto-zastawek zlokalizo-
wanych na doprowadzalniku A i poblizu rzeki Mala przedstawiono na rysunku 5.
Za stan dopuszczalny przyjmuje si¢ 10% zamulenia rurociggu wzgledem jego
srednicy, natomiast za stan graniczny odpowiednio 30% zamulenia [INTEREWICZ
iin. 1993; KACA, INTEREWICZ 1991]. Z przedstawionych danych wynika, ze
w przypadku stanu zamulenia wlotow i wylotdw rurociggow przepusto-zastawek
zlokalizowanych na doprowadzalniku A az 71% charakteryzuje si¢ dopuszczalnym
stanem zamulenia, ktory mozna oceni¢ jako do$¢ dobry i thumaczy¢ okresowym
wykonywaniem prac konserwacyjnych. Znacznie wickszym stanem zamulenia cha-
rakteryzujg si¢ wloty i wyloty przepusto-zastawek zlokalizowanych na rowach od-
wadniajgco-nawadniajacych w poblizu rzeki, na ktoérych nie prowadzi si¢ zadnych
prac konserwacyjnych. Warto$ci dopuszczalne tego parametru osigga jedynie 34—
40% analizowanych elementéw budowli, warto$ci graniczne 32—46%, natomiast
najwyzszy stan zamulenia (powyzej 30% ich $rednicy) zaobserwowano w przy-
padku 14-34% analizowanych budowli.

100% T—— - - —_——— —-
90% +—1 F———1 [———- ———= - mhppuszczaina
o missible
80% +——1 [———1  [———- 40% |[———— 34% L .
70% +——1 1 @ ——— - ——-
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30% g Przekroczona
20% Exceeded
0
0, -
10% S RO :-:4%:3
0% A . :
wilot wylot wiot wylot
inlet outlet | ) inlet outlet
T T
Doprowadzalnik A Ditch A Rzeka Mata Mata River

Rys. 5. Procentowy udziat stanu zamulenia wlotow 1 wylotéw rurociagéw podziemnych
przepusto-zastawek zlokalizowanych na doprowadzalniku A i w poblizu rzeki Mata;
zrodto: opracowanie wiasne

Fig. 5. The percentage share of sediment deposit stage of inlets and outlets of pipelines
of culvert-weirs located on ditch A and the Mata River; source: own elaboration
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Wszystkie analizowane na obiekcie budowle pietrzace (przepusto-zastawki
i zastawki) nie maja zamknie¢, ktore umozliwiatyby regulowanie odpltywu wody.
Stan techniczny zastawek jest dobry, brak jest wyraznych i widocznych spekan
i ubytkéw betonu w ich konstrukcji. Brakuje jedynie zasuw niezbednych do pig-
trzenia wody. Stan prowadnic w przypadku wszystkich zastawek mozna ocenié¢
jako dopuszczalny. W przypadku przepusto-zastawek stan dopuszczalny osiaga
86% prowadnic, 12% jest w stanie granicznym, natomiast tylko 2% przekroczyto
warto$¢ graniczng. Dobry jest rowniez stan betonowych rurociaggéw podziemnych,
nie sg one poprzesuwane czy zbytnio uszkodzone (91% osiaga warto$¢ dopusz-
czalng, a jedynie 9% warto$¢ graniczng). Ogolny stan rozpatrywanych budowli pig-
trzacych na obiekcie, mimo uptywajacego czasu od ich wykonania (ponad 40 lat),
braku obecnej eksploatacji i jedynie fragmentarycznej konserwacji jest zadowala-
jacy. Rurociagi potozone w $rodkowej czesci obiektu sg czeSciowo zamulone,
drozne jest koryto rzeki i doprowadzalnik. Cz¢$¢ rurociggow jest minimalnie przy-
kryta gleba, co moze ewentualnie w niedalekiej przysztosci narazac je po odstonie-
ciu na wptyw warunkéw atmosferycznych, jak réwniez ewentualne mechaniczne
ich uszkodzenia w przypadku komunikacji po obiekcie. Glownym mankamentem
jest brak zamknie¢, niemniej przy obecnym stanie technicznym rozpatrywanych
budowli i niewielkich potrzebach remontowych prace modernizacyjne nie powinny
wymagac zbyt duzych naktadow finansowych.

WNIOSKI

1. Wiekszo$¢ podziemnych rurociagéw przepusto-zastawek na catej swojej
dlugosci nie jest juz wlasciwie przykryta gleba, a wielko$¢ tego parametru zazwy-
czaj waha si¢ w poblizu wartosci granicznej (30 cm) lub nawet jej nie osigga. Za-
obserwowano fragmenty catkowicie odstoni¢te, narazone na dzialanie warunkow
atmosferycznych i mechaniczne ich uszkodzenie.

2. Wielko$¢ osadzenia przyczotkéw przepusto-zastawek w stosunku do po-
wierzchni terenu jest zazwyczaj w zakresie dopuszczalnym w przypadku budowli
zlokalizowanych na doprowadzalniku i w poblizu rzeki. Zaobserwowano natomiast
znaczny wplyw oddziatywania koryta rzeki na wielko$¢ osadzenia przyczotkow
wylotow przepusto-zastawek w stosunku do potozenia powierzchni terenu. Znacz-
nie wigksze odstonigcie tych fragmentow budowli (przekroczone wartosci granicz-
ne zaobserwowano w przypadku 34-37%) moze by¢ spowodowane drenujacym
charakterem rzeki Mata, powodujacym przesuszenie i zanikanie otaczajacej gleby
torfowo-murszowe;j.

3. Stopien zamulenia wlotéw i wylotow analizowanych budowli jest uzaleznio-
ny od wykonywania ewentualnych prac konserwacyjnych. W przypadku rurocig-
goéw przepusto-zastawek zlokalizowanych na doprowadzalniku zaobserwowano
pozytywny wplyw okresowych prac konserwacyjnych na wielko$¢ tego parametru

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2017 (I-TIT). T. 17. Z. 1 (57)



98 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 17. Z. 1 (57)

(71% rurociagdw na wlocie i wylocie jest zamulona ponizej 10% ich $rednicy).
W przypadku budowli zlokalizowanych w poblizu rzeki, gdzie od wielu lat nie
prowadzi si¢ zadnych prac konserwacyjnych, 14—34% rurociggdéw jest zamulona
powyzej 30% ich $rednicy (przekroczona warto$¢ graniczna).

4. W obecnym stanie rozpatrywane budowle nie sa przystosowane do pigtrze-
nia wody. W wigkszos$ci, stanowiagcej ok. 86%, budowle wyposazone sg w pro-
wadnice, ale wszystkie pozbawione sg zamknigé. W celu przywrdcenia funkcjo-
nowania obiektu i umozliwienia zwigkszenia retencji wodnej przyszte prace mo-
dernizacyjne powinny obejmowac instalacj¢ urzadzen pictrzacych na analizowa-
nych budowlach.
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Ryszard OLESZCZUK, llona STOCKA, Janusz URBANSKI, Edyta HEWELKE

THE TECHNICAL CONDITION OF WEIR CONSTRUCTIONS
IN THE SUB-IRRIGATION SYSTEM ON THE SOLEC SITE

Key words: culvert-weirs, drainage-irrigation system, rising of water, technical stage, weirs

Summary

The paper presents an assessment of the technical condition of the weir constructions (culvert-
weirs and weirs) located in the sub-irrigation system Solec. The analysis was made in terms of the
possibility of reconstruction and modernization of the sub-irrigation system for increasing of water
retention in surroundings areas. The study included some parameters of weir constructions such as:
the size of the soil cover of underground pipelines of culvert-weirs, their state of sediment deposits,
the position of the abutments in relation to the soil surface and the state of guides and rising elements.
Also the impact of conservation works or lack them on selected technical parameters was analysed.
This study was based on recommended methods of measurement, together with the applicable criteria
for assessing the technical condition of selected technical parameters. At present, none of the analysed
weir constructions can not accumulate and block the water outlet on the considered area of peat-
moors soils.

Adres do korespondencji: dr hab. inz. Ryszard Oleszczuk, prof. SGGW, Szkota Gtowna Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztattowa-
nia Srodowiska, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa; tel. +48 22 593-53-64, e-mail:
ryszard_oleszczuk@sggw.pl
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