Zespot Giruno wyprodukowahy przeél firme Sia_d)éra dla kolei szwajcé(skich__SBB

Zespoty Giruno to pociagi duzych predkosci zaprojektowane przez
firme Stadler na zaméwienie kolei szwajcarskich i przeznaczone
do obstugi nie tylko potaczen krajowych, ale takze miedzynarodo-
wych (Niemcy, Austria, Wiochy). Zatem podobny pojazd musi by¢
wyposazony w kilka systemow bezpieczenstwa ruchu, oraz przy-
stosowany do eksploatacji na liniach zelektryfikowanych kilkoma
rodzajami napiecia. Stadler, ktory dotychczas wytwarzat pojazdy
do obstugi ruchu regionalnego czy aglomeracyjnego, ewentual-
nie kolei waskotorowych, zdecydowat sie przyja¢ zaméwienie na
tabor duzych predkosci. 0sobnym zagadnieniem jest specyfika
sieci kolejowej w Szwajcarii - obfitujgca w liczne tunele, w tym
biegnacy przez przetecz $w. Gotarda (50,6 km), co wymaga od
producenta zapewnienia - dla pasazerow odpowiednich warun-
kow podrézy (odpowiednia temperatura czy wilgotnos¢ powietrza
na poktadzie pociggu), a od taboru - niezawodno$ci przy zmia-
nach temperatury przy wjeZdzie czy wyjezdzie z tuneli. Zespoty
bedq dostarczane poczawszy od 2019 r., po wykonaniu niezbed-
nych prob techniczno-ruchowych w kilku krajach.

Historia projektu

W 2014 r. koleje szwajcarskie SBB zamowity 29 elektrycznych
zespotow trakcyjnych o predkosci maksymalnej 250 km/h do ob-
stugi krajowych i miedzynarodowych relacji do Niemiec, Wtoch
i Austrii. Zespét zaprezentowano na targach Innotrans w Berlinie
we wrzesniu 2016 r., a planowe dostawy pojazddw sg przewidzia-
ne na lata 2019-2021. Rozpoczecie eksploatacji jest planowane
na koniec 2019 r., po wykonaniu prob techniczno-ruchowych na
sieci kolejowej w Szwajcarii, Niemczech, Austrii i Wioszech. Produ-
centem zespotow ostatecznie wybrano koncern Stadler.
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Poczatek projektu budowy zespotu Giruno/SMILE to kwiecien
2012 ., a catos$¢ nazwano BeNe (akronim od niem. Beschaffung
Neue internationale Ziige, pol. Zamowienie na nowe pociagi mie-
dzynarodowe). SBB zaplanowaly, iz nowe pociagi bedg kursowaé
pomiedzy Zurychem i Lugano przez tunel pod przeteczg $w. Go-
tarda o dtugosci 57,0 km (najdtuzszy tunel kolejowy na $wiecie,
otwarty w czerwcu 2016 r.). Ze wzgledu na uksztattowanie terenu
(linie kolejowe przebiegajace przez obszary gorskie), poczatkowo
zamierzano pozyska¢ zespoty wyposazone w mechanizm prze-
chytu nadwozia. Nalezy dodag, iz obecnie eksploatowane przez
SBB zespoty serii ICN i ETR610 czy ETR470 (do 2011 r.) otrzy-
maty mechanizm przechytu nadwozia opracowany przez Fiata/
Alstom. Poczatkowg predko$¢ maksymalna planowanych pocia-
gow - 300 km/h zmniejszono do 250 km/h, poniewaz na liniach
duzych predkosci we Wtoszech czy Niemczech, po ktorych beda
poruszaty sie nowe pociagi, osiggana predko$é maksymalna to
250-280 km/h.

Ostatecznie zapis 0 wyposazeniu w mechanizm przechytu
zarzucono, a planowana pierwotnie predkos¢ maksymalna -
249 km/h (byto to zgodne z 6wczesng TSI, w ktdrej pociagi tego
typu okreslano jako pociagi 2 klasy i wymagania byty dla nich niz-
sze niz dla pociagdw o predkosciach maksymalnych 250 km/h
i wiecej) zostata zwiekszona do 250 km/h. Od 2012 r. obowig-
zuje bowiem jednolita specyfikacja TSI dla taboru kolei konwen-
cjonalnych i kolei duzych predkosci, a przedziaty predkosci dla
poszczegdinych pozioméw wymaganh zostaty zmienione.

Do przetargu zgtosito sie kilku oferentéw - Alstom, Siemens,
Stadler i Talgo, jednak komisja przetargowa uznata, iz zadna
z ofert nie spetnia wymagan. W kolejnym przetargu z poczatku
2014 r., w ktorym uczestniczyty koncerny Alstom, Stadler i Talgo,
ostatecznie zwyciezcg ogtoszono firme Stadler.




Umowe na dostawe pociggdw w liczbie 29 pojazdéw o warto-
$ci 970 min SFr podpisano w pazdzierniku 2014 r. Przewidziano
takze mozliwoS¢ zwiekszenia zamoéwienia do docelowej liczby 92
7espotow.

Prototyp i testy

Pojazdy zostaty oznaczone przez koleje SBB jako seria RABe
501/EC250 i poczatkowo nazwane Giruno, co jest nazwg my-
szotowa w jezyku romansz (jeden z 4 jezykdw urzedowych uzy-
wanych w Szwajcarii). Kazdy z zespotdw otrzymat nazwe jednego
z 26 kantonow w Szwajcarii, a 3 kolejne - nazwy tuneli w Al-
pach szwajcarskich. W celu opracowania optymalnego projektu
stylistyki nadwozia i wyposazenia wnetrza, ogtoszono publiczny
konkurs w celu zebrania opinii pasazeroéw, a takze wykonano
makiete pojazdu w skali 1:1. Uwagi zostaty uwzglednione przez
projektantéw w dokumentacji techniczne;j.

Produkcja zespotdw rozpoczeta sie w lutym 2016 r. w zakia-
dzie w Bussnang. Pierwszy pojazd tej serii zaprezentowano na
berlinskich targach Innotrans w 2016 r. jako zesp6t 5-wagono-
wy, przy czym produkcja pojazdu zostata ukoficzona na poczat-
ku 2017 r. (docelowo zespoty powstang jako 11-wagonowe).
W zaktadzie w Erlen prébnie wykonano ztozenie zespotu (mon-
taz wozkow do pudet), po wezesniejszym przewiezieniu pudet na
platformach kolejowych, a wozkdw transportem samochodowym.
Producent zamierza w tym zaktadzie zorganizowa¢ montaz ze-
spotow, ze wzgledu na brak miejsca w zaktadzie w Bussnang:
do montazu niezbedna jest 200-metrowa hala ze wzgledu na
obecno$é wozkow Jacobsa w pociggu.

Przewidziano takze badania zespotow na torze doswiadczal-
nym w Velimiu w Czechach, gdzie zostang wykonane jazdy testo-
we az do uzyskania predkosci 210 km/h (predko$¢ maksymalna
dopuszczona na ww. torze prébnym). Dalsze préby - z predko-
$cig do 250 km/h zostang przeprowadzone na sieci kolejowe;]
w Szwajcarii, Niemczech, Wtoszech i Austrii, tj. w krajach, gdzie
zespoty EC250 majg by¢ eksploatowane. Wykonane zostana
takze testy w komorze klimatycznej w centrum Rail Tec Arsenal
w Wiedniu w potowie 2017 r.

Producent zdecydowat o przeznaczeniu dwéch zespotow do
przeprowadzenia prob na terenie sieci kolejowej Szwajcarii oraz )
sumarycznie 4 zespotéw na terenie sieci kolejowej Niemiec, Au-  Przedziat 1 klasy
strii i Wioch. Na przetomie kwietnia i maja 2017 r. zespot wy-
konat jazdy testowe na odcinkach Erlen-Romanshorn-Sulgen,
oraz jazde promocyjna do Weinfelden i Wil, czy przez tunel sw.
Gotarda z predkoScia maksymalng 100 km/h.

Koleje SBB planujg wprowadzenie Giruno do eksploatacji od
grudnia 2019 r. na trasie Bazylea/Zurych-Mediolan we Wto-
szech przez tunel $w. Gotarda. Trasa ma byé pdzniej wydtuzona
do Frankfurtu nad Menem w Niemczech.

Zespot ostatecznie nazwano SMILE (skrét od niem. Schneller
Mehrsystemféhiger Innovativer Leichter Expresszug, pol. szybki,
wielosystemowy, innowacyjny i lekki pociag ekspresowy)

-

]

Budowa i parametry techniczne

Seria RABe 501 jest rozwinieciem konstrukcyjnym zespotow Flirt
i jest przystosowana do eksploatacji z wyzszymi predkoSciami.
Z uwagi na fakt, iz zespdt bedzie kursowat w kilku krajach, w tym
na linach duzych predko$ci, zostat przystosowany do pracy pod
napieciem, poza stosowanym przez SBB 15 kV 16,7 Hz, takze
3 kV DCi 25 kV 50 Hz oraz jest wyposazony w systemy bezpie-
czehstwa ruchu: europejski ETCS, niemieckie PZB i LZB, wioski '
SCMT i szwajcarski Integra/ZUB. Szerokie wejscie do toalety umozliwia wjazd osobie na wozku inwalidzkim
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Wagon restauracyjny

Cze$¢ elektryczna zespotu: transformator, przeksztattniki
gtéwne i pomocnicze zostaty zaprojektowane przez koncern
ABB. Przeksztattnik to urzadzenie typu BORDLINE CC1500 MS,
a transformator typu LOT3000, ktory umieszczono pod podtoga
dla uzyskania maksimum miejsca w przedziale pasazerskim.

CzeSc¢ elektryczna zostata podzielona na moduty, przy czym
w kazdym module znajduje sie 1 transformator, 2 przeksztattniki
oparte na tranzystorach IGBT chtodzone wodg oraz akumulatory
zbudowane z wykorzystaniem pétprzewodnikéw (SiC). Zastoso-
wanie takiej koncepcji budowy pociagu utatwia potencjalne wy-
dtuzenie lub skrécenie platformy konstrukcyjne;.

Na dachu zespotu znajdujg sie sumarycznie 4 pantografy - po
2 0 szerokosci $lizgacza 1450 mm (SBB, FS) oraz o szerokoSci
§lizgacza 1950 mm (DB, OBB).

Waézki napedne to kolejno 2., 3., 8.1 9., a pozostate to wozki
toczne. Zastosowano zawieszenie pneumatyczne jako drugi sto-
pieA usprezynowania. Potgczenie pomiedzy wozkiem i pudtem
zrealizowano za poSrednictwem czopu skretu.

Przewidziano mozliwo$é kursowania zespotow w trakcji
podwojne;.

Zespot RABe 501 spetnia wymagania normy odporno$ci na
zderzenia dla pociagdw duzej predkosci EN 15227. Eksploatacja
pociggdw w gtebokim tunelu pod przetecza $w. Gotarda wymaga
doskonatego zabezpieczenia podréznych przed zmianami ciSnie-
nia, a takze hatasem (pociag ma izolacje cisnieniowg). Wyma-
gany jest tez specjalny system klimatyzacji, ktory zapewni statg
temperature i wilgotno$é w przedziatach podczas dtugiej jazdy
w tunelu. W kazdym zespole znajdujg sie 4 wagony 1 klasy, 1 wa-
gon restauracyjny oraz 6 wagonow 2 klasy.

Poniewaz zespoty RABe 501 bedg eksploatowane w kilku
krajach, wejscia do pociggu znajdujg sie na wysokoSciach 550
i 760 mm ponad gtdwka szyny. Petne dane techniczne zespotu
znajduja sie w tabeli 1.
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Tab. 1. Dane techniczne zespotu serii RABe 501

Seria RABe 501
Numeracja 001-029
Liczba zespotow 29
Producent Stadler Rail
Lata budowy 2019-2021*
Uklad osi 2Bo'B0'222'2Bo'B0'222
Rozstaw kot mm 1435
Diugo$¢ catkowita mm 202000
Wysoko$¢ maksymalna mm 4255
Szeroko$¢ maksymalna mm 2900
Baza wozka:

- napednego mm

- tocznego
Odpornos¢ na zgniatanie kN 1500
Masa bez pasazerow t 380
Masa z pasazerami;

- 20s/m? t 433

- 4os./m? 454
Predkos¢ maksymaina kmh 250
Moc chwilowa:

- AC kW 16000

- DC 5400/4800
Moc ciagta:

- AC kW 14720

- DC 3920
Maksymalna sita pociggowa kN |300
Srednica kot:

- nowych mm 920

- zuzytych 840
Napiecie zasilania 3kV DC; 15kV 16,7 Hz;

25kV 50 Hz

Szerokos¢ $lizgacza pantografu:

- SBB,FS mm 1450

- DB,0BB 1950
Liczba silnikéw 8
Liczba miejsc siedzacych:

- sumarycznie 422

- 1.Klasa "7

- 2.Klasa 288

- wagon restauracyjny 17

- miejsca odchylne 4
Wysoko$¢ podtogi ponad gtéwke szyny:

- W przedziale pasazerskim 567/765

- przy wejsciu do pociggu mm  |682/880

- wjazd dla wozkow inwalidzkich 950

- strefa wysokiej podiogi 1080-1200
Udziat niskiej podtogi:

- 550 mm (SBB, FS, DB) % |27

- 760 mm (DB) 100

*rozpoczecie produkcji.
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