GORNICTWO ODKRYWKOWE nr 2/2019

GEOLOGIA GORNICZA W STULECIE DZIALALNOSCI
KRAKOWSKIEJ AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ

MINING GEOLOGY IN THE CENTURY OF ACTIVITY AGH IN KRAKOW

Marek Nie¢, Jerzy Gorecki, Jacek Mucha - AGH Akademia-Gorniczo-Hutnicza

Po utworzeniu w 1919 roku Akademii Gorniczej w Krakowie podjete zostaly badania geologiczne zwigzane z dziatalnoscig
gorniczq w Zaktadzie Geologii Stosowanej pod kierunkiem Karola Bohdanowicza. Zaklad Geologii Stosowanej przeksztalcono
w 1953 roku w Katedre Geologii Kopalnianej, ktorej diugoletnim kierownikiem zostal Profesor Roman Krajewski, tworca nowo-
czesnej polskiej szkoly geologii gorniczej. Poczgtkowo wiodgca tematyka badan geologii zloz poszerzona zostata o zagadnienia
metodyki ich rozpoznawania, oprobowania, szacowania zasobow, uwarunkowan geologiczno-gorniczych eksploatacji, w szcze-
golnosci warunkow hydrogeologicznych i inZyniersko-geologicznych. Rosngca rola problematyki hydrogeologicznej w zwiqzku
z budowg nowych kopaln spowodowata wyodrebnienie Katedry Hydrogeologii, a pozniej utworzenie Instytutu Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej z Zakladem Geologii Kopalnianej. W 1994 roku powrocono do ,, historycznej” nazwy Katedry Geologii
Kopalnianej. Z poczgtkiem 2006 roku wszystkie jednostki naukowo-dydaktyczne z zakresu nauki o zlozach kopalin statych i geo-
logii gorniczej polgczono i w roku 2007 utworzono Katedre Geologii Zlozowej i Gorniczej. Po wyodrebnieniu hydrogeologii
i geologii inzynierskiej Geologia kopalniana (gornicza) jest rozumiana jako obszar badan dotyczgcych rozpoznawania z16z i ich
badania na potrzeby gornicze. Przedmiotem badan sq: zmiennos¢ zIoz i wykorzystanie metod geostatystycznych w ich dokumen-
towaniu, metodyka rozpoznawania zI6z, oprobowania, szacowanie zasobow.

Stowa kluczowe: geologia gornicza, AGH w Krakowie, badania, nauczanie

At the AGH (Mining University) in Krakow founded in 1919 the mining geological researches were initiated at the Applied
Geology Department, headed by professor Karol Bohdanowicz. In 1953 the Applied Geology Department was reorganized
and the new Mining Geology Department formed, headed by professor Roman Krajewski founder of modern school of mining
geology in Poland. The geology of mineral deposits was the main preliminary field of research. The further research were fo-
cused on methodology of exploration, sampling, resources evaluation and geological factors affecting mining. The increasing
importance of hydrogeology and geotechnical problems in new deep underground and opencast mines provokes formation
of separate Department of Hydrogeology and afterwards Institute of Hydrogeology and Engineering Geology, with Mining
Geology Division. In 1994 the separate Mining Geology Department was restituted, and in 2007 after reorganization the joint
Department of Mineral Deposits and Mining Geology was formed. The mining geological geology researches are focused on
variability of mineral, coal and industrial rock deposits, methodology of exploration, sampling, resources evaluation and appli-
cation of geostaistical methods.
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Akademia Gorniczo Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
jest jedna z nielicznych uczelni w skali $wiatowej, w ktorej
od wielu lat zagadnienia geologii gorniczej sa przedmiotem
prowadzonych badan oraz nauczania, co znajduje wyraz
w formach organizacyjnych tej dziatalnosci. Waznym jej
elementem jest jej zwiazek z praktyka gorniczg poprzez liczne
kontakty z zaktadami gérniczymi - prowadzenie badan na ich
potrzeby oraz popularyzacja ich wynikow. Kontakty te sa
takze inspirujace do formutowania i rozwigzywania nowych
probleméw badawczych.

Pozycja geologii gérniczej wsrod nauk geologicznych

Geologia gornicza stanowi cze$¢ geologii stosowanej,
ktora obejmuje podstawy metodyczne i praktyczne wyko-
rzystania wiedzy geologicznej, w szczegdlnosci badania ztoz
i zjawisk geologicznych z punktu widzenia potrzeb goérnictwa.
Dotyczy zwlaszcza zagadnien zwigzanych z rozpoznaniem
746z, ich dokumentowaniem i geologiczng obstuga kopaln.
Geologia gornicza wykorzystuje teoretyczne podstawy nauki
o ztozach, gtéwnie w zakresie prac poszukiwawczych, a takze
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hydrogeologii i geologii inzynierskiej, dla zapewnienia racjo-
nalnego wykorzystania zasobow kopalin oraz bezpieczenstwa
prowadzenia prac gorniczych.

Geologi¢ gornicza jako dziedzing dziatalnoSci prak-
tycznej mozna zdefiniowa¢ jako umiejetnos¢ prowadzenia
badan geologicznych na potrzeby gornictwa. Jako dziedzina
badan naukowych jest ona naukg o metodach zdobywania,
przetwarzania i przedstawiania informacji geologicznych dla
tych potrzeb i poszukiwaniem rozwigzywan problemow geo-
logicznych pojawiajacych si¢ w zwigzku z eksploatacja z16z
kopalin (Nie¢ 1979). W pojeciu geologii gorniczej zawiera si¢
zatem cato$¢ problematyki geologicznej zwigzanej z praktycz-
nym wykorzystaniem zt6z kopalin — od fazy szczegdtowych
poszukiwan po schytek eksploatacji ztoza, w okresie, ktory
Profesor Roman Krajewski nazywat okresem ,,przyswojenia
gospodarczego” zloza (Krajewski 1955). Realizacja zadan
geologa gérniczego wymaga $cistej wspolpracy z gornikiem
— odbiorcg informacji geologicznej tworzonej na potrzeby
zagospodarowania ztoza i ograniczenia ryzyka goérniczego.
Tej zasadzie dat wyraz wybitny prekursor geologii stoso-
wanej Profesor Karol Bohdanowicz, piszac ,,Gornictwo jest
najwigcej szerokim polem do zastosowania geologii w za-
gadnieniach technicznych i ekonomicznych” i podkreslajac,
ze ,,gornictwo byto pierwsza szkolg geologii” (Bohdanowicz
1928). Profesor Karol Bohdanowicz zawsze podpisywat si¢
jako ,,inzynier gorniczy”. Ten $cisty zwigzek geologii i gor-
nictwa znalazt wyraz w tym, ze wielu profesorow Wydziatu
Geologiczno-Poszukiwawczego AGH to z wyksztatcenia byli
gornicy (R. Krajewski, A. Bolewski, J. Poborski, S. Z. Stopa,
H. Gruszezyk).

Organizacja badan i nauczania geologii gorniczej w AGH

W dniu 20 pazdziernika 1919 roku nastapito w obecnosci
Naczelnika Panstwa Jozefa Pitsudskiego uroczyste otwarcie
Akademii Gorniczej. Byto ono urzeczywistnieniem przerwanego
wybuchem [ wojny $§wiatowej postanowienia Cesarza Franciszka
Jozefa zroku 1913 o utworzeniu w Krakowie wyzszej szkoty gor-
niczej - Montanistichen Hochschule in Krakau (Siwik i in. 2013).
W 1921 roku przy Wydziale Gérniczym AG powstata Katedra
(wedhug niektorych zrodet — Zaktad) Geologii Stosowanej. Byta
to wowczas jedyna w Polsce placdwka naukowo-dydaktyczna
tego typu na poziomie akademickim (Wilk, 1969). Jej tworca
i kierownikiem do 1936 roku byt Karol Bohdanowicz jeden
z najwybitniejszych geologow polskich o renomie miedzyna-
rodowej (Wojcik 1997). Nazwa ,,Geologia stosowana” byta po
raz pierwszy wprowadzona oficjalnie w Polsce (Bohdanowicz
1928). Utworzenie Zaktadu Geologii Stosowanej mozna uznaé
za poczatek geologii gorniczej jako kierunku badan naukowych.
Jej gléwne zadania, aktualne w owym czasie przedstawit K.
Bohdanowicz w pracy ,,0 wspotpracy geologii i gornictwa”
(Bohdanowicz 1928). Geologia stosowana ,,obejmuje szeroki
zakres zagadnien, ktore moga by¢ rozwigzane tylko metodami
scisle naukowymi i przy pomocy zmystu spostrzegawczego,
ktory jest konieczny w takim samym stopniu jak w naukach $ci-
stych/.../. W zakresie geologii, teoretyczne badania i praktyczne
dziatania uzupetniajg sig tak $cisle, jak w zadnej innej dziedzinie
przyrodniczej” (Bohdanowicz 1928). Cel zaje¢ dydaktycznych
okreslony zostat jako ,,uswiadomienie przysztych inzynieréw
gorniczych i hutniczych o zalezno$ci znajdowania i powstawania
746z kopalin uzytecznych od stosunkéw geologicznych, regio-

Rys. 1. Profesor Karol Bohdanowicz (1864-1947), Doctor Honoris Causa AGH (1935)
Fig. 1. Professor Karol Bohdanowicz (1864-1947), Doctor Honoris Causa AGH (1935)
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nalnych i miejscowych i utrwalania u studentéw podstawowe;j
wiedzy otrzymanej przez nich na poprzednich kursach cyklu gor-
niczego”. Glownym kierunkiem badawczym byta geologia z16z
kopalin jako zrodta niezbednych surowcow. Tym zagadnieniom
poswigcona byta fundamentalna praca Profesora Bohdanowicza
,,Zasoby surowcow mineralnych w Polsce i wynikajace z zalez-
nosci od nich zagadnienia narodowej gospodarki” opublikowana
w 1927 . (Bohdanowicz 1927). W tradycji badawczej w zakresie
geologii stosowanej - gorniczej poczesne miejsce zajmuja takze
wybitne prace innych profesorow Wydzialu Gorniczego AG
— Henryka Czeczotta na temat szacowania zasoboéw (Czeczott,
1931) i Witolda Budryka dotyczace oprobowania zt6z (Budryk,
1948), ktorych tez mozna uznaé za prekursorow wspotczesnej
geologii gorniczej.

Od roku 1937, po odejsciu Karola Bohdanowicza na sta-
nowisko dyrektora Panstwowego Instytutu Geologicznego,
Zaktadem Geologii Stosowanej kierowal 6wczesny Docent,
a od 1938 roku — Profesor, Stefan Czarnocki wybitny badacz
76z ropy naftowej 1 wegli. Po II wojnie Swiatowej brat on
czynny udzial w zorganizowaniu Wydziatu Geologiczno-
-Mierniczego AG, ktorego byt pierwszym dziekanem. Po
przedwczesnej $mierci Profesora Czarnockiego w roku 1947
funkcje kierownika Zaktadu Geologii Stosowanej petnit krotko
Inzynier (p6zniej — Profesor) Jozef Poborski, a nastgpnie Roman
Krajewski W 1948 roku nastgpit podziat Zaktadu Geologii Sto-
sowanej na Zaktad Geologii Stosowanej I zajmujacy si¢ szeroko
pojeta geologia gorniczg oraz Zaktad Geologii Stosowane;j 11,
w ktorego obszarem badawczym i dydaktycznym byta przede
wszystkim geologia z16z rud. Zmiana struktury organizacyjnej
oraz profilu naukowo-badawczego i dydaktycznego nastapita
po zmianie nazwy Uczelni na Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza
w 1949 roku. W 1951 roku po reorganizacji wczesniejszego
Wydziatu Mierniczo-Geologicznego utworzono Wydziat
Geologiczno—Poszukiwawczy. Zaktad Geologii Stosowanej
I przeksztatcono w roku 1953 w Katedre Geologii Kopalnianej,
ktorej dtugoletnim kierownikiem pozostal Profesor Roman
Krajewski. Byt on tworca nowoczesnej polskiej szkoty geologii
gbrniczej, autorem pierwszego podrgcznika geologii gorniczej
—,,Geologicznej obstugi kopaln” opublikowanego w 1955 roku
(po$wieconego pamigci Profesora Stefana Czarnockiego). Pro-
fesor, absolwent Wydziatu Gorniczego AG (doktorat w 1946
r., habilitacja w 1948 r.), profesor nadzwyczajny AGH w 1950
i profesor zwyczajny od 1957 r, uhonorowany tytutem Doktora
Honoris Causa AGH, pozostat wierny swojej pasji zawodowej
nawet po przejsciu na emeryture (A.S. Kleczkowski, 1998).
Rosngca waga problemow hydrogeologicznych w dziatalno$ci
budowanych nowych kopaln spowodowata, ze w 1967 roku
nastgpit podziat Katedry na Katedre¢ Geologii Inzynierskiej
i Kopalnianej (kierownikiem pozostal Profesor Krajewski) oraz
Katedre Hydrogeologii kierowang przez 6wczesnego Docenta
(p6zniej — Profesora i Rektora AGH) Antoniego S. Kleczkow-
skiego. Potaczenie w roku 1969 katedr Wydziatu i utworzenie
instytutdow wydziatowych spowodowato powstanie Instytutu
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej z pigcioma zaktadami.
Jednym z nich byl Zaktad Geologii Kopalnianej kierowany
do roku 1974 przez Profesora Krajewskiego, nastgpnie przez
Doktora (pdzniej — Docenta i Profesora) Marka Niecia.

Wyréznikiem dziatalnosci dydaktycznej AGH byto
ksztatcenie absolwentéw o jasno sprecyzowanej sylwetce in-
zynierskiej dokumentowanej tytutem magistra inzyniera roznie
nazywanych specjalnosci.

Na przetomie 1992 i 1993 roku nastgpita znaczaca reorga-
nizacja Wydzialu, ktory zmienit nazwe na Wydziat Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Zrezygnowano ze struktury
instytutowej 1 przyjeto system katedralno — zaktadowy. W 1994
roku powrdcono do ,.historycznej” nazwy Katedry Geologii
Kopalnianej. Kierownikiem Katedry do 2005 roku byt Profesor
Marek Nie¢. Z poczatkiem 2006 roku wszystkie jednostki na-
ukowo-dydaktyczne z zakresu nauki o ztozach kopalin statych
i geologii gorniczej potaczono i w roku 2007 utworzono Katedre
Geologii Ztozowej 1 Gorniczej. Dotychczasowe katedry i za-
ktady, z wyrdznianymi kierunkami prac badawczych i formami
ksztatcenia w zakresie geologii zt6z kopalin stalych (wegli,
rud, surowcéw skalnych i soli), otrzymaty w nowej Katedrze
range Pracowni. Ten stan organizacyjny funkcjonuje do dnia
dzisiejszego (Gorecki, Mucha, 2016). Kierownikiem Pracowni
Geologii Gorniczej jest Profesor Jacek Mucha, ktory w latach
2012-2016 byt takze kierownikiem catej Katedry Geologii Zto-
zowej 1 Gorniczej.

Wydziat prowadzi aktualnie ksztalcenie na siedmiu kierun-
kach studiow 1 i II stopnia (studia inzynierskie i magisterskie)
oraz na studiach III stopnia (doktoranckich). Mimo znacznie
wigkszej liczby studentow niz na dawnym Wydziale Geologicz-
no-Poszukiwawczym, studia na kierunku Gornictwo i Geologia
utracity relatywnie na popularnosci, co wiaze si¢ z fatlszywym
pogladem o malejacym znaczeniu ksztalcenia na potrzeby

Rys. 2. Profesor Roman Krajewski (1906-1993), Doctor Honoris Causa AGH i
Instytutu Gorniczego w Petersburgu

Fig. 2. Professor Roman Krajweski (1906-1993), Doctor Honoris Causa AGH
and Saint Petersburg State Mining Institute
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Rys. 3. Podreczniki z zakresu geologii gorniczej
Fig. 3. Handbooks of mining and geology

gornictwa, w tym w zakresie geologii gorniczej. W Katedrze
Geologii Ztozowej 1 Gorniczej studenci I stopnia wykonuja
,»projekty inzynierskie”. Studenci II stopnia przygotowuja prace
magisterskie w specjalnosciach Geologia i prospekcja zt6z, Eco-
nomic Geology (prowadzonej w jezyku angielskim) i Geologia
gornicza. Absolwenci tych specjalnosci uzyskuja podstawowe
wyksztalcenie niezbedne do ubiegania si¢ o uprawnienia geologa
gorniczego.

W calym okresie istnienia Katedry/Zaktadu/Pracowni
Geologii Kopalnianej (Gérniczej) wykonano okoto 330 prac
dyplomowych, glownie magisterskich na studiach stacjonarnych
(dziennych), ale rowniez na studiach niestacjonarnych (zaocz-
nych). Wazng formg dziatalnosci dydaktycznej sg prowadzone
od 2010 roku uzupehiajace studia podyplomowe z geologii
gorniczej, ktore ukonczyto w osmiu edycjach do 2019 roku
ponad 150 stuchaczy.

Obecny program nauczania poza przedmiotami z zakre-
su podstaw geologii stosowanej i gérnictwa, obejmuje takze
zagadnienia metodyki rozpoznawania i dokumentowania zt6z
na potrzeby eksploatacji, projektowania i organizacji prac
geologicznych, projektowania zagospodarowania zt6z i ich
oceny geologiczno-gospodarczej. Szczegdlne miejsce zajmuje
wykorzystanie metod geostatystycznych w szacowaniu zasobow
i projektowaniu oprobowania zt6z oraz zasady modelowania
7}6z. Pracownia Geologii Gorniczej prowadzi na wydziale na
catym kierunku studiéw Goérnictwo i geologia zajgcia z prawa
geologicznego i gorniczego. Studenci geologii gorniczej poznaja

takze uwarunkowania srodowiskowe eksploatacji oraz podstawy
dziedzictwa i historii gornictwa.

Ukoronowaniem dziatalno$ci naukowej i dydaktycznej sa
podreczniki, wykorzystywane nie tylko przez studentow AGH,
ale takze przez wielu pracownikoéw zaktadow gorniczych:

* R. Krajewski — Geologiczna obstuga kopaln (wydana
w 1955 1),

* M. Nie¢ — Geologia kopalniana (2 wydania w 1980
11992 r. uhonorowany nagrodg MNiSW),

a takze opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska
czterotomowy podrecznik (poradnik) ,,Metodyka dokumentowania
7}67 kopalin statych” opracowany przez Marka Niecia przy wspot-
udziale Jacka Muchy, Moniki Wasilewskiej-Blaszczyk, Edyty Ser-
met, Jerzego Goreckiego, Jana Bromowicza, Marka Lembergera,
Barbary Radwanek-Bak i Eugeniusza J. Sobczyka.

Dorobek w zakresie stosowania metod matematycznych,
a w szczegolnosci geostatystyki w geologii gorniczej przedsta-
wione zostaty w skryptach:

* Piatkowski J. ,,Elementarne metody statystyczne

w rozpoznawaniu zt6z kopalin statych” (1965),

* Mucha J., ,,Wybrane metody matematyczne w geologii
gorniczej” (1991),

* Mucha J., ,Metody geostatystyczne w dokumentowaniu
7167” (1994).

Badania naukowe w zakresie geologii gérniczej w AGH
i zastosowanie ich wynikéw w praktyce

W poczatkowym okresie dziatalnosci AGH do polowy XX
w. glownym tematem badan byta geologia z16z kopalin z wyraz-
nym akcentowaniem zagadnien zwigzanych z ich eksploatacja.
Jednym z waznych praktycznych osiagnie¢ byto uporzadkowanie
danych o poktadach wegla i ich korelacji oraz wprowadzenie
jednolitej ich numeracji, dotychczas stosowanej. Po 11 wojnie
$wiatowej z inicjatywy S. Czarnockiego zwrdocona zostata uwaga
na problemy hydrogeologii gorniczej i wykonana pionierska pra-
ca o zawodnieniu kopaln Piast i Ziemowit (Krajewski 1948).

Systematyczne badania w dziedzinie geologii gorniczej
podjeto z chwila utworzenia w roku 1953 Katedry Geologii
Kopalnianej pod kierownictwem Profesora Romana Krajew-
skiego, ktory kontynuowat i rozwijal tworczo kierunki badan
swoich poprzednikéw i mistrzow profesoréw K. Bohdanowicza
i S. Czarnockiego. Poczatkowo nadal dominujgcym kierunkiem
badan byta geologia zt6z w szczegdlnosci rud zelaza, przykta-
dowo w obszarze koneckim (Krajewski 1947) i manganu w Ta-
trach (Krajewski, Myszka 1958). Prowadzone tez byly zajecia
dydaktyczne z podstaw nauki o ztoZach oraz planowania i orga-
nizacji poszukiwan (metodyki poszukiwan zt6z). Duzo uwagi
poswiecano zagadnieniom poszukiwania zt6z. Przedmiotem
wielogodzinnych dyskusji byt problem mozliwoS$ci znalezienia
zt6z miedzi na monoklinie przedsudeckiej zasugerowany przez
prof. J. Zwierzyckiego. Odkrywca tych z16z J. Wyrzykowski
byt czestym gosciem w Katedrze Geologii Kopalnianej. Bogaty
dorobek w zakresie badania zt6z rud zaowocowat opracowaniem
pod kierunkiem R. Krajewskiego publikacji ,,Geologia surow-
coéw mineralnych Polski. Surowce metaliczne” (Krajewski red.
1960), ktora wydana jako poufny Biuletyn IG, mimo zniesienia
klauzuli poufnosci, jest rzadko wykorzystywanym, ale bardzo
cennym zrodtem informacji o wielu ztozach obecnie juz niewy-
korzystywanych.




W zwigzku z utworzeniem w ramach Wydziatu Geologiczno-
-Poszukiwawczego odrebnych katedr zajmujacych si¢ poszcze-
gblnymi grupami kopalin (i specjalizacji w ramach studiéw):
geologii zt6z rud, z16z wegli, surowcdéw skalnych, soli, ropy
i gazu ziemnego, dalsze prace badawcze w zakresie geologii
gorniczej zostaty ukierunkowane na zagadnienia bezposrednio
zwigzane z gorniczym wykorzystaniem zt6z:

* rozpoznawanie budowy geologicznej z16z z doktadnos$cia
niezbgdng dla projektowania ich zagospodarowania
i racjonalnego wykorzystania zasobow,

» metody oprobowania i oceny jakosci kopalin,

* metody szacowania zasobow i ich klasyfikacji dla
wlasciwego formutowania ich oceny ekonomicznej,

» uwarunkowania geologiczno-gornicze eksploatacji, ich
rozpoznawanie i prognozowanie, w szczegolnosci warunki
hydrogeologiczne i inzyniersko-geologiczne.

Obiektem badan byly ztoza wegli, rud miedzi, cynku i oto-
wiu, siarki, wapieni i dolomitéw oraz innych kopalin skalnych
(kamieni budowlanych i drogowych), barytu, kopalin skalenio-
wych, kruszyw naturalnych, a ostatnio — konkrecji polimetalicz-
nych na Pacyfiku.

Budowa wielu nowych kopaln podziemnych wegla ka-
miennego, rud cynku i otowiu, miedzi oraz odkrywkowych
(wegla brunatnego, siarki) skierowata badania na zagadnienia
prognozowania wielko$ci doptywoéw wody do kopaln, zagrozen
wodnych i kurzawkowych oraz zagadnienia statecznosci skarp
w glebokich wyrobiskach odkrywkowych. Rosnaca waga proble-
matyki hydrogeologicznej spowodowata wyodrebnienie Katedry
Hydrogeologii, a p6zniej utworzenie Instytutu Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskie;j.

Wyrézniajaca cechg badan podejmowanych w Katedrze
Geologii Kopalnianej, a pozniej w Instytucie Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej byt ich $cisty zwigzek z praktyka
gorniczg. Obejmowaly one wazny dla gornictwa pelny zakres
zagadnien ztozowych, hydrogeologicznych i geologiczno-in-
zynierskich. Taki kierunek badan zostat nakreslony przez prof.
Romana Krajewskiego. Dobrym ich obrazem jest zestaw opraco-
wan Jego wspotpracownikdw i uczniow przedstawionych z okazji
40-lecia Jego pracy naukowej w poswieconym Mu Biuletynie 241
Instytutu Geologicznego. Waga problemow hydrogeologicznych
i geologiczno-inzynierskich spowodowala, ze wcze$nie usamo-
dzielniaty si¢ te kierunki badan, co znalazto wyraz w strukturze
organizacyjnej uczelni. Geologia kopalniana (goérnicza) zostala
rozumiana jako obszar badan dotyczacych rozpoznawania z16z
i ich badania na potrzeby gornicze.

Waznym zagadnieniem w zagospodarowaniu ztdz jest do-
ktadnos¢ ich rozpoznania i oszacowania zasobow. Zmiennos$¢
7t6Z 1 metody jej badania staly si¢ jednym z gtéwnych przed-
miotéw badan. Zapoczatkowane zostaly przez R. Krajewskiego
(Krajewski 1953) przy wspotpracy z matematykami szkoty wro-
ctawskiej (Zubrzycki 1957). Poczatkowo trudnos¢ w ich szero-
kim prowadzeniu sprawiaty problemy rachunkowe — konieczno$¢
angazowania zespotu rachmistrzow dla wykonywania obliczen
podstawowych parametrow statystycznych. Efektem tych badan
byta charakterystyka zmiennosci poszczegolnych typow z16z oraz
propozycja kryteriéw ilosciowych oceny doktadnosci rozpozna-
nia i szacowania zasobow (Krajewski 1959). Wprowadzenie,
anastepnie upowszechnienie techniki komputerowej umozliwito
podjecie szerokich badan z wykorzystaniem metod geostatystycz-
nych. Pierwsze proby ich stosowania podjete zostaty w latach

70-tych XX w. (Mucha 1979). Wykorzystano je w badaniach
i szacowaniu zasobow zt6z wegli, siarki, rud Zn-Pb, miedzi, rud
molibdenowo-wolframowych, kruszywa naturalnego, wapieni.
Oryginalnym kierunkiem badan jest zastosowanie metod geosta-
tystycznych w odniesieniu do zt6z konkrecji polimetalicznych
na Pacyfiku. W wyniku prowadzonych badan przedstawionych
zostalo wiele propozycji metodycznych istotnych dla zwigkszenia
wiarygodnosci oceny jakosci kopaliny, szacowania zasobow,
interpolacji wielkosci parametrow ztozowych oraz modelowania
7k6z. Poczatkowo badania prowadzone byly przy wykorzystaniu
podstawowych metod krigingu zwyczajnego i uniwersalnego
opartego na opisie struktury zmiennosci parametréw ztozowych
za pomocg wariogramow, pozniej przetestowano przydatno$é
metod nieparametrycznych - krigingu indykatorowego i proba-
bilistycznego. Jednym z rezultatow jest usprawnienie prezentacji
zroznicowania wartosci parametru ztozowego za pomoca map
izolinii przez wskazanie zasad ograniczenia tzw. efektu wy-
gladzania polegajacego na zanizaniu rzeczywistej zmiennosci.
Waznym rezultatem jest propozycja zasad kategoryzacji stopnia
rozpoznania zasobow na podstawie danych geostatystycznych,
parametrow wariogramow (Mucha, Wasilewska-Btaszczyk 2012)
oraz wykorzystanie metod geostatystycznych do oceny ryzyka
inwestycyjnego w gornictwie (Mucha i in. 2007). Obiecujacym
kierunkiem dalszych badan jest geostatystyczne modelowanie
geochemiczne i litologiczne 3D przy coraz bardziej zaawanso-
wanych metodach symulacji.

Badania dotyczace oprobowania zapoczatkowane zostaly
jeszcze przed Il wojna $Swiatowg przez H. Czeczotta i W. Bu-
dryka. W ramach dziatalnos$ci Katedry Geologii Kopalnianej
podjat je J. Piatkowski, a nastepnie J. Mucha (przyktadowo:
Pigtkowski 1971, Mucha 2002). Na szczegdlng uwage zastu-
guje implementacja teorii oprobowania Gy do sporzadzania
optymalnego schematu przygotowania probki do analizy che-
micznej 1 oceny btedow tej procedury. Wyniki prowadzonych
badan wykorzystane byly do usprawnienia probowania zt6z
rud cynku i otowiu oraz miedzi.

Waznym kierunkiem prowadzonych badan byta metody-
ka prac rozpoznawczych na ztozach zapewniajacych odpo-
wiednig doktadno$¢ oszacowania ich parametréw i zasobow.
Zwrocona zostala uwaga na mozliwosci usprawnienia prac
rozpoznawczych kopalin skalnych przez rutynowe, komplek-
sowe zastosowanie powierzchniowych metod geofizycznych
(elektrycznych i sejsmicznych) oraz wykorzystanie wiercen
bezrdzeniowych.

Réznorodnos¢ informacji geologicznych uzyskiwanych
w trakcie rozpoznawania zt6z sprawia zwykle trudnosci w ich
przekazywaniu w sposob tatwy do interpretacji. Zasady doku-
mentowania geologicznego wyrobisk gorniczych wypracowane
w Stanach Zjednoczonych A.P. zostaly spopularyzowane
w Polsce przez J. Poborskiego (1954). Ich udoskonaleniem
byto fotogrametryczne profilowanie wyrobisk zaproponowane
przez Z. Kowalczyka (1960), ale trudnosci jego realizacji nie
sprzyjaly jego zastosowaniu.

Podstawowym Zrédtem informacji o ztozu w okresie jego
rozpoznawania sg otwory wiertnicze. Komputeryzacja prac
dokumentacyjnych, potrzeba opracowywania odpowiednich
baz danych stwarzata potrzebe standaryzacji opisow rdzeni
wiertniczych, w sposob umozliwiajacy jednoznaczng ich inter-
pretacje. Zaproponowana zostata taka standaryzowana metoda
dokumentowania otworow wiertniczych w skatach osadowych
(Nie¢, Unrug, red. 1979) oraz w ztozach rud Zn-Pb (Blajda 1990).
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Rys. 4. ,,Aktualne problemy geologii gorniczej” publikowane w Przegladzie Geologicznym (1979, 1981, 1983)
Fig. 4. “Current problems of mining geology” published in Polish Geological Review (1979, 1981, 1983)

Waznym kierunkiem prac byly metody badania tektoniki zt6z
z punktu widzenia potrzeb gorniczych (Gorecki 1979).

Szczegolne miejsce w dziatalnosci Katedry Geologii Kopal-
nianej 1 Instytutu Hydrogeologii I Geologii Inzynierskiej miaty
badania dotyczace eksploatacji z16z siarki, w szczeg6lnosci
prowadzonej metodg podziemnego wytapiania. Wdrazanie tej
metody w warunkach zt6z polskich stwarzato liczne problemy,
gdyz zastosowano ja do eksploatacji z6z poktadowych, hydro-
geologicznie otwartych, wezesniej nigdzie nieeksploatowanych.
Przedmiotem badan byty przede wszystkim teoretyczne pod-
stawy procesu wytapiania i migracji stopionej siarki w ztozu
(Krajewski 1987), uwarunkowania geologiczne eksploatacji
i wykorzystania ztoza (Krajewski 1973, Nie¢ 1992), proces
wytopu siarki z rudy (Rybicki 1973), metodyka rozpoznawania
i szacowania zasobow (Nie¢ 1977), modelowanie fizyczne pro-
cesu eksploatacji (Michalski 1974). Badania te przyczynity si¢
do wyraznego postepu w technologii wydobycia siarki metoda
podziemnego wytapiania.

Przez wiele lat jednym z kierunkow badan byta ocena geo-
logiczno-gospodarcza zt6z wegla kamiennego oraz waloryzacja
746z z punktu widzenia ich atrakcyjnosci technicznej i mozliwosci
zagospodarowania. Rozpatrywane byly zagadnienia klasyfikacji
zasobow przemystowych i metodyki szacowania strat. Waznym
kierunkiem prac byla metodyka okreslania kryteriow definiuja-
cych ztoze jako obiekt mozliwej eksploatacji (kryteriow bilanso-
wosci). Przyktadowo opracowane zostaty kryteria bilansowos$ci
zk6z soli, antracytu i dotychczas stosowane z16z miedzi oraz
siarki. Opracowane zostaty tez podstawy metodyczne szacowania
zasobow pierwiastkow towarzyszacych w ztozach rud miedzi.

Po transformacji ustrojowej w latach 90-tych XX w. podjeto
problematyke ochrony z16z w warunkach zréwnowazonego
rozwoju i z zachowaniem wymagan gospodarki rynkowe;j.
Szczegolnym zagadnieniem byto dokumentowanie z16z antro-
pogenicznych. Opracowane zostaly zasady ich dokumentowania
i szacowania zasobow (Nie¢ 1999) na przyktadzie zwatow ka-
mienia wapiennego oraz fosfogipsow zawierajacych pierwiastki
ziem rzadkich.

Wszystkie badania prowadzono z my$lg o ich zastosowa-
niu w praktyce i realizowano we wspotpracy z przemystem
gbrniczym, czgsto na jego potrzeby. Wsrod najwazniejszych
kontrahentéw znalazty si¢ migdzy innymi KGHM ,,Polska

Miedz” S.A., ZGH Bolestaw, kopalnie wegla brunatnego
i kamiennego, Lafarge, Lhoist, Kopalnie Dolomitu S.A.,
Grupa Azoty — KiZPS ,,Siarkopol”, KS ,,0siek” i inne zaktady
gornicze.

W latach 70. i 80-tych XX wieku wyniki prowadzonych
badan byly przedstawiane na otwartych zebraniach nauko-
wych Katedry pod hastem ,,Aktualne problemy geologii gorni-
czej”. Spotykaly sig one zawsze z szerokim zainteresowaniem
i gromadzity wielu uczestnikow z kopaln 1 przedsigbiorstw
geologicznych i gorniczych. Prezentowane na nich referaty
pracownikow Katedry i zaproszonych gosci publikowane byty
w wybranych numerach Przegladu Geologicznego.

W latach 80. ubieglego wicku wykonywano prace w ra-
mach Centralnego Programu Badan Podstawowych (CPBP)
i Centralnego Programu Badan Rozwojowych (CPBR). Ich
wynikiem bylo wypracowanie zasad dokumentowania zt6z
kopalin statych przyjetych do stosowania przez Ministerstwo
d.s Srodowiska, Komisj¢ Zasobow Kopalin (Nie¢ red. 1994,
2002). W ostatnich latach prowadzone byty prace finansowane
ze $rodkéw publicznych przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, ktorych celem byta ocena bazy zasobowej z16z
wegla kamiennego na potrzeby zgazowania podziemnego
(Sermet red. 2018).

Szczego6lng forma prezentacji dorobku srodowiska
krakowskich geologow gorniczych sg organizowane przez
Katedre od 1988 roku (od 1992 r. we wspotpracy z ,,Poltegor-
-Instytut” IGO) seminaria naukowe z cyklu ,,Metodyka rozpo-
znawania i dokumentowania zt6z kopalin oraz geologicznej
obstugi kopaln”. Zainicjowane zostaty w ramach dziatalnosci
Komisji Zasobow Kopalin jako miejsce wymiany doswiad-
czen pracownikow naukowych i geologow praktykow. Jest to
jedno z najbardziej opiniotworczych spotkan polskich geolo-
gow ztozowych i gorniczych, przedsigbiorcow, przedstawicieli
ministerstw, urzedéw marszatkowskich, starostw i urzedow
gbrniczych oraz specjalistow z zakresu prawa geologicznego
i gorniczego. Ideg przewodnia tych spotkan jest potaczenie
tradycyjnej geologii terenowej z ,,fotelowo-komputerowg”, ze
zwrdceniem szczegdlnej uwagi na znaczenie bezposrednich
obserwacji i badan geologicznych dla prawidlowego dalszego
ich opracowywania, interpretacji oraz modelowania zt6z, przy
wykorzystaniu metod komputerowych.




GORNICTWO ODKRYWKOWE nr 2/2019

Podsumowanie

Historia rozwoju geologii gorniczej w AGH byla i jest pisana
przez ludzi rozumiejacych i czujacych potrzeby gornictwa, ktdre
pozostaje sztuka nicodzowng w funkcjonowaniu gospodarki
narodowej. Ojciec nowoczesnej geologii gorniczej w Polsce
— Profesor Roman Krajewski méwit: ,,Geolog kopalniany silnie
odczuwa w swej codzienne pracy silny zwigzek nauki z zZyciem.
Powinien zatem dolozy¢ wszelkich staran, aby ze swej strony
przyczynic sig do rozwoju tej nauki”.

Tak oto splata si¢ w jedng cato$¢ pozyskiwanie na studiach
wiedzy 1 umiejetnosci z doswiadczeniem zawodowym w cza-
sie sumiennej pracy oraz wzajemna wymiana mysli uczonych
i praktykow — przy poszanowaniu etyki zawodu geologa gorni-
czego. Przyswiecaja temu stowa patrona Uczelni — ,,Jubilatki”,
Stanistawa Staszica:

., Umiejetnosci dopotqd sq jeszcze proznym wynalazkiem,
moze czczym tylko rozumu wywodem, albo prozniactwa zabawg,
dopokqd nie sq zastosowane.”
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