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PLANOWANIE PODROZY PROEKOLOGICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
NARZEDZIA GREEN TRAVELLING PLANNER

Streszczenie
W artykule oméwiony zostat planer podrozy budowany w ramach realizacji projektu Green Travelling dofinan-
sowanego w programie ERA-NET Transport 11l Future Travelling. Planer ten wyréznia duza liczba uwzglednio-
nych sposobow podrézowania, w tym realizacji tancuchdow przemieszczen z zastosowaniem transportu indywidual-
nego i zbiorowego, a takze mozliwos¢ analizy | zestawienia realizacji podrézy w rozny sposob wykorzystujgc wiele
kryteriow porownawczych. Z uwagi na zaimplementowane mozliwosci omawiany planer moze petnic role informa-
cyjng i promowac rozwigzania proekologiczne dla systemu transportowego na wybranym obszarze.

WSTEP

Zmiany systeméw transportowych skierowane w strone ograni-
czenia emisji szkodliwych substancji, oraz hatasu, a tym samym
rozwijania bardziej ekologicznych rozwiazan, szczegélnie w odnie-
sieniu do obszaréw miejskich nie mogg ogranicza¢ sie jedynie do
dziatan twardych” (infrastrukturalnych). Zachowania osob podrézu-
jacych to bardzo wazny element wlasciwego ksztattowania przy-
sziosci systemow transportowych. Dlatego tak wazna jest wiasciwa
edukacja i szersze zrozumienie problemu w$rdd oséb podrézuja-
cych.

W odniesieniu do transportu niezwykle istotny jest przeptyw in-
formacji miedzy systemem transportowym, a jego uzytkownikami.
Przeptyw ten powinien gwarantowaé wtasciwe okre$lenie potrzeb
0s6b podrézujacych, a takze wspiera¢ osoby podrézujace w podej-
mowaniu decyzji o przebiegu i sposobie podrézy. Uzytkownik sys-
temu transportowego dokonujac wyboru w odniesieniu do podrézy
okresla m. in. $rodek transportu (lub taricuch przemieszczer/kilka
$rodkow transportu), trase, moment rozpoczecia podrézy oraz
okres$la punkt zrodtowy i miejsce przeznaczenia. Wsparcie w zakre-
sie powyzszych wyboréw jest realizowane przez liczne i coraz
powszechniejsze planery podrdzy.

Planery podrézy czesto wystepujg w postaci mocno specjali-
zowanej, co przekiada sie na ich ograniczenia w mozliwoSci poréw-
nan wyszukanych rozwigzan. Zasadniczo mozna wskaza¢ dwie
podstawowe cechy dostepnych planeréw podrézy decydujace o ich
ograniczeniach — jest to liczba uwzglednianych w planerze sposo-
bow podrézowania oraz liczba dostepnych kryteriow wyszukiwania
tras. Wspotczesnie powstajace planery podrozy coraz czesciej majg
mozliwo$¢ bardziej kompleksowego podejscia, jednakze nadal
mozliwosci poréwnan w zakresie wykorzystywanych sposobow
przemieszczania (Srodkow transportu) ograniczaja sie najczesciej
do ruchu pieszego, przejazdu samochodem osobowym i transpor-
tem zbiorowym. Z koeli w odniesieniu do kryteriow wyszukiwania
najlepszej trasy najczesciej stosowane sg kryteria minimalizacii
czasu lub dtugosci drogi.

W artykule przedstawiono gtéwne cechy planera podrézy bu-
dowanego w ramach projektu ERANET Green Travelling (GT).
Planer ten poza podstawowymi funkcjami zostat ukierunkowany na
promowanie rozwigzan proekologicznych, jak rowery, samochody
elektryczne, transport zbiorowy. Algorytmy zaimplementowane w
planerze umozliwiajg ponadto wyznaczanie optymalnych tras nie
tylko dla kryterium czasu i odlegtosci, ale takze emisji i kosztu.
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1. CELE PROJEKTU GREEN TRAVELLING W ZAKRESIE
PLANERA PODROZY

Do podstawowych technik i sposobow przemieszczania oprécz
samochodu osobowego nalezg trzy rodzaje — podroze piesze, z
wykorzystaniem roweru i transportu zbiorowego. Te trzy sposoby
podawane sg najczesciej w badaniach ankietowych. Czesto jednak
wiedza oséb podrézujacych nie siega gtebiej w mozliwosci, jakie
niesie istniejacy system transportowy wybranego obszaru, a takze
rozwdj technologiczny. Rdwniez podziat modalny ruchu definiowany
w literaturze przyjmuje najczesciej tylko te cztery sposoby prze-
mieszczania (samochdd osobowy, transport zbiorowy, rower i ruch
pieszy) [3], [4], [10]. W takim ujeciu samochdd osobowy jawi sie
jako jedyny w tej grupie nieekologiczny $rodek transportu, ktérego
udziat w catym ruchu powinien by¢ minimalizowany. Z chwilg rozwo-
ju technologicznego i organizacyjnego powstaty nowe odmiany
czterech podstawowych typow przemieszczen. Jako przyktad moz-
na podaC przejazd rowerem, ktory z transportu indywidualnego
zmienit sie na mozliwe wspétuzytkowanie roweréw publicznych
(wypozyczalnie roweréw). Podobna sytuacja dotyczy miejskich
samochodow osobowych (ktére uzytkownik moze wypozyczy¢) [5],
[8]. Z kolei rozwdj technologiczny pozwala wprowadzi¢ na rynek
pojazdy z napedem w znacznym stopniu ograniczajacym ucigzliwo-
§ci transportu dla otoczenia (minimalizacja hatasu i emisji szkodli-
wych substancji). Dodaé nalezy, ze zgodnie z wytycznymi UE, poza
promowaniem proekologicznych srodkéw transportu do bezposred-
niego podrézowania nalezy bra¢ pod uwage chocby czesciowe
ograniczenie podrézowania samochodem osobowym — na fragmen-
cie podrézy. Stad w miastach czesto spotyka sie rozwigzania typu
Park&Ride umoZzliwiajace dojazd do dedykowanego miejsca samo-
chodem osobowym, a dalej do celu podrézy wykorzystujac transport
zbiorowy.

Zmiany, ktdre niesie ze sobg rozwoj technologiczny i organiza-
cyjny muszg by¢ w czytelny sposéb przekazywane osobom podré-
zujacym. W obliczu kierunkdw zmian wytyczanych przez UE w
zakresie systemoéw transportowych w miastach powstata idea opra-
cowania zespotu narzedzi wspierajacych z jednej strony osoby
podrozujace, ale takze wskazujacych im rozwigzania proekologicz-
ne w podr6zowaniu, a z drugiej utatwiajacych podejmowanie decyz;i
witadzom lokalnym w zakresie funkcjonowania systemu transporto-
wego wybranego obszaru. Idea ta jest realizowana w ramach
migdzynarodowego projektu “A platform to analyze and foster the
use of Green Travelling options (GREEN_TRAVELLING)’



dofinansowanego w programie ERA-NET Transport Il Future Trav-
elling. W projekcie uczestniczg instytucje z trzech krajow: Saitec,
Factor CO2 oraz DeustoTech (Kraj Baskéw), Politechnika Slaska
(Polska) | Mantis (Turcja). W artykule skupiono sie jedynie na jed-
nym z produktdéw projektu — Green Travelling Planner (GTPlanner).
Podstawowym celem w odniesieniu do planera podrézy byto uzy-
skanie narzedzia, ktdre pefni przekaza¢ osobie planujacej podréz
informacje w duzo szerszym zakresie, niz inne tego typu narzedzia.
Waznym stato sie uwzglednienie kryterium ukazujacego wptyw
poszczegolnych sposobow podrézowania (miedzy konkretnymi
wskazanymi przez uzytkownika punktami obszaru) na otoczenie [2],
[9]. Zatem planer petni w tym przypadku dwie funkcje — informacyj-
ng i edukacyjng — co w przysztosci moze wspieraC ksztattowanie
zachowan oséb podrézujacych.

2. STRUKTURA FUNKCJONALNA GREEN TRAVELLING
PLANNER

Zgodnie z zatozeniami projektu poszukiwano $rodowiska typu
Open Source, ktére bedzie najbardziej zblizone do potrzeb [7].
Finalnie na podstawe budowanego planera wykorzystano Open Trip
Planner (OTP), ktory z uwagi na elastycznos¢ i wykorzystywanie
danych z Open Street Map (OSM), jest wdrazany w podstawowej
formie w wielu miastach.

Green Travelling Planner z technicznego punktu widzenia to
uniwersalna platforma obstugujaca dowolny zdefiniowany wstepnie
obszar (aktualnie testowana na obszarach Biscay, czesci woje-
wodztwa $laskiego oraz miasta Ankara). Zasadniczg cze$¢ planera
stanowi serwer, do ktorego przesytane sq zapytania od tzw. klien-
tow, czyli generatordw zapytan posiadajacych wiasny interfejs.
Osoby podrézujace, przy pomocy interfejsu klienta (na komputerze
lub urzadzeniu przeno$nym typu tablet, czy smartfon), mogg wysy-
ta¢ zapytania do serwera podajac okreslone dane wejsciowe. Zapy-
tania do silnika moga by¢ realizowane poprzez strong webowg oraz
aplikacje mobilng na systemie Android. Podstawowa strukture
narzedzia przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny GTPlanner

Serwer planera podrézy podczas uruchomienia, a takze dal-
szego dziatania korzysta z wielu baz danych zewnetrznych i we-
wnetrznych. Wéréd nich do gtéwnych mozna zaliczyé:

—  wspomniang wcze$niej baze OSM (Open Street Map), w ktérej
zapisano podstawowe parametry sieci transportowej;

—  baze plikéw GTFS (General Transit Feed Specification) zawie-
rajacych informacje o funkcjonujacym na wybranym obszarze
transporcie zbiorowym, w tym rozktady jazdy, istniejace taryfy,
lokalizacje przystankéw i przebieg linii publicznego transport
zbiorowego);

— wewnetrzng baze zawierajacq wartosci wskaznikéw emisyj-
nych zalezne od wielu parametréw charakteryzujacych infra-

strukture oraz $rodek transportu, ktérym planowana jest po-
dréz;

—  baze zawierajacg informacje o $rednich predko$ciach wystepu-
jacych na konkretnych odcinkach sieci transportowej, ktora w
odniesieniu do predko$ci dopuszczalnych daje przestanki do
wnioskowania o wystepujacych utrudnieniach w ruchu wynika-
jacych z okresowego wystapienia zattoczenia w wybranym ob-
szarze sieci transportowej.

3. TRYBY PODROZOWANIA DOSTEPNE W
BUDOWANYM PLANERZE

Z uwagi na wytyczone przez UE kierunki dziatan minimalizacja
negatywnego oddziatywania transportu na $rodowisko nie moze by¢
realizowana przez ograniczanie mobilnosci, lecz przez efektywne
korzystanie z zasobdw naturalnych ([1], [11]). Majac powyzsze na
uwadze rozwoj organizacyjny i technologiczny zwigzany z réwno-
wazeniem transportu [6] wymusza konieczno$¢ uwzgledniania w
podrézowaniu zacznie szerszego niz tradycyjny czteroelementowy
zbiér sposobow podrézowania (co opisano w rozdziale 1). Dlatego
w budowanym narzedziu GTPlanner przygotowano jedenascie
mozliwych trybéw podrézowania, ktdre stanowig jeden z parame-
trow wejsciowych do wyszukiwania trasy (ostatni, dwunasty, tryb
stanowi realizacje przegladu wszystkich pozostatych). Rysunek 2
przedstawia dostepne tryby podrozowania.Kazdy z trybow umozli-
wia wprowadzenie dodatkowych parametrow, ktdre moze okre$laé
osoba podrézujgca (w innym przypadku parametry te przyjmujg
wartosci Srednie charakteryzujgce dany obszar lub sposéb podro-
zowania). Szczegdtowe zestawienie trybow, ich definicje i liste
dodatkowych parametrow zestawiono w tabeli 1.
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Start: | |

End: | |

Depart v | 8:48pm | 09/28/2015 | Now

Congestion Data Enabled:

Mode of transport:  Walk and Public Transport v
Walk Only
Bike Only
Electric Car Only
Optimization type: | Walk and Urban Bike
Walk and Urban Car
Requested results
Walk and Urban Transport
S€lWalk and Park & Ride
Walk and Bike & Ride
Car
Motorcycle
Load and Save opt All

Maximum walk: 75

Timeout 3

Rys. 2. Mozliwe tryby podrézowania w GTPlanner

Osoba podrézujgca moze wybrac jeden z dedykowanych try-
béw podrézowania (z wykorzystaniem rozwigzan indywidualnych i
zbiorowych). Pojedyncze tryby podrézowania to podrézowanie
pieszo, na rowerze, z wykorzystaniem samochodéw elektrycznych i
z zasilaniem konwencjonalnym, a takze motocykli. Tryby multimo-
dalne wykorzystujg w tancuchu rézne $rodki transportu zbiorowego i
systemy miejskich wypozyczalni oraz podréze piesze. Uwzglednio-
no tam systemy wypozyczalni roweréw miejskich oraz samochoddw
migjskich. Ostatnig grupe sposobow podrézowania obejmujg tryby
multimodalne wykorzystujace w fancuchu zaréwno rézne S$rodki
transportu zbiorowego, jak i transportu indywidualnego — dotyczg
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one systeméw Park & Ride oraz Bike & Ride. GTPlanner oferuje
dodatkowo mozliwo$¢ wybrania trybu ,all”, co powoduje wyszukanie
mozliwosci realizacji zadanej podrdzy z punktu A do B z wykorzy-

staniem wszystkich trybéw pojedynczych oraz multimodalnych.
Planer wykorzystuje odcinki sieci transportowej stosownie do

aktualnego sposobu poruszania. W przypadku transportu zbiorowe-
go korzysta z grafu zbudowanego na podstawie przebiegu linii
transportu zbiorowego (zapis w standardzie GTFS).

Tab. 1. Dostepne sposoby podrézowania wraz z mozliwo$cig dodatkowej parametryzacji

Dodatkowe parametry, ktore moze okresla¢

wiajacego tadowanie pojazdu zlokalizowanego najblizej punktu docelowego wykorzystujac
odcinki sieci transportowej, dla ktorych istnieje mozliwos¢ poruszania samochodem, a nastep-
nie nastepuje dojscie piesze do celu podrzy.

Oznaczenie trybu Definicja trybu o
osoba podrézujgca
Podrézowanie tylko pieszo (bez uzycia $rodka transportu). L o
,walk only” Planer wskazuje trase bezposrednio z miejsca startu do punktu docelowego wykorzystujac maksymalny sttans, Ja,k' (.)SOba podrozujaca
TR . i o s o moze pokona¢ pieszo [m]
odcinki sieci transportowej, dla ktérych istnieje mozliwo$¢ poruszania pieszo.
Podrézowanie tylko z wykorzystaniem roweru. maksymalny dystans,'Jakl osoba podrozujaca
. L e . _— moze pokona¢ na rowerze [m]
. y Planer wskazuije tras¢ z miejsca najblizszego do wskazanego punktu startu do miejsca najbliz- . .
,bike only ; T . . L Dodatkowy wybor preferencii rowerzysty —
szego do punktu docelowego wykorzystujac odcinki sieci transportoweyj, dla ktorych istnieje e L ) .
o ) umozliwiajacy ustawienie priorytetéw pomie-
mozliwo$¢ poruszania rowerem. ) " : »
dzy trasg ,szybkq’, ,ptaskq’ i ,bezpieczng’.
Podrézowanie z wykorzystaniem Z:trztc;]?rr:]og; eiI:kt(rLcrgr;ego i przemieszczenia pieszego na maksymalny dystans, jaki moze przejechaé
. - L pie p - - ... | samochdd elektryczny w danym momencie
. » Planer wskazuije trase z miejsca najblizszego do wskazanego punktu startu do miejsca umozli- . X "
Lelectric car only (zwigzany ze stanem natadowania baterii) [m]

zuzycie energii [kWh/km]
koszt energii [gr/kWh]

,walk and urban bike”

Podrézowanie z wykorzystaniem roweru miejskiego (system wypozyczalni miejskich) oraz
podrdzy pieszej zaleznie od odlegtosci mogacej stanowi¢ uzupetnienie tancucha podrézy (w
skrajnym przypadku dojscie pieszo bez wykorzystania systemu wypozyczalni).

Planer wskazuje trase doj$cia pieszego z punktu startu do miejsca wypozyczenia roweru
miejskiego, nastepnie przejazd rowerem do optymalnie zlokalizowanego w stosunku do punktu
docelowego miejsca zwrotu roweru i dojscie piesze do celu podrozy.

Planer wykorzystuje odcinki sieci transportowej stosownie do aktualnego sposobu poruszania.

maksymalny dystans, jaki osoba podrézujgca
moze pokonaé pieszo [m]
maksymalny dystans, jaki osoba podrézujgca
moze pokona¢ na rowerze [m]
Dodatkowy wybér preferencii rowerzysty —
umozliwiajacy ustawienie priorytetéw pomie-
dzy trasg ,szybkq’, ,ptaskq’ i ,bezpieczng’.

,walk and urban car’

Podrézowanie z wykorzystaniem samochodu miejskiego (system wypozyczalni samochodow
miejskich) oraz podrozy pieszej zaleznie od odlegto$ci mogacej stanowi¢ uzupetnienie tancu-
cha podrézy (w skrajnym przypadku dojscie pieszo bez wykorzystania systemu wypozyczalni).
Planer wskazuje trase doj$cia pieszego z punktu startu do miejsca wypozyczenia samochodu
miejskiego, nastepnie przejazd samochodem do optymalnie zlokalizowanego w stosunku do
punktu docelowego miejsca zwrotu samochodu miejskiego i dojscie piesze do celu podrézy.
Planer wykorzystuje odcinki sieci transportowej stosownie do aktualnego sposobu poruszania.

maksymalny dystans, jaki osoba podrézujgca
moze pokona¢ pieszo [m]

,walk and public transport’

Podrézowanie z wykorzystaniem transportu zbiorowego oraz podrézy pieszej zaleznie od
odlegtosci mogacej stanowi¢ uzupetnienie taricucha podrézy (w skrajnym przypadku dojécie
pieszo bez wykorzystania systemu wypozyczalni).

Planer wskazuje trase dojscia pieszego z punktu startu do przystanku transportu zbiorowego,
nastepnie przejazd do optymalnie zlokalizowanego w stosunku do punktu docelowego przy-
stanku (z mozliwoscig wystapienia przystankow posrednich, przesiadek i przej$¢ pieszo) i
dojscie piesze do celu podrozy.

Planer wykorzystuje odcinki sieci transportowej stosownie do aktualnego sposobu poruszania.
W przypadku transportu zbiorowego korzysta z grafu zbudowanego na podstawie przebiegu
linii transportu zbiorowego (zapis w standardzie GTFS).

maksymalny dystans, jaki osoba podrézujgca
moze pokonaé pieszo [m]

,walk and urban transport”

Pofaczenie trzech poprzednich trybéw, czyli podrézowanie z wykorzystaniem transportu
zbiorowego, systemdéw wypozyczalni roweréw i samochodéw miejskich oraz podrdzy piesze;.
Planer wskazuje trase doj$cia pieszego z punktu startu do punktu umozliwiajacego wykorzy-
stanie transportu miejskiego, nastepnie przejazd do optymalnie zlokalizowanego w stosunku do
punktu docelowego przystanku/punktu zwrotu roweru/samochodu (z mozliwo$cia wystapienia
przystankdw posrednich, przesiadek i przej$¢ pieszo) i dojscie piesze do celu podrézy.

maksymalny dystans, jaki osoba podrézujaca
moze pokona¢ pieszo [m]

Jwalk and Park&Ride”

Podrézowanie z wykorzystaniem systemu Park&Ride oraz transportu zbiorowego i podrézy
pieszej.

Planer wskazuije trase z miejsca najblizszego do wskazanego punktu startu (przejazd samo-
chodem osobowym) do najblizszego od punktu startu systemu P&R, a nastepnie dojscie piesze
do punktu umozliwiajacego wykorzystanie transportu miejskiego i przejazd do optymalnie
Zlokalizowanego w stosunku do punktu docelowego przystanku (z mozliwoscig wystapienia
przystankéw posrednich, przesiadek i przej$¢ pieszo) i dojécie piesze do celu podrézy.

maksymalny dystans, jaki osoba podrézujaca
moze pokonaé pieszo [m]

,walk and Bike&Ride”

Podrézowanie z wykorzystaniem systemu Bike&Ride oraz transportu zbiorowego i podrézy
pieszej.

Planer wskazuje trase z miejsca najblizszego do wskazanego punktu startu (przejazd wtasnym
rowerem) do najblizszego od punktu startu systemu B&R, a nastepnie dojscie piesze do punktu
umozliwiajacego wykorzystanie transportu miejskiego i przejazd do optymalnie zlokalizowane-
go w stosunku do punktu docelowego przystanku (z mozliwoscig wystapienia przystankéw
posrednich, przesiadek i przej$¢ pieszo) i dojécie piesze do celu podrézy.

maksymalny dystans, jaki osoba podrézujaca
moze pokona¢ pieszo [m]
maksymalny dystans, jaki osoba podrézujaca
moze pokona¢ na rowerze [m]
Dodatkowy wybér preferencii rowerzysty —
umozliwiajacy ustawienie priorytetéw pomie-
dzy trasg ,szybkq’, ,ptaskq” i ,bezpieczng’.

,car’ [ ,motorcycle”

Podrézowanie tylko wiasnym samochodem osobowym/motocyklem.
Planer wskazuje trase z miejsca najblizszego do wskazanego punktu startu do miejsca najbliz-
szego do punktu docelowego wykorzystujac odcinki sieci transportowej, dla ktorych istnieje
mozliwo$¢ poruszania samochodem/motocyklem.

zuzycie paliwa [I/100km]
koszt paliwa [gr/l]

al’

Wyszukanie mozliwych realizacji podrézy dla wszystkich powyzszych trybdw do analizy porow-
nawczej.

wszystkie parametry wystepujace w powyz-
szych trybach
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4. DODATKOWE KRYTERIA WYSZUKIWANIA TRAS
OPTYMALNYCH

Zwykle w planerach podrézy kryterium wyszukiwania tras (pro-
ces routingu) przebiega z wykorzystaniem algorytméw pozwalaja-
cych okresli¢ trase najkorzystniejszg czasowo lub wzgledem catko-
witej diugosci podrézy wrazonej w jednostkach odlegtosci. W budo-
wanym planerze podrézy (GTPlanner) zaimplementowano dodat-
kowe kryteria wyszukiwania tras w postaci ,cheaper” i ,greener”.
Pierwsze z nich wyszukuje trase oraz (w przypadku wyboru trybu
,all’) sposdb przemieszczenia, ktdry charakteryzuje sie minimalnym
kosztem. Algorytm routingu uwzglednia koszty paliwa (w przypadku
samochodéw osobowych i motocykli), koszty wypozyczenia rowe-
réw i samochoddéw miejskich oraz koszty zakupu biletu w $rodkach
transportu zbiorowego. Najistotniejszym, z uwagi na cele projektu i
przyzwyczajanie 0sob podrézujacych do proekologicznych rozwig-
zan jest kryterium ,greener”. Kryterium to pozwala wyszuka¢ trasy i
sposoby podrézowania miedzy wybranymi punktami charakteryzu-
jace sie jak najmniejszym negatywnym wptywem na $rodowisko.
Planer korzystajac z danych wej$ciowych — parametrow sieci trans-
portowej oraz pojazdéw (m. in. rodzaj drogi, pochylenie, predko$é,
rodzaj $rodka transportu, wskaznik ptynnosci ruchu itp.) okresla
wskazniki emisji dla poszczegdlnych odcinkow sieci transportowe;
wyznaczajac w ten sposéb optymalng trase.

W tym znaczeniu planer umozliwia przekazanie petnej wiedzy
osobie podrézujacej o czasie i odlegtosci podrdzy, ale takze pozwa-
la porowna¢ koszty i co najwazniejsze wptyw na $rodowisko. Na
rysunku 3 przedstawiono trzy wyszukane rozwigzania dla przykta-
dowego zapytania o plan podrézy - wykorzystanie samochodu
osobowego, systemu Park & Ride oraz transportu zbiorowego.

PODSUMOWANIE

Przedstawiony w artykule planer podrozy stanowi narzedzie
wspierajace podejmowanie decyzji przez osoby podrozujgce. GT-
Planner dzigki mozliwo$ci poréwnania réznych sposobdw realizacii
danej podrozy pod wzgledem czasu, diugo$ci drogi, kosztu oraz
wplywu na $rodowisko peti funkcje informacyjna. Nalezy dodac¢, ze
sposob najbardziej ekologicznego podrézowania (bez wzgledu na
wybrane kryterium) jest zawsze dodatkowo oznaczany na liscie
znalezionych mozliwosci. Czesto rozwigzanie niewiele gorsze cza-
sowo, a nawet korzystniejsze kosztowo moze okaza¢ si¢ bardziej
ekologiczne. Narzedzie wymaga oczywiscie istnienia na wybranym
obszarze odpowiednich fizycznych rozwigzan w systemach trans-
portowych, ktore bedg zalecane w GTPlanner. Mozna zatem uznaé,
iz GTPlanner stanowi rozwigzanie komplementarne do inwestycii
infrastrukturalnych wspierajace ksztattowanie zachowan komunika-
cyjnych w kierunku proekologicznego podrézowania.

Niniejszy artykut powstat w ramach finansowania ze $rodkéw
Narodowego Centrum Badar i Rozwoju projektu migdzynarodowe-
go w programie ERA-NET Transport Il Future Travelling pt. A plat-
form to analyze and foster the use of Green Travelling options
(GREEN_TRAVELLING).
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THE PRO-ECOLOGICAL TRAVELS
PLANNING BY USING GTPLANNER

Abstract

The article discussed a travel planner built within
the project Green Travelling funded by ERA-NET
Transport Travelling Future [1I. Planner is distin-
guished by the large number of included ways to travel,
including the implementation travel chains using indi-
vidual and public transport, as well as the ability to
analyze and compilation of travel solutions in different
ways using many benchmark criteria. Due to the im-
plemented possibilities discussed planner can act as an
information and promote environmentally-friendly solu-
tions for the transport system in the selected area.
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