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Piotr KUCHTA!

RESORT BUKOVINA — W MYSL IDEI: ENERGIA Z ZIEMI DLA ZIEMI

Historia otworu Bukowina PIG/PGiN-1 sigga 1987 r., kiedy to zespo6t pracownikéw Pol-
skiej Akademii Nauk, Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Poszukiwan Nafty i Gazu
(PNiG) oraz Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego (OK PIG) opra-
cowal Projekt badan geologicznych okreslajgcych zasoby i warunki eksploatacji surowcow
energetycznych w niecce podhalanskiej (Sokotowski 1 in. 1987), w ktorym przewidziano
wykonanie 9 glebokich otwordow wiertniczych. Jednym z nich byt otwor w Bukowinie Ta-
trzanskiej wykonany w latach 1990-1991 przez OK PIG oraz PNiG w Krakowie.

Analiza wody ztozowej udostepnionej otworem Bukowina PIG/PGiN-1 wykazata, ze jest
ona 0,15% woda hipertermalng, siarczanowo-chlorkowo-wapniowo-sodowa. Odczyn wody
jest obojetny: pH waha si¢ w zakresie 7,06—7,07 (mierzone w warunkach laboratoryjnych,
przy temperaturze wody podczas pomiaru 20°C). Zatwierdzone w 2005 r. zasoby eksploata-
cyjne dla tego otworu wynosity wowczas 40 m3/h wody o temperaturze 64,5°C na wyply-
wie. Jego glebokos$¢ wynosi 3780 m. Jest to najglebszy otwdr we wschodniej czesci niecki
podhalanskie;j.

Duza analiza fizykochemiczna probki wody pobranej 17.11.2011 r. wykazata natomiast,
7e zawarto$¢ sktadnikow stalych wynosita 1,76 g/dm3. Wéréd anionéw przewaza jon siar-
czanowy SO42~ - 68,83% miliwali. Wéréd kationéw przewaza jon wapniowy Ca®* —43,32%
miliwali oraz jon sodowy Na™ — 3,62% miliwali (Analiza... 2011). Na wyptywie z otworu
woda osiagata temperature 64,0°C. Na tej podstawie badang wode scharakteryzowano jako
0,18% wodg siarczanowo-wapniowo-sodowa, termalng.

W roku 2012 zostatl opracowany Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
dla ustalenia zasobow eksploatacyjnych wod leczniczych w otworze Bukowina Tatrzanska
PIG/PNiG-1 (Porwisz 2012). Byt on podstawa zatwierdzenia 48 m3/h wody przy depresji
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80 m, o temperaturze 67,0°C na wyplywie. Woda jest typu siarczanowo-wapniowo-sodowa,
z zawartoscig H,S, o mineralizacji 1651 mg/l.

Kapiel w takiej wodzie wptywa bardzo korzystnie na organizm. Poprawia komfort psy-
chiczny, obniza stres, stabilizuje system nerwowy, dzigki czemu przywraca wewngtrzny
spokdj, poprawia ogdlng kondycje psychofizyczng, a takze chroni m.in. przed chorobami
Parkinsona i1 Alzheimera. Woda z odwiertu w Bukowinie Tatrzanskiej dziata profilaktycz-
nie w chorobach serca, stabilizuje tetno, leczy choroby uktadu krazenia, zmniejsza otylosc,
a nawet eliminuje bezsenno$¢. Wplywa tez korzystnie na gospodarkg hormonalng organi-
zmu, znacznie poprawia przemian¢ materii, pomaga na bole glowy i stawow, przyspiesza
rekonwalescencj¢ po zabiegach i przebytych schorzeniach. Wedlug specjalistow regularne
zazywanie kapieli w wodzie termalnej z otworu w Bukowinie Tatrzanskiej poprawia warun-
ki psychofizyczne, a w konsekwencji wptywa korzystnie na jako$¢ i dtugosé zycia.

W 2001 r. mieszkancy Bukowiny Tatrzanskiej zawiazali spotke pod nazwa Bukowian-
skie Towarzystwo Geotermalne Sp. z 0.0. Obecny wlasciciel marki — Resort BUKOVINA,
odkupit od Skarbu Panstwa prawo wilasnosci do informacji geologicznej i przyczynit si¢
znaczaco do rozwoju Gminy poprzez wybudowanie kompleksu basenow termalnych pod
nazwa Termy BUKOVINA. Kolejnymi inwestycjami byly Hotel BUKOVINA oraz Hotel
HARNAS. Te trzy obiekty pod wspdlna marka stawiajg na jakos¢, tradycje i nature. Po-
czatki byly trudne, ale dla osob z takim zaangazowaniem i determinacja nie byto zadnych
przeszkdd. Mialy one i nadal majg wspolny cel: rozwoj lokalnej przedsigbiorczos$ci, wzmoc-
nienie ruchu turystycznego w regionie Podhala w sposob, ktory bedzie wspotgrac z ochrong
srodowiska naturalnego i jego bogactw, przy czerpaniu z natury w taki sposob, aby jej nie
niszczy¢. Mieszkancy Bukowiny Tatrzanskiej wiedzieli od samego poczatku, jak wykorzy-
sta¢ potencjat, ktory znajduje si¢ w wodzie termalnej. W Resorcie BUKOVINA zastosowane
sa najnowoczesniejsze technologie do wykorzystywania wody termalnej i zawartej w niej
energii.

Woda wydobywana z odwiertu Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1, po odebraniu z niej
energii cieplnej w wymiennikach ciepta i w basenach kapielowych, jest odprowadzana do
prawostronnego doptywu potoku Poroniec. Dzieje si¢ to poprzez nowo powstaty pod ko-
niec 2015 r. wylot do odprowadzania zuzytej wody termalnej oraz zutylizowanych $ciekow
z okresowego oprozniania basenow, a takze wod opadowych i drenazowych. W trosce o $ro-
dowisko naturalne oraz zdrowie i bezpieczenstwo klientow wykorzystywane sa najnowsze
technologie basenowe i technologie wtérnego odzysku energii cieplne;.

Trzy pompy ciepta produkcji szwajcarskiej zainstalowane w Resorcie BUKOVINA sa
jednymi z wiekszych pomp tego typu w Polsce. Maja moc 500 kW kazda, s3 w pelni zau-
tomatyzowane. Z wody termalnej Resort pozyskuje 1 MW mocy cieplng. Obecnie (2018)
zapotrzebowanie jego obiektoéw na moc cieplng wynosi ponad 2 MW.

Zarzad Resortu BUKOVINA w 2012 r. zainicjowatl plany inwestycyjne dotyczace wy-
konania nowego (drugiego) odwiertu geotermalnego z prognozowana wydajnoscia 90 m3/h
wody termalnej o temperaturze okolo 70°C w obrgbie obszaru goérniczego Bukowina Ta-
trzanska, a takze wykorzystania energii geotermalnej na potrzeby cieptownictwa. W §lad
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za tym w pazdzierniku 2012 r. opracowano Projekt robot geologicznych w celu wykonania
odwiertu eksploatacyjno-chtonnego w Bukowinie Tatrzanskiej w obrebie obszaru ,, Buko-
wina” (Chowaniec i in. 2012). Przeznaczenie projektowanego odwiertu (jako produkcyj-
nego lub chlonnego) uzaleznione bedzie od uzyskanych rezultatow. Kolejnym dziataniem
bedzie zbudowanie sieci przesytowej pomiedzy istniejacym odwiertem PIG/PNiG-1 i nowo
wykonanym BTG-1 oraz rozbudowanie istnicjacej sieci cieptowniczej w obiektach beda-
cych wiasnoscia Resortu w celu zwigkszenia wykorzystania energii geotermalnej dla po-
trzeb cieptowniczych. Glownym celem zaprojektowanego przedsiewzigcia inwestycyjnego
jest pozyskiwanie tanszej, odnawialnej energii geotermalnej dla stuprocentowego pokrycia
zapotrzebowania obiektéw tego Resortu na ciepto. W 2013 r. rozpoczeto poszukiwania wy-
konawcy odwiertu, a koncem 2014 r. doszlo do ustalen dotyczacych umowy na realizacje
odwiertu pod warunkiem uzyskania dofinansowania na realizacj¢ inwestycji ze srodkoéw pu-
blicznych. Niestety, brak dofinansowania spowodowat, ze Resort BUKOVINA zmuszony
byt odlozy¢ t¢ inwestycje na przyszte lata. Jej realizacja pozwolitaby znaczaco na:

— poprawe warunkow zycia ludno$ci w Gminie Bukowina Tatrzanska,

— podniesienie potencjalu rozwojowego i inwestycyjnego Gminy Bukowina Tatrzan-

ska,

— podniesienie atrakcyjnosci Gminy Bukowina Tatrzanska poprzez polepszenie jakosci

lokalnego $rodowiska naturalnego.

W perspektywie dlugofalowej, planowana inwestycja w Gminie Bukowina Tatrzan-
ska przyczyni si¢ do poprawy jakosci srodowiska naturalnego dzigki ograniczeniu emisji
szkodliwych substancji do atmosfery z dotychczasowego zrodla ciepta. Warto podkreslic,
7e czystsze powietrze stanie si¢ atutem Gminy i poprawi jej atrakcyjnos¢ w oczach przed-
sigbiorcow, mieszkancow, a takze turystow, poniewaz bedzie wptywato korzystnie na ich
zdrowie.

Resort BUKOVINA posiada réwniez wlasng stacje regazyfikacji LNG, ktorg wykorzy-
stuje jako dodatkowe zasilanie urzadzen cieplnych oraz kuchennych. Wplywa to na duza
oszczednos¢ energii elektrycznej oraz pozytywnie oddzialywuje na srodowisko naturalne.
Waznym faktem jest, ze Resort we wlasnym zakresie produkuje chlor na potrzeby basenéw
termalnych za pomocg urzadzenia do elektrolizy membranowej, ktory w minimalnych ilo-
$ciach dostarczany jest do basenow.

Resort otrzymatl prolongate w 2017 roku na wazno$¢ projektu robdt geologicznych
w celu wykonania odwiertu eksploatacyjno-chtonnego w Bukowinie Tatrzanskiej. Odwiert
ten umozliwilby realizacj¢ dalszych planow rozwoju lokalnej przedsigbiorczosci, rowniez
tych zwigzanych z ochrong §rodowiska naturalnego poprzez wykorzystanie odnawialnego
zrodta energii, jakim jest woda termalna.

Stowa kluczowe: Bukovina Resort, geotermia, Podhale
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BUKOVINA RESORT - IN LINE WITH THE IDEA
‘ENERGY FROM THE EARTH FOR THE EARTH’

The history of the PIG/PGiN-1 Bukowina borehole dates back to 1987 when a team
of experts from the Polish Academy of Sciences, AGH University of Science and Techno-
logy in Krakow, Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PNiG), and the Carpathian
Branch of the Polish Geological Institute (CB PGI) developed the ‘Geological research pro-
ject aimed at the determination of energy resources and the conditions for their exploitation
in the Podhale basin’ (Sokotowski et al. 1987), which provided for the drilling of nine deep
boreholes. One of them was located in Bukowina Tatrzanska and was made between 1990
and 1991 by CB PGI and PNiG.

An analysis of formation water that became available in the Bukowina PIG/PGiN-1 bore-
hole revealed that it was 0.15% hyperthermal sulphate-chloride-calcium-sodium water. The
water is pH neutral, with pH measured in laboratory conditions ranging from 7.06 to 7.07
(the temperature of water during measurement is at 20°C). As certified in 2005, the exploit-
able resources at the outlet of the borehole amounted to 40 m3/h of 64.5°C water at that time.
The borehole is 3,780 m deep. It is the deepest borehole in the eastern part of the Podhale
basin.

On the basis of the results of an extended physiochemical analysis of mineral water from
the PIG/PGiN-1 borehole in Bukowina Tatrzanska it was determined that water collected for
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analysis on November 17, 2011 contained 1.76 g/dm? of solid particles. The predominant
anions are sulphate ions (SO,2~ — 68.83% mEq), while the predominant cations are calcium
ions (Ca%" — 43.32% mEq) and sodium ions (Na™ — 3.62% mEq) (Analiza... 2011). The wa-
ter temperature at the outlet is 64.0°C. According to the above-mentioned results, the water
under analysis was described as 0.18% sulphate- calcium-sodium thermal water.

In 2012, a supplementary study was carried out (Dodatek nr 1 do dokumentacji hydro-
geologicznej dla ustalenia zasobow eksploatacyjnych wod leczniczych w otworze Bukowina
Tatrzarska PIG/PNiG-1, Porwisz 2012). The study revealed 48 m3/h at the depth of 80 m
and temperature 67.0°C at the outlet. The water is of sulphate-calcium-sodium type with
H,S content of 1,651 mg/l mineralization.

Bathing in this type of mineralized thermal water has a very beneficial impact on the
body. In particular, it improves one’s mental comfort, decreases stress, and stabilizes the
nervous system, restoring inner peace, improving one’s general psychophysical condition
and protects against Parkinson’s and Alzheimer’s diseases. Thermal water from the boreho-
le in Bukowina Tatrzanska acts prophylactically in heart diseases, stabilizes the heart rate,
treats circulatory diseases, reduces obesity, and even eliminates sleeplessness. It also has
a beneficial impact on the hormone balance, considerably improves the metabolism, allevia-
tes headaches and joint aches, and accelerates convalescence after surgeries and diseases.
According to specialists, regular bathing in thermal water from the borehole in Bukowina
Tatrzanska improves one’s psychophysical fitness, resulting in a better quality of life and
longevity.

In 2001, inhabitants of Bukowina Tatrzanska founded Bukowianskie Towarzystwo Geoter-
malne Sp. z o.0. Currently the owner of the BUKOVINA Resort brand, the company acquired
the title to geological information from the State Treasury and, with great passion and love for
Bukowina, contributed to the major development of the gmina (municipality), constructing
a thermal pool complex — Termy BUKOVINA — followed by the BUKOVINA Hotel and the
HARNAS Hotel. These three facilities, while being promoted as a single brand, focus on qu-
ality, tradition, and nature. The beginnings were difficult, but there could be no obstacles for
people with such commitment and determination. They have worked towards a single goal: to
develop the local entrepreneurship and strengthen tourism in the region of Podhale in harmony
with the protection of the natural environment and its riches. Nature should be enjoyed, but not
destroyed. From the very beginning, the local community of Bukowina Tatrzanska knew how
to use the potential of thermal water resources. Therefore, the BUKOVINA Resort employs
state-of-the-art technologies to use thermal water and its energy.

Water is drawn from the PIG/PNiG-1 Bukowina Tatrzanska production borehole, and,
after thermal energy is taken up in heat exchangers and swimming pools, it is discharged
to the right-bank tributary of the Poroniec Stream. The outlet, built at the end of 2015, was
designed specifically for discharging the used thermal water and swimming pool water as
well as rainwater and drainage water. With the natural environment as well as the health and
safety of the guests of BUKOVINA Resort in mind, cutting edge swimming pool and ther-
mal energy recovery technology is used.
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Three Swiss heat pumps installed in the BUKOVINA Resort are among the larger pumps
of that type in Poland. They are fully automatic and their thermal input is 500 kW each. The
BUKOVINA Resort uses IMW of thermal energy generated from thermal water. Presently
(2018), the demand of its facilities amounts to more than 2 MW.

In 2012, the Management Board of BUKOVINA Resort formulated investment plans
concerning the drilling of the second geothermal borehole with the anticipated capacity of
90 m3/h of thermal water at the temperature of about 70°C in the Bukowina Tatrzafska
mining area, as well as the use of geothermal energy for the purposes of heating. Next, in
October 2012, the Design of geological works aimed at the drilling of a production/injection
borehole in Bukowina Tatrzanska was developed (Chowaniec et al. 2012). The use of the
designed Bukowina Tatrzanska BTG-1 borehole, either for exploitation or injection, will
depend on the obtained results. The subsequent stage will involve the construction of a trans-
mission network between the existing PIG/PNiG-1 borehole and the new BTG-1 facility as
well as an extension of the existing heating network in the present facilities belonging to
the Resort with a view to an increased use of geothermal energy for heating. The planned
investment project aims mainly at the extraction of cheaper, renewable geothermal energy
which would satisfy 100% of BUKOVINA Resort’s demand for heat.

In 2013, a search for a drilling contractor began, and towards the end of 2014 terms
and conditions for the drilling agreement were laid down based on the condition that public
co-funding would be obtained for the execution of the project. Unfortunately, since no such
funding was provided, the BUKOVINA Resort was forced to defer the investment. The exe-
cution of the project would significantly:

— improve the living conditions of the community of the Bukowina Tatrzanska Gmina;

— increase the development and investment potential of the Bukowina Tatrzanska Gmi-

na, and

— increase the attractiveness of the Bukowina Tatrzanska Gmina owing to the improved

quality of the local natural environment.

From a long-term perspective, the planned project will improve the quality of the natural
environment in the Bukowina Tatrzanska Gmina owing to the limitation of the emission of
harmful substances to the atmosphere from the currently used source of heating. What is
noteworthy is that cleaner air will become the region’s strong asset and will improve the
attractiveness of the gmina in the eyes of entrepreneurs, residents, and tourists alike, since it
will have a positive impact on their health.

The BUKOVINA Resort also has its own LNG regasification plant used as a supplemen-
tary source for heating devices and kitchen appliances. This results in considerable savings
of electric energy and a positive impact on the natural environment. What is important is
that the Resort produces chlorine for its thermal pools using a membrane electrolysis device.
Trace amounts of chlorine are used in the Resort’s swimming pools.

The validity of the geological work design for the production borehole in Bukowina
Tatrzanska was extended in 2017. The borehole would make it possible to carry out fur-
ther plans of development of the local entrepreneurship, including the ones concerning the
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protection of the natural environment through the use of renewable energy in the form of
thermal water.

Keywords: Bukovina Resort, geothermal energy, Podhale region






