gowej i mostowej oparto na nowoczesnych technologiach,
sprawnej organizacji i racjonalnych wydatkach.

Zarzgdzanie drogami powiatowymi

Poziom zarzgdzania drogami powiatowymi jest bardzo
zrdznicowany ale mimo niedostatkow (organizacyjnych, fi-
nansowych, kadrowych i technicznych) podnosi sie i moz-
na go ocenic¢ jako dostateczny.

Drogi gminne

Drogi gminne — najwazniejsze dla kazdego mieszkanca
kraju to drogi wiejskie; osiedlowe i miejskie zaliczane do tej
kategorii; drogi dojazdowe do sieci drog powiatowych, wo-
jewodzkich i krajowych — ulegajg najwigkszym pozytywnym
zmianom jakosciowym. Asfaltowe nawierzchnie, chodniki,
Sciezki rowerowe, zatoki, petle autobusowe, parkingi, odwod-
nienie i oswietlenie oraz nowoczesne oznakowanie pionowe
i poziome sg standardem na coraz dtuzszej sieci tych drog.
Hasto: ,,Wszyscy mieszkamy przy drogach gminnych” jest
bodzcem do sprawnego zarzadzania, finansowania i szybkie-
go rozwoju dla wtadz unijnych, krajowych i samorzgdowych.
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Nawierzchnie drenazowe —
asfalt porowaty (drenazowy)'

Od ponad 20 lat widoczna jest
tendencja rozwojowa w zakresie za-
stosowarn nawierzchni z asfaltu poro-
watego. Dziatania te wydajg sie by¢
zrozumiate ze wzgledu na znaczacy problem hatasu komuni-
kacyjnego, ktory zwieksza sie w miare wzrostu liczby pojazdow.

Nawierzchnie porowate rozwigzujg problem hatasu
w sposéb bardzo wyrazny w poréwnaniu z pozostatymi
typami nawierzchni, okreslonych terminem ,tradycyjne”.
W znaczny sposob redukujg hatas w poréwnaniu z na-
wierzchniami tradycyjnymi a ponadto eliminujg mozliwosc¢
powstania zjawiska poslizgu wodnego (z ang. hydroplan-
ing). W konsekwencji zmniejsza to ryzyko powstania wypad-
kéw drogowych, ktore potgczone z duzymi, predkosciami
poruszania si¢ pojazdow na autostradach i drogach ekspre-
sowych sg najczesciej tragiczne w skutkach. Nawierzchnie
drenazowe wptywajg rowniez korzystnie na wzrost komfortu
i bezpieczenstwa jazdy podczas opaddw deszczu, eliminu-
jac w znacznym stopniu ograniczajgcg widocznos¢ ,mgte
wodng” tworzacg sige za poprzedzanym pojazdem. Sg to

MAREK DANOWSKI

marekdanowski1@gmail.com

' Poczatkowo w krajowej literaturze technicznej nie stosowano okre-
Slenia ,asfalt porowaty”, jednak przez analogie do okreslen ,asfalt lany”
i ,asfalt piaskowy” w WT 2008 przyjeto w/w termin.
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gtowne czynniki powodujgce, ze zainteresowanie zarzgd-
cow droég, jak i badaczy tego rodzaju rozwigzan, jest coraz
wieksze. Warunkiem sprzyjajacym rozwojowi wiedzy na
temat omawianego zagadnienia jest rowniez to, iz w mia-
re uptywu czasu, doskonalone sg metody badan, produk-
cji materiatow i projektowania nawierzchni. W rezultacie
mamy do dyspozycji coraz lepsze asfalty, lepszej jakoSci
kruszywa oraz inne srodki poprawiajgce jakos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych. Doskonalone sg tez techniki wy-
konywania i biezacej kontroli wbudowywanych mieszanek
bezposrednio na budowie. Znaczgca w przypadku stoso-
wania nawierzchni z asfaltu porowatego jest rowniez wcigz
unowoczesniana technologia zimowego utrzymania drog,
a konkretnie rodzaj uzywanych Srodkéw zapobiegajgcych
oblodzeniu nawierzchni.

Historia

Pierwsze nawierzchnie drenazowe wybudowano w la-
tach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia w Stanach
Zjednoczonych. Celem ich stosowania byto szybkie od-
prowadzenie wody z powierzchni jezdni oraz ograniczenie
rozpryskiwania sie wody opadowej pod kotami pojazdow
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samochodowych. Po wykonaniu odcinkow doswiadczal-
nych z takimi warstwami zauwazono, ze oprécz odprowa-
dzenia wody z powierzchni jezdni zmniejszyt sie rowniez
hatas generowany na styku opona — nawierzchnia.

W innych krajach rozpoczeto réwniez liczne proby
z omawianym typem nawierzchni i obecnie majg one
w eksploatacji wiele odcinkéw drég z nawierzchnig prze-
puszczajgcg wode. Do krajow, w ktorych szeroko stosuje
sie asfalt porowaty nalezg: Japonia, Australia, Hiszpania,
Niemcy, Szwajcaria, Wielka Brytania.

Rowniez w Polsce juz w 1999 r. zostaty wykonane pierw-
sze odcinki probne z nawierzchnig przepuszczalng na kilku
ulicach Poznania, w celu zmniejszenia hatasu komunika-
cyjnego. W kolejnych latach do$wiadczenia te byty konty-
nuowane. Obecnie brak jest jednak informacji o dalszych
losach tych nawierzchni.

Asfalt porowaty w naszym kraju niemal 10 lat temu zostat
ujety w przepisach technicznych, tj. w wydanych w 2008 r.
~Wymaganiach technicznych” WT 2 w rozdziale 7.2.7
LAsfalt porowaty”,obok drugiej technologii mato jeszcze
wowczas znanej w Polsce tzn. mieszanki BBTM. Wigzafo
sie to z wdrozeniem w naszym kraju serii norm PN-EN
13108 dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Poprzednia norma PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfal-
towe nie uwzgledniata obydwu wymienionych technologii.

Cechy nawierzchni drenazowych

W Wymaganiach technicznych WT-2 przewidziano trzy
rodzaje uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej dowy-
konania asfaltu porowatego, tj. 8, 11 i 16 mm; przy czym
uziarnienie do 16 mm dotyczy wytgcznie warstwy wigzgcej
(dolnej) w uktadzie dwoch warstw z asfaltu porowatego.
Jako lepiszcze stosowac nalezy wytacznie asfalty mody-
fikowane, wzglednie asfalty specjalne, np. z dodatkiem
gumy. Skfadnik zalecany to stabilizator mastyksu zapobie-
gajacy sptywaniu lepiszcza z ziaren kruszywa. W przypad-
ku warstwy Scieralnej z PA zawarto$¢ wolnych przestrzeni
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 18-24%, natomiast dla
warstwy wigzgcej zawartos¢ wymagana w zakresie wolnych
przestrzeni wynosi 24-28%.

Wedtug definicji zawartej w WT 2 — | Asfalt porowaty”
— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej

redukcja hatasu komunikacji
drogowej

o

Emitowany
hatas

nawierzchnia
porowata
uszczelnienie

warstwa wigzaca
i podbudowy

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie podstawowych funkcji nawierzchni z asfaltu porowatego
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odprowadzenie wod opadowych
i eliminacja aquaplanningu

zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozli-
wiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.

Cechg charakterystyczng nawierzchni drenazowe;j jest
otwarta struktura, co jest spowodowane obecnoscig frakcji
grysowej w ilosci przekraczajgcej 80% m/m.

W tabeli 1 zamieszczono uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza asfaltowego wg WT-2:

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawar-
tos¢ lepiszcza asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci PA8 PA 11 PA 16
(KR3-4) (KR3-6) (KR3-6)
Wymiar sita, #mm od do od do od do
22 = = = = 100 =
16 = = 100 = 90 100
11,2 100 = 90 100 5 15
8 90 100 5 15 = =
5,6 5 15 = = = =
2 5 10 5 10 5 10
0,063 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
r:g:lsrzszlga zawartose Bmin 6,5 Bmin 6,0 Bmin 5,5

Warstwa z nawierzchni porowatej moze by¢ stosowana
jako $cieralna (PA 8 i PA 11), a takze jako warstwa wigzgca
(PA 16) w przypadku kategorii ruchu KR3-KR7.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej sto-
sowanej do nawierzchni z asfaltu porowatego PA 8 przed-
stawiono na rysunku 2.

W celu uzyskania otwartej struktury mieszanki porowatej
konieczne jest ograniczenie stosowanie frakcji posredniej,
co umozliwia warstwom z asfaltu porowatego odprowadze-
nie wody z powierzchni jezdni. Dzigki temu nie dochodzi do
gromadzenia sie wody, czego nie daje si¢ wyeliminowac¢
w przypadku stosowania innych mieszanek mineralno-as-
faltowych. Wolne przestrzenie w warstwie drenazowej two-
rzg system kanalikow, przez ktore woda jest odprowadzana
z powierzchni jezdni.

Hatas

Poziom 70 dB oznacza dzwiek trudny
do zniesienia dla ludzkiego ucha. Taki
poziom hatasu jest czesto przekracza-
ny w otoczeniu drdg, szczegdlnie drog
ekspresowych i autostrad. Ucigzliwosci
wynikajgce z hatasu komunikacyjnego
dotykajg wedtug szacunkéw juz ponad
80 min Europejczykow. Szkody, jakie
sg skutkiem oddziatywania hatasu na
ludzki organizm, szacuje sie na okoto
40 mld euro rocznie. Z tego powodu
wspotczesne drogownictwo musi inten-
sywnie poszukiwac rozwigzan w zakre-
sie tzw. cichych nawierzchni.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej PA 8

Hatas drogowy pochodzi z interakcji pomiedzy opong
a nawierzchnig drogi. Zasadnicza jednak emisja hatasu po-

chodzi z samego pojazdu. Istotne znaczenie w dziataniach
redukujgcych hatas komunikacyjny mogg mie¢ producen-
ci samochoddw i opon. Przemyst motoryzacyjny ma $wia-
domos¢ tego problemu i wdraza rozwigzania techniczne
niwelujgce skutki przemieszczania sie pojazdow. Pojazdy

silnik odrzutowy samolotu

granica bolu

z napedem elektrycznym emitujg mniej
hatasu anizeli silniki tradycyjne benzy-
nowe i wysokoprezne. W przypadku
Polski problem hatasu zwigzany jest
rébwniez z innymi przyczynami. Po na-
szych drogach porusza sie wiele po-
jazdéw wystuzonych i zuzytych pod
wzgledem technicznym. Przyczyniajg

sie one do wzrostu hatasu.
Podstawowe zrédto hatasu  wy-
wotywanego przez ruch drogowy
stanowi styk opony z nawierzchnig.
Ograniczenie w tym zakresie hafasu
stanowi temat, w zakresie ktérego od
wielu lat prowadzone sg prace w celu
wybrania jak najbardziej efektywnego
kierunku dziafan. Szeroko stosowanym rozwigzaniem byty
i sg w dalszym ciagu rozwigzania w postaci ekranow insta-
lowanych wzdtuz drog. W tym kierunku poszto przed laty
polskie drogownictwo. Zakres stawiania ekranéw na niekto6-
rych zadaniach inwestycyjnych budzit niekiedy kontrower-
sje, gdyz odcinki drog prowadzone byty w ,pottunelach”,
ograniczajgc catkowicie widocznos¢ na przylegty teren.
Dochodzi sprawa utrzymania, napraw ekranow,

takze uszkodzonych wskutek wypadkdw.

Fakt ten powodowat od dawna intensyfikacje
poszukiwah w tym kierunku, tak aby zmniejszy¢
hatas w miejscu jego tworzenia sie. Doswiadczenia
wykazaty, ze odpowiednie uksztattowanie tekstury
nawierzchni przynosi dobre rezultaty. Okazato sie,
Ze nawierzchnia tradycyjna tzn. zamknieta wcale
nie charakteryzuje sie dobrymi wiasciwosciami
w omawianym zakresie. Wprost przeciwnie — na-
wierzchnia o wiekszej zawartosci wolnych prze-
strzeni umozliwia redukcje hatasu o 1-3 decybeli,
CO oznacza, ze odczuwany hatas jest dla odbiera-
jacego znacznie mniejszy.

60— N
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Rys. 3. Poziomy typowych dzwigkdw generowanych w otoczeniu czfowieka

(w tym hatas komunikacji drogowej) [7]
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spokojna rozmowa

jadaca z predkoscia 40 km/h Efektem dalszych prac doswiadczalnych byto

wypracowanie takiej nawierzchni, ktéra pochfania-

ﬂ taby czes$¢ hatasu, a tym samym emitowany ha-

<= tas bytby zdecydowanie mniej intensywny.Hatas
samochad osobowy jadacy z predkoscia

jak ustalono jest przyczyng wielu chordb, a state
przebywanie w hatasie prowadzi do stresu i cho-
rob uktadu nerwowego.

W celu zobrazowania problemu, na rysunku 3
przedstawiono zakresy spotykanych w naszym
otoczeniu wartosci cisnienia akustycznego, wsrod
ktorych znajduje sie rowniez odpowiednik hatasu
komunikacji drogowe;j.

Zastosowania

W wielu krajach jak USA, Japonia, Holandia,
Australia, Niemcy, Szwajcaria wykonano duzg licz-
be odcinkéw z asfaltu porowatego i takie rozwig-
zanie jest w dalszym ciggu praktykowane.

Stosowane jest rozwigzanie, w ktorym asfalt
porowaty jest ukfadany dwuwarstwowo tzn. za-
rowno warstwa Scieralna, jak i warstwa wigzgca
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wykonywane sg z mieszanki mineralno-asfaltowej typu
otwartego. Dwuwarstwowy uktad pozwala na przyjmowanie
i odprowadzanie poza droge duzych ilosci wody opadowej,
nie dopuszczajgc do tworzenia sie zastoisk na nawierzchni
i skuteczniej eliminuje mgte wodna.

W krajach o nieco tagodniejszym od naszego klimacie,
w ktérych wystepuje problem intensywnych opadéw, asfalt
porowaty wydaje sie by¢ rozwigzaniem idealnym w sytu-
acji duzego zageszczenia miejscowosci, osiedli i znaczne-
go hatasu wywotywanego duzg liczbg poruszajacych sie
pojazdow samochodowych. Rowniez w krajach, w ktérych
bardzo duzg wage przyktada sie do bezpieczenstwa ruchu
drogowego, na znaczng skale stosuje sie asfalt porowaty.

Wykonywanie tego rodzaju nawierzchni na terenie np.
Szwaijcarii $wiadczy, ze réwniez w warunkach ostrego kli-
matu rozwigzanie tego typu moze spetniac pozytywna role.

Wada podnoszong najczesciej w odniesieniu do oma-
wianej technologii jest mniejsza zywotno$¢ warstw Scie-
ralnych z asfaltu porowatego. Zagadnienie to nie zostato
jednak doktadnie wyjasnione. Obecnie mozna np. poprzez
stosowanie odpowiednio dobranych mieszanek z uzyciem
specjalnie modyfikowanych lepiszczy w pewnym stopniu
zmieni¢ tego rodzaju sytuacje.

Nalezy réwniez stwierdzi¢, ze wytwarzanie mieszanki
mineralno-asfaltowej typu otwartego jest zblizone do wy-
twarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o uziarnieniu
nieciagtym. Rdéwniez pozostate elementy wykonania na-
wierzchni, tzn. transport, wbudowywanie i zageszczanie
jest identyczne jak w przypadku tradycyjnych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Mimo wymienionych zalet, asfalt porowaty nie znalazt
w Polsce szerszego zastosowania. Wykonano co prawda
szereg odcinkéw doswiadczalnych na terenie naszego kra-
ju, m. in. wspomniane ulice na terenie miasta Poznania.
Natomiast w literaturze technicznej sg bardzo nieliczne in-
formacje dotyczace tej technologii. Brak jest np. informacji
na temat odcinka wykonanego w 2010 r. na drodze krajo-
wej nr 50 (Obwodnica Mszczonowa). W publikacjach opisa-
no zrealizowane ostatnio dwa odcinki nawierzchni z asfaltu
porowatego, tj. na Obwodnicy Gdowa (w okolicy Krakowa)
a takze na drodze wojewddzkiej nr 780.

W literaturze technicznej w innych panstwach

Drogowej, ukazujgce sie do 2011 r. Zawieraty opracowa-
nia istotnych publikacji zagranicznych z réznych dziedzin
budownictwa drogowego w tym dziat ,Nawierzchnie”.
Przyktadowo juz 20 lat temu w Zeszycie nr 131/97 z 1997 r.
w publikacji ,Zmniejszenie hatasu drogowego na nawierzch-
ni wykonanej z porowatego betonu asfaltowego” przedsta-
wiono doswiadczenia zrealizowane w Danii. W 2005 r. Pan
Jacek Olszacki na Politechnice Swigtokrzyskiej na Wydziale
Inzynierii i Srodowiska obronit rozprawe doktorskg dotycza-
cg wodoprzepuszczalnosci i dzwiekochtonnosci betonow
asfaltowych stosowanych w nawierzchniach drenujgcych.

Asfalt porowaty na Obwodnicy Mszczonowa

Na terenie GDDKIA Oddziat w Warszawie na Obwodnicy
Mszczonowa w ciggu drogi krajowej nr 50 zrealizowano
7 lat temu pierwszg znaczacg probe terenowg — odcinek
warstwy Scieralnej z asfaltu porowatego na obcigzonej in-
tensywnym ruchem drodze krajowej. Lokalizacja tego od-
cinka byfa spowodowana potozonym w sgsiedztwie drogi
Mazowieckim Parkiem Krajobrazowym, a zarazem potozo-
nym tam terenem rekreacyjnym. Poczatkowo zamierzano
zrealizowac¢ caty odcinek Obwodnicy (4,5 km) z zastoso-
waniem tej technologii, jednak obawy przed trudnosciami
z utrzymaniem gtéwnie zimowym ostatecznie zrezygnowa-
no z tego zamiaru.

Wykonawcg Obwodnicy Mszczonowa byta firma
Mirbud S.A. i PRD z Lubartowa, natomiast podwykonaw-
cg warstw asfaltowych — Bilfinger Berger (b. Warszawskie
Przedsigbiorstwo Robdt Drogowych), z witasng wytwornig
mieszanek mineralno-asfaltowych, zlokalizowang w bliskiej
odlegtosci od budowy. W tej wytworni wytwarzano mieszan-
ke asfaltu porowatego, a caty odcinek o dfugosci ok. 900
mb zrealizowano w sierpniu 2010 r. w dobrych warunkach
pogodowych. W ciggu 7 lat eksploatacji tego odcinka drogi
nie stwierdzono zadnych uszkodzen, natomiast nie wyko-
nywano zabiegdw oczyszczania. W trakcie opadow obser-
wuje sie wyrazne oddziatywanie drenazowego charakteru
warstwy, zawierajacej okoto 20% wolnych przestrzeni (w za-
geszczonej warstwie).

. . . . : 100 1
jest szereg informacji o rozwigzaniach z asfal- |

tem porowatym. W Niemczech stale przybywajg
nowe odcinki z nawierzchnig z asfaltu porowa-
tego i to w rozwigzaniu dwuwarstwowym.
Tego rodzaju mieszanka mineralno-asfaltowa
to zagadnienie zwigzane w pierwszym rzedzie
z dgzeniem do obnizenia emitowanego hatasu
drogowego. Trasy o duzym natezeniu ruchu
generujg znaczny hatas w ciggu catej doby.
Oddziatywanie na mieszkancow jest szcze-
golnie ucigzliwe w porze nocnej, przy rozprze-
strzenianiu si¢ hatasu nawet na odlegfos¢ kilku
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W krajowej literaturze technicznej jest wie-
le publikacji na temat asfaltu porowatego.
W szczegolnosci duzo informacji zawieraty ze-
szyty IBDiIM pt. Nowosci Zagranicznej Techniki
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Rys. 4. Roznice w polach najlepszego uziarnienia w przypadku nawierzchni poro-
watej DA11 i nawierzchni klasycznych AC11 i SMA11
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Fot. 1. Odcinek Obwodnicy Mszczonowa, asfalt porowaty — zagesz-
czanie warstwy

Fot. 2. Widok wykonanej nawierzchni z asfaltu porowatego -
Obwodnica Mszczonowa

Mieszanki mineralne, stosowane do wykonywania na-
wierzchni porowatych, charakteryzujg sie, podobnie jak
mieszanki do produkcji SMA itp., krzy-
wg O nieciggltym charakterze uziarnie-
nia. Jest to warunek konieczny do tego,
aby uzyskac¢ charakterystyczng w przy-
padku tych nawierzchni zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni w zageszczonej mie-
szance mineralno-asfaltowej w prze-
dziale 7-30% v/v. Osiggniecie tak duzej
porowatos$ci jest mozliwe tylko i wytgcz-
nie wtedy, gdy ,odcigzy sie”, maksy-
malnie jak to mozliwe (jeszcze bardziej
niz w przypadku mastyksu grysowego
SMA) mieszanke mineralng o udziat
frakcji posrednich. Podstawowg réznice
w tym wzgledzie, jaka istnieje pomiedzy
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nawierzchnia porowata

powtoka wodoszczelna
pobocze zwirowe

mieszankg mineralng nawierzchni porowatej a nawierzch-
niami klasycznymi (AC i SMA), przedstawiono na rysunku 4.

Istotg rozwigzania konstrukcyjnego drogi z warstwg scie-
ralng w postaci nawierzchni porowatej jest zastosowanie
wierzchniej warstwy lub warstw z asfaltu porowatego od-
dzielonej od pozostatych warstw nosnych nawierzchni (wig-
zgcej, podbudowy) warstwg wodoszczelng. W ten sposob
woda wnikajgca w otwartg strukture porowatej warstwy od-
prowadzana jest dzigki spadkowi poprzecznemu wewnatrz
tej warstwy bezposrednio na pobocze drogi. Jeden z przy-
ktadéw rozwigzania konstrukcyjnego drogi pozamiejskiej
z warstwag Scieralng w postaci nawierzchni porowatej przed-
stawiono na rysunku 5.

W zaleznosci od tego, jaki efekt sie zamierza sie osig-
gna¢ (dobre odprowadzenie wody, dobre wtasciwosci ttu-
migce hatas drogowy lub maksymalne wtasnosci drena-
zowe z wymaganym zakresem ttumienia hatasu) w prak-
tyce stosuje sie jedno- lub dwuwarstwowy asfalt porowaty.
Nalezy podkresli¢, ze w celu zapewnienia odpowiedniego
odptywu wody niezbedny jest do$¢ duzy spadek poprzecz-
ny, wynoszacy minimum 2,5%.

W ostatnim okresie czasu wykonano w naszym kraju
szereg odcinkéw z asfaltu porowatego. Byty to w wigkszo-
Sci odcinki zlokalizowane na drogach wojewddzkich.

Istotne doswiadczenie zostato zrealizowane w 2014 r. na
obwodnicy miejscowosci Gdow k. Krakowa w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 966. Wykonano dwie warstwy z asfaltu po-
rowatego (PA 16 i PA 8). Z kolei na drodze wojewodzkiej nr
957 w Nowym Targu wykonano odcinek cichej nawierzchni
o dtugosci 1,1 km, co pozwolito wyeliminowac ekrany aku-
styczne.

Odcinek doswiadczalny zostaf zrealizowany w 2010 . na
drodze wojewoddzkiej nr 780 Gmina Czernichdéw (wg PN-EN
13108-7). Podstawowe dane to:

* uziarnienie mieszanki 8 mm,
e asfalt 50/70 + koncentrat gumowo-asfaltowy (tecRoad

Premium w ilosci 2%),

* uszczelnienie warstwy wigzgcej Flexigum HP, emulsja
asfaltowa + grys lakierowany.

Wykonanie nawierzchni z asfaltu porowatego zawie-
ra w sobie szereg réznic w stosunku do wbudowywania
warstw z tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
w Polsce. Do najwazniejszych réznic nalezy zaliczyc¢:

warstwa wigzgca
gorna w. podbudowy
dolna w. podbudowy

- 22,5%

Rys. 5. Przyklad rozwigzania konstrukcyjnego drogi pozamiejskiej z warstwg Scieralng w po-
staci nawierzchni porowatej
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porowata

uszczelnienie

warstwa wigzaca
i podbudowy

Rys. 6. Uproszczony przekrdj konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem warstwy Scieralnej
w postaci jedno- i dwuwarstwowego betonu asfaltowego porowatego [4]

* konieczne jest wykonanie odpowiedniego uszczelnienia
podtoza pomiedzy nawierzchnig porowatg a konstrukcjg
(podbudowa), w celu wyeliminowania przenikania wody
do podbudowy,

* zageszczanie mieszanki asfaltu porowatego nalezy pro-
wadzi¢ wytagcznie w sposob statyczny,

* wbudowywanie mieszanki musi nastgpowac¢ na petng
szerokos¢ nawierzchni,

* nalezy unika¢ wykonywania szwow technologicznych,
a w przypadku gdy szew jest konieczny, to nie nalezy
powleka¢ go srodkami uszczelniajgcymi,

* dopuszczenie nawierzchni do ruchu powinno nastgpi¢
dopiero po catkowitym schtodzeniu nawierzchni, najko-
rzystniej po 24 godzinach od chwili zakonczeniu zagesz-
czania,

* do potfgczenia gornej i dolnej dwuwarstwowej nawierzch-
ni porowatej nie wolno stosowac zadnych srodkéw po-
lepszajgcych przyczepnosé; zalecane jest wykonywanie
obydwu warstw jednoczesnie w technologii warstw kom-
paktowych,

* wskazana jest szczegétowa kontrola zageszczenia wbu-
dowanej mieszanki w celu osiggniecia optymalnego za-
geszczenia,

* utozenie i zageszczenie warstw nawierzchni porowa-
tych powinno stanowi¢ jeden z ostatnich etapow reali-
zacji drogi; inne prace powinny zosta¢ bezwzglednie
zakonczone przed pracami nawierzchniowymi, aby
wyeliminowa¢ mozliwos$¢ zabrudzenia wykonanej na-
wierzchni.

Nawierzchnie z betonu porowatego majg rowniez wady,
ktore zwigzane sg z pewng specyfikg tego rodzaju rozwig-
zania. Do wad nalezy zaliczyc¢:

* zwigkszone koszty realizacji z uwagi na koniecznos¢
uzycia wyselekcjonowanych materiatéw kamiennych,
technologii budowy, kontroli w trakcie robat,

* istotne utrudnienia w przypadku napraw nawierzchni,

e duza wrazliwos¢ na btedy wykonawcze,

e inny rodzaj zabiegdéw utrzymaniowych i zwigzane z tym
wyzsze Koszty,

* krétsza zywotnos¢ w stosunku do nawierzchni tradycyj-
nych typu zamknigtego.

Wymienione wady sg catkowicie rekompensowane jed-
nak przez istotne zalety, z ktérych gtowne to:
* znaczna redukcja hatasu w poréwnaniu do nawierzchni
tradycyjnych tzn. o 3-8 dB(A),
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* 0szczednos¢ kosztéw w odniesieniu
do projektow z zastosowaniem inne-
go rodzaju zabezpieczen dzwigko-
chtonnych (np. ekrany akustyczne),

* podwyzszenie komfortu jazdy w trak-
cie opadow, a takze podczas jazdy
po nawierzchni w stanie suchym,

* poprawa warunkow bezpieczenstwa
ruchu, szczegolnie w trakcie opa-
dow,

» dobre wtasciwosci nawierzchni w za-
kresie odpornosci na deformacje,
brak kolein, dobrg szorstkosc¢.

Podsumowanie

Stale wzrastajgcy ruch pojazdoéw réwniez na polskich
drogach powoduje konieczno$¢ poszukiwan nowych
rozwigzan majgcych na celu efektywne zmniejszenie ha-
tasu drogowego w powigzaniu z poprawg bezpieczen-
stwa ruchu, szczegélnie w okresie intensywnych opadow
deszczu.

Asfalt porowaty poprzez swoje wiasciwosci umozliwia
spetnienie obydwu warunkéw; wykonywanie tego rodzaju
warstw powinno mie¢ miejsce w szczegolnosci na arteriach
obcigzonych intensywnym ruchem pojazdéw usytuowa-
nych w poblizu miejscowosci, duzych osiedli mieszkanio-
wych oraz wszedzie tam gdzie zalecana byftaby mniejsza
emisja hafasu, np. w poblizu parkéw krajobrazowych, ogro-
déw zoologicznych, miejsc wypoczynku itp.

Wykonanie nawierzchni drenazowych z asfaltu porowate-
go jest w duzym stopniu zblizone do wykonawstwa innych
rodzajow warstw asfaltowych i moze by¢ realizowane takim
samym sprzetem.

Ze wzgledu na koniecznos¢ wtasciwego utrzymania na-
wierzchni z asfaltu porowatego w ciggu dtuzszego okresu
czasu warunkiem koniecznym bytby zakup, wzglednie wy-
konanie w kraju, specjalnych zestawéw do oczyszczania
tego rodzaju nawierzchni. Umozliwitoby to znaczne wy-
dtuzenie okresu przydatnosci eksploatacyjnej w zakresie
redukcji hatasu.
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