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Streszczenie
Niniejszy artykul prezentuje gtowne zadania projektu badawczo rozwojowego realizowanego przez CNBOP
wspolnie z Instytutem Lotnictwa pt ,,Okreslenie granicznych warunkéw uzytkowania §migtowcow w systemie

z operacji z wysokich budynkéw”. W artykule opisano problemy do rozwigzania zwiazane z ratownictwem

wysokosciowym z uzyciem Smigtowcow.

Summary
The article presents main objectives of the research project called “Defining of critical conditions of using
helicopters in system of actions from high buildings”, carried out by CNBOP in cooperation with The Institute of

Aviation. The author describes problems connected with using helicopters in rope rescue.

Wstep

Do podstawowych zadan ratownictwa wysoko$ciowego, w tym ratownictwa
zuzyciem $miglowcow jest niesienie pomocy osobom poszkodowanym 1 zagrozonym,
znajdujacym si¢ poza zasiggiem 1 mozliwosciami uzycia standardowego sprz¢tu i technik
wykorzystywanych w Panstwowej Strazy Pozarnej oraz w innych stuzbach i podmiotach
ratowniczych.

Ratownictwo wysokosciowe realizowane jest przy wykorzystaniu technik alpinistycznych,
$migtowca 1 innego sprzetu.
Ratownictwo wysoko§ciowe wspomaga dzialania zwiazane z gaszeniem pozarow,
ratownictwem medycznym, technicznym, wodnym, chemicznym i ekologicznym, w zakresie
niezbednym do udzielenia pomocy osobom poszkodowanym i zagrozonym, badz likwidacji
innego miejscowego zagrozenia.

Ratownictwo wysokosciowe dotyczy przede wszystkim duzych aglomeracji

miejskich. Zwiazane jest z rosnaca liczba wysokich budynkéw. Podstawowym problemem
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podczas takich zagrozen jest brak mozliwosci ewakuacji ludzi przebywajacych na wysoko
potozonych pigtrach. Zastosowanie do ewakuacji osdb, obecnie wykorzystywanych przez
Panstwowa Straz Pozarna samochodow specjalnych - drabin, czy tez podno$nikéw nie
pozwala catkowicie na zabezpieczenie wszystkich budynkow w wielkich aglomeracjach.
W takiej sytuacji jedynym 1 przy tym niezwykle skutecznym sposobem jest uzycie
$migtowcow.

W Polsce istnieje pilna potrzeba stworzenia szerszego systemu ratownictwa
z wysokich budynkow, wykorzystujacego $miglowce. W celu opracowania ww. systemu
niezbedne jest zidentyfikowanie budynkow wysokich 1 wysokosciowych, okreslenie ich
parametrow geometrycznych, stworzenie dokumentacji zdjeciowej, okres$lenie typow
manewréw. Dodatkowo nalezy stworzy¢ wymagania odno$nie sprzgtu $migtowcowego,
opisa¢ typowe akcje z wykorzystaniem $migtowcoéOw, oceni¢ przydatnos¢ réznych typow
smigtowcoOw do réznych akcji. Bedzie to podstawa do opracowania wytycznych do szkolenia
ratownictwa $miglowcowego. Podstawa do tego opracowania jest petna analiza specyficznych
uwarunkowan $migtowcowych akcji ratowniczych w kraju i zagranica.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze na dzien dzisiejszy Panstwowa Straz Pozarna nie
posiada ani jednego Smiglowca. Do celow ratowniczych 1 do ¢wiczen wykorzystywane sa
$migtowce Policji, Strazy Granicznej czy tez Wojska.

Obecnie  Instytut  Lotnictwa,  Centrum  Naukowo-Badawcze  Ochrony
Przeciwpozarowej przy wspotudziale specjalisty z Komendy Gléwnej Panstwowej Strazy
Pozarnej 1 inne instytucje realizuja projekt badawczo — rozwojowy pt.: ,,Okreslenie
granicznych warunkéw uzytkowania $migtowcow w systemie z operacji z wysokich

budynkéw”.

Krotki opis projektu
W ramach realizacji projektu realizuje si¢ nw. czynnosci:

e Rozpoznanie pola predkosci optywu wokoét budynkéw, dla réznych warunkéw ich
optywu 1 réznych geometrycznych konfiguracji zabudowy, zuwzglednieniem
lokalnych zmian termicznych np. lokalnego podwyzszenia temperatury wywotanego
pozarem,

e Opracowane taktyki i1 technik lotu $miglowcéw w bezposredniej bliskosci budynkow

w strefie zaburzonej optywem budynkow,
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Opracowanie technik manewrdéw typowych dla operacji specjalnych wykonywanych
w poblizu budynkow (np. manewry ewakuacyjne, desantowania),

Opracowanie technik manewréw bezpieczenstwa na wypadek awarii napedu,
Wyznaczanie granic stref niebezpiecznych dla $migtowca (strefy wystgpowania
pierscienia wirowego 1 strefy HV) dla aktualnych warunkéw prowadzenia akcji,
Opracowanie oprzyrzadowania pokladowego, wspomagajacego dziatania zatogi
podczas prowadzenia akcji w poblizu wysokich budynkéw, w tym: ocena w czasie
rzeczywistym pozycji $migtowca wzgledem ww. granic stref niebezpiecznych;
uktadu wspomagajacego nawigacj¢ podczas niskich lotow w terenie zurbanizowanym
z wysoka zabudowa oraz uktadu umozliwiajacego pelna widocznos¢ w strefie wokot

$migtowca,

W wyniku realizacji projektu powstanie:

Dokumentacja techniczna oraz prototyp uktadu oprzyrzadowania (przyrzadu
poktadowego) przekazujacego informacj¢ dla pilota o blisko$ci wystgpowania granic
stref niebezpiecznych (pier§cienia wirowego oraz stref HV),

Propozycja adaptacji systemow nawigacyjnych opartych na systemach GPS w niskich
lotach §miglowcow,

Propozycja adaptacji uktadow kamer video zastosowanych dla poszerzenia obszaréw
widoczno$ci wokol $§miglowca,

Opracowanie, dla potrzeb instrukcji uzytkowania §miglowca i do programu szkolenia
pilotow, technik pilotazu pozwalajacych na bezpieczne uzytkowanie $miglowca
podczas wykonywania lotow 1 prowadzenia akcji specjalnych w poblizu wysokiej

zabudowy, z uwzglednieniem sytuacji awaryjnych.

Podstawowe zadania w ramach realizacji projektu.

W chwili obecnej coraz cze$ciej prowadzone sa operacje z uzyciem $miglowcow

w wielkich aglomeracjach miejskich o wysokiej zabudowie oraz uzytkuje si¢ $migtowce

w bezposredniej bliskosci obiektéw o duzych wymiarach.

Do nich zaliczaja sig:

loty w ramach akcji ratowniczych i przeciwpozarowych,

loty w ramach akcji policyjnych (w tym antyterrorystycznych),
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loty w ramach obstugi wiertniczych platform naftowych,

loty Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w ramach akcji ratowniczych w miastach
1 podczas ladowan 1 startow na heliportach przyszpitalnych,

starty 1 ladowania na poktadach statkow,

prace dzwigowe z wykorzystaniem $migltowcow,

loty w misjach wojskowych podczas prowadzenia akcji w miastach.

We wszystkich tego typu operacjach wystgpuja wspdlne problemy, ktére wymagaja

przeprowadzenia badan i rozwiazania. Naleza do nich:

brak oceny zaburzen atmosfery wywotanej optywem zabudowy,

sposob wykonywania lotdéw na $miglowcach z uwzglednieniem: wymienione;j
turbulencji atmosfery, obecno$ci obiektow traktowanych jako przeszkoda (ostona)
w trakcie wykonywania lotu oraz problemu interferencji wirnik-budynek (§miglowiec-
obiekt) podczas prowadzenia akcji w ich bezposredniej bliskosci,

sposob wykonywania manewréw bezpieczenstwa na wypadek awarii napgdu
z zachowaniem odpowiednich marginesow bezpieczenstwa oraz z wykorzystaniem
wszystkich potencjalnych rezerw energetycznych uktadu,

konieczno$¢ uzyskania i przekazania informacji poktadowej dla zatogi pracujacej
w skrajnie trudnych warunkach, o istniejacych zagrozeniach: obecno$ci stref
niebezpiecznych, aktualnego potozenia $migtowca wzgledem tych stref, bliskosci
przeszkod w obszarze catej strefy wokol smiglowca oraz wspomagajacych decyzje
zatogi m.in. dostarczajac informacje typu nawigacyjnego czy tez zmniejszajacego
ryzyko typu flight director.

Zadanie I

opracowania uwarunkowan dotyczacych prowadzenia akcji ratowniczych z wysokich
budynkow

skatalogowanie obiektow wysokich w Warszawie z dokumentacja zdjgciowa dachow,
przeprowadzenie analizy statystycznej zdarzen w budynkach wysokich za lata 2000-
2006,

opracowanie bazy zaburzen wybranych budynkow oraz zaktocen wystepujacych
wokot budynkéw,

opracowanie 1 wyszczegodlnienie konkretnych technik ratowniczych,

okreslenie zadan dla grup ratowniczych,

okreslenie wyposazenia §miglowcoéw w sprzg¢t ratowniczy,
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e znowelizowanie metod oraz procedur dziatania w budynkach wysokich
z wykorzystaniem $miglowcoéw w akcjach ratowniczych,

e uaktualnienie dokumentacji operacyjnej,

e zdefiniowanie floty, rodzaje $miglowcoéw do ratownictwa wysokos$ciowego
w aglomeracjach miejskich (i nie tylko) w ramach krajowego systemu ratowniczo-
gasniczego.

Zadanie 11

Eksperymentalne badania aerodynamiki obiektow (budynki) w tunelu
aerodynamicznym, rowniez z uwzglgdnieniem problemu interferencji pola
$miglowiec-obiekt:

e wykonanie modeli typowych ukladow budowli i1 obiektéw do dmuchan
aerodynamicznych,

e wykonanie stanowisk do badan interferencji p6l wybranych uktadow wirnik - obiekt,

e przeprowadzenie eksperymentalnych badan aerodynamicznych stoiskowych
i tunelowych, w celu oceny pola zaburzen wokot obiektu, rowniez, w wybranych
przypadkach, uktadu wirnik-obiekt.

Zadanie I11

Badania symulacyjne problemu interferencji pdl wirnik-obiekt (z wykorzystaniem
oprogramowania FLUENT oraz manewrow $miglowca - rowniez manewréw
bezpieczenstwa po awarii napedu:

e wykonanie badan symulacyjnych oplywu wytypowanych uktadow budowli
1 obiektow programem FLUENT,

e wykonanie badan symulacyjnych interferencji oplywu S$migltowiec — obiekt
wytypowanych uktadow budowli i obiektow programem FLUENT,

e przeprowadzenie modelowania symulacyjnego wybranych elementéw akcji
operacyjnych stosowanych w ratownictwie wysoko$ciowym z uzyciem $miglowcow,

e przeprowadzenie modelowania symulacyjnego wybranych elementow manewréw
bezpieczenstwa po awarii napgdu $miglowca w czasie akcji operacyjnych
stosowanych w ratownictwie wysoko$ciowym z uzyciem $migtowcow.

Zadanie IV

Badania w locie wykonywane na $miglowcach w celu opracowania manewrow

stosowanych w zadanych operacjach z uwzglgdnieniem manewréw awaryjnych:
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przeprowadzenie badan w locie na $migltowcach, w celu opracowania technik
manewrdow stosowanych podczas wysokosciowych operacji ratowniczych z uzyciem
$miglowcow,

przeprowadzenie badan w locie na $miglowcach, w celu opracowania techniki
manewréw bezpieczenstwa po awarii napedu S$miglowca, ktéore moga wystapic
podczas wysokos$ciowych operacji specjalnych z uzyciem smiglowcow,
przeprowadzenie obserwacji wybranych obszarow z wykorzystaniem latajacego
bezzatogowego smigtowca, sterowanego rowniez z poktadu smigtowca zalogowego.

Zadanie V

Opracowanie pomocniczego oprzyrzadowania pokladowego wspomagajacego

podejmowanie decyzji przez zatoge $migtowca prowadzaca akcje na, i/lub w poblizu

budynkow,

aparatury poktadowej informujacej o obecnosci stref niebezpiecznych (pier§cienia
wirowego 1 stref HV) dla rzeczywistych warunkow lotu i aktualnego potozenia
$miglowca wzgledem tych stref,

aparatury poktadowej informujacej o bliskosci przeszkod w obszarze calej strefy
wokot Smigtoweca,

aparatury poktadowej wspomagajacej decyzje zatogi, dostarczajacej informacje typu

nawigacyjnego.

W ramach realizacji ww. zadan do podstawowych czynnos$ci CNBOP nalezy:

1.

Wytypowanie wybranych budynkéw do badan oraz okreslenie ich parametrow
geometrycznych.

Ewidencja przeszkod na linii podejscia i urzadzen montowanych na dachach.

Podanie usytuowania ladowisk ewakuacyjnych wzgledem tych budynkow.

Dla typu ewakuacji budynek-budynek /przenoszenie ewakuowanych ludzi z jednego
dachu na drugi/ podanie wzajemnego usytuowania budynkow.

Podanie typow manewréw ratunkowych w uktadzie $migtowiec — budynek /potrzebne
do dalszych badan obliczeniowych, w tunelu aerodynamicznym i w locie:

$migtowiec w zawisie blisko $ciany budynku /np. przodem do $ciany, lewym lub
prawym bokiem/,

$migtowiec w zawisie blisko $ciany budynku i podtoza — ladowanie lub start

,,W kacie” /np. przodem do §ciany, lewym lub prawym bokiem/,
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e zawis nad budynkiem /wysoki, nad krawedzia dachu i np. z jednym z kot w styku
z dachem/,

e Smiglowiec w zawisie nad dziedzincem z zabudowa typu ,,studnia”.

Opracowanie skryptu pt: ,,Ratownictwo wysokosciowe z uzyciem $miglowca”,

Opracowanie wymagan odnosnie sprzgtu $miglowcowego:

e zabudowa wyciagarki /1 lub 2 osobowa/,

e ocena widocznos$ci wokot §miglowca,

e ocena dystansu od przeszkod, ocena pozycji $miglowca,

e prowadzenie lacznosci z ziemia — ze stanowiskiem dowodzenia lokalnym lub
z centrala,

8. Opisy typowych 1 pozadanych akcji z wykorzystaniem $miglowcoéw /przedziaty
czasowe, etapy akcji, cykl ewakuacyjny, itp./

9. Opisy akcji z uzyciem lin /nad dachem lub wzdluz $cian budynku. Potrzeba
stabilizacji powigkszonego cigzaru /ratownik, osoby ewakuowane/ np. odciagami lub
W inny Sposob.

10. Ocena przydatnosci réznych typow $migtowcow do roznych akcji /np. Sokél, Mi-2,
Mi-8, Mi-17, A-109, EC-135/.

11. Opracowanie zalozen dotyczacych przerwania akcji na wypadek awarii napedu
$migtowca.

12. Opracowanie zalozen systemu szkolenia ratownictwa $miglowcowego — wspolnego
dla ratownictwa pozarowego 1 medycznego, uwzgledniajacego roéznego typu
smigtowce 1 rozne akcje w tym dotyczace wysokich budynkow.

13. Ocena przydatnosci 1 mozliwosci wykorzystania matego $migltowca bezzalogowego
do rozpoznania zagrozenia podczas akcji ratowniczych w tym w celu np. dostarczenia
informacji (do stanowiska dowodzenia lub/i do centrali) dotyczacej obszaru objgtego
pozarem, potozenia tego pozaru (GPS) itp.

14. Wstepna symulacja akcji przy wspotdziataniu Strazy Pozarnej Lotnictwa i Policji.

Lata realizacji zadan 2007-2009.
Rownoczesnie z pracami wykonywanymi przez CNBOP Instytut Lotnictwa przy

pomocy modelu i aparatury na nim zamontowanym (fot. nr 1) wykonuje szereg badan.
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magnetyczna
_i GPS

Pomiar predkosci katowej,
1 przyspieszen liniowych i cisnien

Fot. 1 Model $miglowca wyposazony w aparatur¢ badawcza

Na poktadzie $miglowca badawczego (fot. nrl) mierzy si¢ podstawowe parametry
ruchu jak: predkosci katowe, przyspieszenia liniowe, predkos¢ podrozna, predkos¢ wzgledem
powietrza, wysokos¢ lotu, kat drogi, kat kursu oraz potozenie urzadzen sterowych (potozenie
glowicy).

Innymi parametrami okreslanymi przez Instytut Lotnictwa jest migdzy innymi ocena przejscia
przez pierscien wirowy poprzez obserwacje strugi dymu z wytwornicy umieszczonej pod
wirnikiem (fot. nr 2 i 3) lub przez obserwacj¢ kamera wideo, kierunku uktadania si¢ tasm

magnetofonowych umocowanych na wysiggniku kadtuba.
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Fot 2.Wytwarzanie dymu wizualizujace kierunek $ladu wirnika

Fot. 3.Wizualizacja kierunku §ladu w ostrym hamowaniu modelu $migtowca

5. Ladowiska dla Smiglowcow.
Do dzisiaj nie rozwiazano systemowo problemu zwiazanego z ladowiskami dla
$migtowcow w obrgbie budynkéw. Ponadto samo ladowanie na budynkach w wigkszos$ci

przypadkow jest niemozliwe, co ilustruja fot. nr 41 5.

Fot. 5

Fot. 4
Brak danych odno$nie wytrzymalosci dachu, miejsca do ladowania (nagromadzenie duzej

ilosci anten 1 innych urzadzen telekomunikacyjnych) uniemozliwia ladowanie $miglowcoéw na
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wigkszosci budynkach. W tabeli ponizej podano miejsca ladowania dla $miglowcow

w obrebie Warszawy i okolic.

Lokalizacja ladowisk

Lp. | miejscowos¢ | Lokalizacja ladowiska Dane GPS
dhugos¢ geograf./ szerokos¢
geograf.
1 Warszawa lotnisko Okecie 20s57m46sek/52s10m26sek
Okecie
2 | Warszawa lotnisko Bemowo-Babice 20s55m14sek/52s15m59sek.
Bemowo
3 | Warszawa stadion Legia 20s02m35sek/52s13m15sek
Mokotow stadion Skra 20s59m40sek/52s12m55sek
stadion Gwardia 20s99m30sek/52s12m00sek
stadion Warszawianka 20s01m55sek/52s1 1m45sek
4 | Warszawa stadion Polonia stadion Sarmata | 20s00m20sek/52s15m20sek
Srédmiescie 20s57m55sek/52s13m55sek
5 Warszawa stadion Spdjnia stadion 20s00m00sek/52s16m20sek
Bielany Marymont 20s59m20sek/52s16m40sek
stadion Hutnik 20s56m40sek/52s18m00sek
6 | Warszawa stadion Olimpia 20s57m20sek/52s14m?25sek
Wola
7 | Warszawa stadion X- lecia 21s03m50sek/52s14m?25sek
Praga Pin.
8 Warszawa tor wyscigowy Shuzewiec
Ursynéw 21s00m00sek/52s10m00sek
9 |Warszawa |boisko 20s36m00sek/52s15m20sek
Zachod/
Leszno
10 |Warszawa boisko 20s48m00sek/52s12m30sek
Zachod
/Ozaréw
Maz.
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WhiosKi:

istnieje potrzeba opracowania zintegrowanego systemu ratownictwa wysokosciowego
z uzyciem $miglowcow, spojnego z obowiazujacymi w Europie normami i przepisami,
konieczno$¢ wytypowania w Warszawie miejsc typowych dla ladowisk
z zachowaniem wymagan norm przedmiotowych oraz budowa w Srédmiesciu
ladowiska dla $miglowcow,

wprowadzenia  zapisow do Prawa Budowlanego dotyczacych adaptacji
nowopowstalych budynkéw wysokich 1 wysokosciowych do ladowania (zapisy
odnos$nie wytrzymato$ci dachow i rozmieszczenia urzadzen telekomunikacyjnych),
potrzeba opracowania norm sprzgtowych ratownictwa wysokosciowego dla
poszczeg6lnych typow §migtowcow,

potrzeba zakupu dla PSP $migtowca/-6w dla duzych aglomeracji miejskich.

Cze$¢ z wyze] wymienionych zadan realizowana jest w ramach projektu badawczo-

roZwojowego.
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