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Rozk³ad temperatur „naskórkowych” terenu w Polsce –

wstêpne spostrze¿enia geologiczne

Streszczenie: Przeprowadzono analizê rozk³adu temperatur w przypowierzchniowej strefie Ziemi na podstawie da-

nych satelitarnych NASA (http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/). Bezpoœredni wp³yw oœwietlenia

s³onecznego, pokryw œniegowych oraz lodów wyeliminowano przez wykorzystanie tylko œrednich nocnych

temperatur miesiêcznych z czerwca, lipca, sierpnia i wrzeœnia z lat 2000 i 2012. Pobierane by³y obrazy globalne

z tego okresu w przedziale E0° do E360° i N –63° do N63°; dla Polski przyjêto l¹dowy obszar E14° do E25°/N49°

do N55° oraz obszar NW Polski od E14° do E18°/ od N51° do N55°. Miesiêczne œrednie temperatur nocnych

by³y pobierane z ca³ych wymienionych obszarów oraz dla porównania z profili diagonalnych NW-SE i SW-NE.

Stwierdzono wyraŸne podwy¿szenia temperatury w obszarach miejskich i przy zbiornikach wód otwartych.

Mniej wyraŸne, ale nieprzypadkowe odchy³ki negatywne temperatur œrednich stwierdzono w obszarach

spiêtrzeñ morenowych i w obszarach górskich. Mniejszy wp³yw na odchy³ki temperatur powierzchni terenu ma

zró¿nicowanie pokryw roœlinnych. Stwierdzona regionalizacja rozk³adu anomalii œrednich mo¿e mieæ zwi¹zek

ze zró¿nicowaniem intensywnoœci naturalnego strumienia cieplnego Ziemi (por. Szewczyk i Gientka 2009).

Badania s¹ dopiero zainicjowane, ale pierwsze wyniki wykazuj¹ przydatnoœæ tego Ÿród³a danych w okreœlaniu:

wstêpnych parametrów ujêæ geotermalnych, temperaturowych anomalii antropogenicznych oraz trendów

krótkotrwa³ych zmian klimatycznych.

S³owa kluczowe: temperatura naskórkowa Ziemi, EO NASA dane, plamy ciep³a, geotermika, emisja ciep³a

Distribution of Earth’s skin temperature in Poland – preliminary, geological

views

Abstract: The Earth’s superficial temperature distribution in Poland was analyzed based on the NASA satellite data

(http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/). The direct impact of sunrays, snow cover and ices was

eliminated by using only night pictures from the months without snow – June to September 2000 and 2013.

Geographically, data images were acquired from images covering the following areas: global E0° to E360°/N

–63° to N63°; for Poland E14° to E25°/N49° to N55° and for the NW Poland E14° to E18°/N51° to N55°. Average
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monthly temperature data were collected from the entirety of the mentioned areas and, for the control, from the

diagonal profiles NW-SE and SW-NE. Urbanized areas and peripheries of open waters were characterized by

higher temperatures then average, while lower than average were temperatures of glacial end moraines and

mountain areas. Vegetation cover has a lesser impact on night temperatures on land. The apparent regional

distribution of temperature variances may represent some manifestations of variables in the natural heat flow

from the deeper subsurface spheres of the Earth (see Szewczyk and Gientka 2009). The presented analyses

have only just been initiated, but preliminary results point to the prospective applicability of global temperature

data in geothermic studies, land use planning, and delineating of global temperature trends.

Key words: Earth’s skin temperature, EO NASA data, warm patches, geothermics, heat emission

Wykorzystanie istniej¹cych materia³ów EO NASA z serii Global Maps jest wielce
obiecuj¹ce w badaniach stanu powierzchni Ziemi w skali regionalnej, a nawet szcze-
gó³owej. Jedn¹ z tych serii map globalnych s¹ comiesiêczne mapy temperatur mórz i kon-
tynentów. Na oryginalnych mapach temperatur kontynentów przedstawione s¹ temperatury
„naskórkowe” powierzchni Ziemi lub jej pokrycia w strefie 1 mm w g³¹b od powierzchni
terenu; skala barw obejmuje zakres od –25°C do najwy¿szej 45°C (rys. 1). Zarejestrowane
przez spektrometr o œredniej rozdzielczoœci (MODIS), przy czystym niebie temperatury s¹
oznaczane barwami: ¿ó³ta oznacza temperaturê najwy¿sz¹, niebieska najni¿sz¹, a czarne
pola oznaczaj¹ brak danych (wg. Zhengming Wan Institute for Computational Earth System
Science, University of California, Santa Barbara: ATBD – Algorithm Theoretical Basis

Document, wersja 3.3).
Obrazy temperatury powierzchni Ziemi by³y opracowane przez zespó³ Reto Stockli

(NASA’s Earth Observatory Team), na podstawie danych dostarczanych przez zespó³ Land
Science Team MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer). Rozdzielczoœæ
tych obrazów wynosi 6’ (minut) k¹towych, co w œrednich szerokoœciach geograficznych
odpowiada 11,1 km N-S i oko³o 6,9 km W-E. Jest to rozdzielczoœæ wystarczaj¹ca do podjêcia
prób okreœlenia rozk³adu temperatur powierzchni terenu w nocy, na regionalnych wycinkach
powierzchni Ziemi. W tym celu obrazy globalne z czerwca, lipca, sierpnia i wrzeœnia roku
2000 i 2012 zredukowano do obszaru Polski i najbli¿szego otoczenia (od E14° do E25°/do
N49° do N55°) i NW Polski (od E14° do E18°/od N51° do N55°). Œrednie miesiêczne
temperatur nocnych by³y pobierane z ca³ych wymienionych obszarów oraz dla porównania
z profili NW-SE i SW-NE (rys. 2).

Dla potrzeb wizualizacji wzmocniono kontrasty barw zró¿nicowanych temperatur. Tym
samym uzyskano wiêksz¹ czytelnoœæ anomalii temperatur, a poszczególne barwy s¹ nadal
noœnikami informacji o konkretnej temperaturze w danym miejscu i jej lokalnym pod-
wy¿szeniu lub obni¿eniu (rys. 3).

Z porównania obrazu rozk³adu œrednich nocnych temperatur Polski w czterech mie-
si¹cach – od czerwca do wrzeœnia (rys. 4) – z map¹ topograficzn¹ mo¿na okreœliæ w przy-
bli¿eniu zwi¹zki rozk³adu temperatur z elementami sytuacji terenowej (rys. 5). Potwierdza
siê tu zgodnoœæ anomalii dodatnich z brzegiem Ba³tyku oraz Zatoki Gdañskiej, Zalewu
Szczeciñskiego, z jeziorami okolic Olsztyna, Piszu, Wêgorzewa oraz miastami – Warszawa,
Bia³ystok, Poznañ £ódŸ, Opole, konurbacj¹ Œl¹ska oraz innymi mniejszymi strukturami
sytuacji terenowej.

132



Rys. 1. Temperatura powierzchni l¹dów w lipcu 2000 r.

(œrednia nocna temperatura terenu wokó³ globu w pasie od N-63° do N63°; wg NASA)

Fig. 1. Average global temperature (night) in July 2000, within a zone N-63° to N63° (after EO NASA)

Rys. 2. Przyk³ad usytuowania profili temperaturowych nocnych z okresów od czerwca do wrzeœnia w³¹cznie

w latach 2000 i 2012, na tle NW wycinka Polski; skala po lewej – miesiêczne nocne temperatury

œrednie, linie poziome w odstêpach co ~8,8°C; po lewej profil NW-SE, po prawej SW-NE; pionowe

linie – skala odleg³oœci wzd³u¿ profili co ~65 km; skala barw i kontrasty wycinka, jak na

oryginalnych mapach (dane z EO NASA)

Fig. 2. Distribution of average temperature (night) from June to September in 2000 and 2012 in the NW

section of Poland; scale on the left – montly averages (night), horizontal lines at ~8.8°C intervals;

on the left NW-SE profile; on the right SW-NE profile; vertical lines – at the distance ~65 km along

the profile line; colors and contrast original as on the original maps (data EO NASA)



Rys. 3. Rozk³ad œrednich temperatur nocnych NW Polski – œrednia z miesiêcy od 06 do 09.2000 r.

Szczególnie wysokie temperatury (jasne kwadraty-piksele) wystêpuj¹ wzd³u¿ brzegów Ba³tyku,

na obszarach wielkich miast oraz akwenów œródl¹dowych. Ale poza akwenami, miastami

(Sz. – Szczecin, Pz. – Poznañ, Wr. – Wroc³aw i By. – Bydgoszcz) i oœrodkami przemys³owymi

s¹ równie¿ widoczne obszary o podwy¿szonej temperaturze, które mo¿na uznaæ za manifestacjê

zjawisk geotermalnych

Fig. 3. Distribution of (night) temperature in NW Poland, average from June to September, 2000.

Significant high temperatures (light pixels) are seen along the Baltic coast-line, over large cities

(Sz. – Szczecin, Pz. – Poznañ, Wr. – Wroc³aw i By. – Bydgoszcz) and inland waters.

Apart from areas of water, cities and industrial centers, there are some elevated temperature spots,

which can be considered as a possible manifestation of geothermal phenomena



Rys. 4. Obszar Polski, obraz skumulowany anomalii œrednich nocnych temperatur miesiêcznych od czerwca

do wrzeœnia w latach 2000 (u góry) i 2012 (u do³u) wed³ug map globalnych EO NASA;

zielone kr¹¿ki – wa¿niejsze miejscowoœci (A – Augustów, B – Bia³ystok, By – Bydgoszcz,

G – Gdañska, JG – Jelenia Góra, K³ – K³odzko, Ko –Koszalin, Kr – Kraków, K – Katowice

i inne miasta aglomeracji Œl¹skiej, L – Lublin, O – Olsztyn, P – Poznañ, Prz – Przemyœl,

R – Rzeszów, Sz – Szczecin, T – Tarnów, W – Warszawa, Wr – Wroc³aw, Z – Zakopane,

ZG – Zielona Góra); czarne kr¹¿ki – inne miejscowoœci

Fig. 4. Territory of Poland; cumulated average (night) monthly temperatures from June to September

in 2000 (upper) and 2012 (lower); after “Global map” EO NASA;

green spots – important towns (A – Augustów, B – Bia³ystok, By – Bydgoszcz, G – Gdañska,

JG – Jelenia Góra, K³ – K³odzko, Ko –Koszalin, Kr – Kraków, K – Katowice an other town

of the Silesian Aglomeration, L – Lublin, O – Olsztyn, P – Poznañ, Prz – Przemyœl, R – Rzeszów,

Sz – Szczecin, T – Tarnów, W – Warszawa, Wr – Wroc³aw, Z – Zakopane, ZG – Zielona Góra);

black dots – other settlements



Rys. 5. Skojarzenie obrazu nocnych anomalii temperatur powierzchni Ziemi w okresie od czerwca

do wrzeœnia 2012 r. z map¹ administracyjn¹ Polski w skali 1:2,5 m (miliona); (wg G³ównego

Geodety Kraju z geoportal gov.pl); we wciêciu – wycinek terenu (E19,7-E20,3 / N49,1-N49,5)

obejmuj¹cy Nieckê Podhala; silnie skontrastowane barwnie wartoœci œrednich miesiêcznych we

wrzeœniu 2012 r. temperatur nocnych poszczególnych pól terenu o powierzchni 0,1 � 0,1 stopnia

d³ugoœci i szerokoœci geograficznej; linia pionowa – po³udnik E20°

Fig. 5. Comparison of average monthly (night) distribution of temperatures from June to September

2012 with the Administration map of Poland 1:2.5 million (after Chief Country Surveyor –

www.geoportal.gow.pl); inset – portion of the Podhale Depression region (E19.7-E20.3 /

N49.1-N49.5) strong hue-contrasted average monthly temperatures (night) in September

2012 r. for separate terrain squares 0,1 � 0,1 geographic longitude and latitude; vertical line –

meridian E20°



Rys. 6. Obszar Polski, obraz skumulowany anomalii œrednich nocnych temperatur miesiêcznych od czerwca

do wrzeœnia w latach 2000 i 2012 wed³ug map globalnych EO NASA; (odwzorowanie 1992/19)

oraz, po prawej: ten sam obraz z pogl¹dow¹ nak³adk¹ z Wydawnictw Edukacyjnych

(www.wiking.edu.pl) „Z³o¿a g³ównych bogactw mineralnych”; nie widaæ zbie¿noœci obszarów

cieplejszych z wystêpowaniem surowców energetycznych – wêgli i wêglowodorów

Fig. 6. Poland territory, average cumulated monthly temperatures (night) June-September in 2000 and 2012,

after EO NASA; on the right hand side: the same image overlain with a leaflet map “Main Mineral

Deposits” (by Educational Publishing House [www.wiking.edu.pl]) – no apparent co-incidence of

warmer places with coal and lignite deposits

Rys. 7. Zestawienie map nocnych anomalii temperatury powierzchni Ziemi w Karpatach w okresie

czerwiec-wrzesieñ 2012 roku

(wg NASA z map¹ geologiczn¹ 1:1m na powierzchni podkenozoicznej wg Robertsona 1991)

Fig. 7. Monthly anomalies of (night) temperature of terrain surface in Carpathians within the period

June-September 2012

(according to NASA, overlain by sub-Kainozoic map 1:1 million after Robertson 1991)



Rys. 8. Szczegó³owy obraz nocnych temperatur na terenie arkuszy mapy geologicznej 1:200 000 (wyd. B)

Skierniewice (Makowska 1970), Radom (Makowska 1965) i £uków (Mojski 1968).

Od góry: wybrane temperatury na pikselach 6' � 6' k¹towych, ni¿ej: lokalizacja tych pikseli, mapa

geologiczna bez Q 1:200 000, rozk³ad temperatur na tej mapie oraz, profil temperaturowy.

Liczby oznaczaj¹ temperaturê w stopniach Celsiusa (°C): 1 = 13,03; 2 = 11,65; 3 = 7,24; 4 = 11,8;

5 = 10,28; 6 = 10,28; 7 = 8,9; 8 = 5,04

Fig. 8. Detail view of average night temperature on the area covered by geological maps 1:200 000

(edition B, without Quaternary deposits, published by PGI) s.s. Skierniewice (Makowska 1970),

Radom (Makowska 1965) and £uków (Mojski 1968). From top to bottom: temperature data for

selected pixels 6� � 6� (angular minutes); lower: localization of these pixels; sub Quaternary

geology; geological map overlain with average temperature distribution, and the temperature profile.

Numbers refer to temperature in centigrade degrees (°C): 1 = 13.03; 2 = 11.65; 3 = 7.24; 4 = 11.8;

5 = 10.28; 6 = 10.28; 7 = 8.9; 8 = 5.04



Rys. 9. Szczegó³owy obraz nocnych temperatur na terenie arkuszy mapy geologicznej 1:200 000 (seria A)

Skierniewice (Makowska 1970), Radom (Makowska 1965) i £uków Mojski 1968);

od góry: budowa geologiczna terenu E20 – E23 / N51,33(3) – N52; rozk³ad temperatury

we wrzeœniu 2012 roku; rozk³ad temperatury – ni¿ej jednostkowe elementy obrazu

(piksele) 6' � 6' (minut) k¹towych, jaœniejsze – cieplejsze, ciemniejsze – ch³odniejsze (patrz rys. 8);

u do³u przedstawienie tych pikseli na podk³adzie geologicznym 1:200k

Fig. 9. Detail visualization of monthly (night) average temperatures for the geological map area 1:200 000

series A, s.s. Skierniewice (Makowska 1970), Radom (Makowska 1965) i £uków Mojski 1968);

from top to bottom: geology, E20 – E23 / N51,33(3) – N52; temperature distribution in September

2012; pixel units 6' � 6' (angular minutes), lighter – warmer, darker – colder (see Fig. 8);

bottom – the same pixels overlain with geology



Rys. 10. Globalne anomalie œrednich temperatur dziennych z lipca roku 2000 i 2012 wzglêdem œrednich

temperatur dziennych lipca z lat 2000 do 2008

Fig. 10. Global average monthly anomalies (day) for July 2000 and 2012 against average (day) July

temperature from 2000 to 2008



Rys. 11. Œrednie miesiêczne temperatury globalne w strefie N-63 do N63, w Polsce i w Polsce NW.

Dane z EO NASA. Wartoœci temperatur œrednich s¹ zaokr¹glane do dwóch miejsc po przecinku

Fig. 11. Average month global temperatures within the none N-63 to N63 latitudes and, in Poland

(E14 to E 25 long. and N49 to N55 lat., and in NW Poland; data EO NASA).

Averages were rounded up to one/hundredths of centigrade





Regionalne ró¿nice rozk³adu temperatur s¹ widoczne wyraŸnie i ogólnie s¹ zale¿ne od
hipsometrii terenu oraz od obecnoœci du¿ych miast i oœrodków przemys³u. Jednak w wielu
miejscach wystêpuj¹ rozleg³e plamy ciep³a bez widocznych zwi¹zków z obiektami infra-
struktury, z miastami, a tak¿e z rozleg³ymi obszarami wystêpowania g³ównych z³ó¿ mi-
neralnych.

Obszar Polski, obraz skumulowany anomalii œrednich nocnych temperatur miesiêcznych
od czerwca do wrzeœnia w latach 2000 i 2012 wed³ug map globalnych EO NASA; (odwzo-
rowanie 1992/12) oraz, po prawej: ten sam obraz z pogl¹dow¹ nak³adk¹ z Wydawnictw
Edukacyjnych (www.wiking.edu.pl) „Z³o¿a g³ównych bogactw mineralnych”; nie widaæ
zbie¿noœci obszarów cieplejszych z wystêpowaniem surowców energetycznych – wêgli
i wêglowodorów.

W zestawieniu z obrazem budowy geologicznej na powierzchni podkenozoicznej wiele
jasnych plam dodatnich anomalii cieplnych pokrywa siê z obszarami monokliny przed-
sudeckiej oraz (rys. 7) z Beskidem Œl¹skim, S¹deckim oraz innymi fragmentami wschodniej
czêœci polskich Karpat fliszowych.

W obrazie bardziej szczegó³owym zwi¹zek anomalii œredniej nocnej temperatury mie-
siêcznej z budow¹ geologiczn¹ terenu oraz pod³o¿em czwartorzêdu nie jest widoczny (rys. 8
i 9), ale anomalie istniej¹. S¹ zatem wywo³ane przez elementy sytuacji terenowej naturalnej
lub sztucznej, albo s¹ zwi¹zane ze zjawiskami bardziej wg³êbnymi – podkenozoicznym
strumieniem ciep³a Ziemi.

Skrajne œrednie miesiêcznych temperatur nocnych we wrzeœniu 2012 na wycinku terenu
przedstawionym na rysunkach 8 i 9 (miêdzy E20° i E23° oraz N 51,33[3]° i 52°) s¹ rzêdu
8°C, a œrednie wielomiesiêczne s¹ nieco mniejsze. Jednoelementowe (pikselowe) wycinki
terenu reprezentuj¹ uœrednione temperatury zmierzone za pomoc¹ satelitarnego sensora
w bezchmurn¹ noc, rozci¹gniête na powierzchniê 6' � 6' (minut k¹towych). Zatem ich
wartoœæ mo¿e odnosiæ siê zarówno do niemal punktowego obiektu namierzonego przez
sensor, jak i odpowiadaæ rzeczywistej temperaturze wiêkszego obszaru, nawet wykraczaj¹-
cego poza umowne granice pojedynczego elementu obrazowego. W poszukiwaniu geo-
termicznych anomalii istotne s¹ tu raczej du¿e, wieloelementowe obszary w skali kraju
(rys. 5).

Analiza rozk³adu anomalii temperatur mo¿e byæ prowadzona w wielu konfiguracjach
daty, czasu, oraz mapami tematycznymi, jak po¿ary, albedo, œrednia temperatura l¹dów
(dzienna), œrednia temperatura l¹dów (nocna), globalne anomalie temperatury, klasyfikacja
pokrycia terenu, anomalie temperatury dzienne i nocne, temperatury dzienne l¹dów, tem-
peratury nocne l¹dów, pokrywy œnie¿ne, indeks roœlinny oraz anomalie ekwiwalentu wod-
nego.

Do prób okreœlenia lokalnych anomalii temperatur powierzchni Ziemi (l¹dów) wybrano
w Polsce miesi¹ce pozbawione pokrywy œnie¿nej oraz porê nocn¹, w której przewa¿a emisja
termiczna przy niebie bezchmurnym. Przy wykorzystaniu programu Global Mapper mo¿na
zestawiaæ mapy temperatur z dowolnymi mapami terenu, jak na przyk³ad mapy topo-
graficzne, administracyjne, geologiczne, zagospodarowania i u¿ytkowania terenu, hydro-
graficzne, leœne i z³o¿owe. Przydatnoœæ regionalna i lokalna map temperatur jest ³atwa do
przewidzenia. Mog¹ one s³u¿yæ do oceny przydatnoœci terenów dla ró¿nych potrzeb plano-
wania, w tym rozwoju p³ytkiej geotermii – magazynowania ciep³a i „ch³odu”. W analizie
obrazu rozk³adów temperatur nocnych charakterystyczne s¹ du¿e ró¿nice œrednie temperatur
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na ma³ych obszarach. Podwy¿szenie temperatury nocnej terenu na znacznej czêœci obszarów
jest spowodowane przez antropogeniczne Ÿród³a emisji ciep³a – miasta i obiekty prze-
mys³owe. To oznacza, ¿e znaczne iloœci kosztownej energii pozyskiwanej w ró¿nych pro-
cesach przemys³owych s¹ tracone. Ulegaj¹ trwa³emu rozproszeniu przez podgrzewanie
naskórkowej czêœci pokrycia terenu i emisjê ciep³a w przestrzeñ atmosferyczn¹.

Jak wynika z porównania œrednich miesiêcznych wartoœci temperatur nocnych w okresie
od czerwca do wrzeœnia z lat 2000 oraz 2012, w skali globu, Polski oraz NW Polski nast¹pi³
wzrost temperatury o kilka stopni °C, co œwiadczy o wystêpowaniu lokalnych, krótko-
okresowych wahañ temperatury. Nie oznacza to jednak, ¿e nast¹pi³o w tym czasie tak
znaczne globalne ocieplenie klimatyczne. Wykorzystane w tym porównaniu dane nie obej-
muj¹ bowiem œrednich temperatur l¹dów i oceanów, dziennych i nocnych w czasie wszy-
stkich 12 miesiêcy w ka¿dym roku w rozpatrywanym okresie czasu. Zarejestrowane lokalne
wzrosty temperatury w wybranych przedzia³ach daty, czasu i miejsca nie wywo³uj¹ wiêc
ogólnych zmian w otoczeniu przyrodniczym, które niew¹tpliwie by³yby skutkiem tak
drastycznego ocieplenia globalnego. Tak du¿e przyrosty temperatur s¹ tylko krótkookre-
sowe i lokalne w obrêbie ³agodnego trendu zmian. To stwierdzenie jest potwierdzone przez
obrazy „anomalii krocz¹cych”, tak¿e zawartych w materia³ach EO NASA, w postaci glo-
balnych map anomalii temperaturowych (rys. 10), z charakterystycznymi wahaniami mie-
siêcznymi i rocznymi, ale umiarkowanie sta³¹ ogóln¹ temperatur¹, odleg³¹ od obrazu zmian
przedstawionego na rysunku 9. W ró¿nych miesi¹cach i latach anomalie krótkookresowe s¹
bowiem inaczej rozmieszczone ni¿ na rysunku 9, a ogólny dryft œredniej temperatury globu
jest nieznaczny i niesystematyczny. Na przedstawionych obrazach jest zilustrowana nie-
regularnoœæ krótkookresowa zmian œrednich temperatur globalnych i lokalnych, na któr¹
nak³adaj¹ siê oscylacyjne zmiany temperatury wieloletnie, a na nie – zmiany d³ugookresowe.
To zagadnienie nie jest przedmiotem rozwa¿añ w kontekœcie anomalii geotermicznych, ale
jest istotne w dyskryminowaniu danych lokalnych w celu ewentualnego zidentyfikowania
„plam ciep³a” na pozawulkanicznym obszarze Polski. Jak przedstawiono na rysunku 11
œrednie nocne temperatury latach 2000 i 2012 w miesi¹cach od czerwca do wrzeœnia o oko³o
0,6°C w skali globu, o oko³o 1,5°C w Polsce i nieca³e 1,2°C w NW Polsce (tab. 1).

Zatem przyrosty temperatury nocnej na l¹dach w pasie N-65 N+65w poszczególnych
miesi¹cach od czerwca do wrzeœnia w³¹cznie w ci¹gu ostatnich 13 lat s¹ rzêdu 0,05°C
rocznie na œwiecie, 0,125°C rocznie w Polsce i 0,1°C w Polsce pó³nocno-zachodniej.
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TABELA 1. Temperatura miesiêczna œrednia od czerwca do wrzeœnia z lat 2000 i 2012;

wartoœci zaokr¹glone do 0,01

TABLE 1. Average monthly temperature from June till September of 2000 and 2012 year;

data rounded to 0.01

Œrednia czerwiec–wrzesieñ Œrednia 13-letnia

2000 2012 dT od 2000 do 2012 [°C] dTod 2000 do 2012 [°C]

Globalne 13,86 14,48 –0,62 –0,05

Polska 10,62 12,14 –1,52 –0,13

Polska NW 10,76 11,93 –1,17 –0,10



Obszary lokalnie cieplejsze i ch³odniejsze ni¿ otoczenie pozostaj¹ w wiêkszoœci w tych
samych miejscach niezale¿nie od bezwzglêdnej wartoœci temperatur (por. rys. 4 i 11).
Œwiadczy to o niezale¿nych od wp³ywu klimatu czynnikach – zatem antropogenicznych,
hydrologicznych i zapewne geotermicznych. Do istotnych wstêpnych spostrze¿eñ z tego
inicjalnego opracowania do³¹czam jeszcze pokrywaj¹cy siê z publikowanym wczeœniej
(Ostaficzuk 2011) wniosek, ¿e naturalny ziemski strumieñ ciep³a, poza aktywnymi strefami
wulkanicznymi, ma nik³y wp³yw na rozk³ad temperatur w przypowierzchniowej (do kilkuset
metrów w g³¹b) strefie Ziemi. Na zakoñczenie chcia³bym te¿ podziêkowaæ P.T. osobom
oceniaj¹cym tê pracê za wnikliwe i konstruktywne uwagi.
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