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Rozktad temperatur ,,naskérkowych” terenu w Polsce —
wstepne spostrzezenia geologiczne

Streszczenie: Przeprowadzono analize rozktadu temperatur w przypowierzchniowej strefie Ziemi na podstawie da-
nych satelitarnych NASA (http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/). Bezposredni wptyw oswietlenia
stonecznego, pokryw $niegowych oraz lodéw wyeliminowano przez wykorzystanie tylko $rednich nocnych
temperatur miesiecznych z czerwca, lipca, sierpnia i wrzesnia z lat 2000 i 2012. Pobierane byty obrazy globalne
z tego okresu w przedziale E0° do E360° i N -63° do N63°; dla Polski przyjeto ladowy obszar E14° do E25°/N49°
do N55° oraz obszar NW Polski od E14° do E18°/ od N51° do N55°. Miesigczne $rednie temperatur nocnych
byty pobierane z catych wymienionych obszaréw oraz dla poréwnania z profili diagonalnych NW-SE i SW-NE.
Stwierdzono wyrazne podwyzszenia temperatury w obszarach miejskich i przy zbiornikach wod otwartych.
Mniej wyrazne, ale nieprzypadkowe odchytki negatywne temperatur $rednich stwierdzono w obszarach
spietrzen morenowych i w obszarach gérskich. Mniejszy wptyw na odchyitki temperatur powierzchni terenu ma
zroznicowanie pokryw roslinnych. Stwierdzona regionalizacja rozktadu anomalii $rednich moze mie¢ zwigzek
ze zréznicowaniem intensywnosci naturalnego strumienia cieplnego Ziemi (por. Szewczyk i Gientka 2009).
Badania sg dopiero zainicjowane, ale pierwsze wyniki wykazujg przydatno$¢ tego zrédta danych w okreslaniu:
wstepnych parametréow ujeé geotermalnych, temperaturowych anomalii antropogenicznych oraz trendow
krotkotrwatych zmian klimatycznych.

Stowa kluczowe: temperatura naskérkowa Ziemi, EO NASA dane, plamy ciepta, geotermika, emisja ciepta

Distribution of Earth’s skin temperature in Poland — preliminary, geological
views

Abstract: The Earth’s superficial temperature distribution in Poland was analyzed based on the NASA satellite data
(http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/). The direct impact of sunrays, snow cover and ices was
eliminated by using only night pictures from the months without snow — June to September 2000 and 2013.
Geographically, data images were acquired from images covering the following areas: global EO° to E360°/N
—63° to N63°; for Poland E14° to E25°/N49° to N55° and for the NW Poland E14° to E18°/N51° to N55°. Average
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monthly temperature data were collected from the entirety of the mentioned areas and, for the control, from the
diagonal profiles NW-SE and SW-NE. Urbanized areas and peripheries of open waters were characterized by
higher temperatures then average, while lower than average were temperatures of glacial end moraines and
mountain areas. Vegetation cover has a lesser impact on night temperatures on land. The apparent regional
distribution of temperature variances may represent some manifestations of variables in the natural heat flow
from the deeper subsurface spheres of the Earth (see Szewczyk and Gientka 2009). The presented analyses
have only just been initiated, but preliminary results point to the prospective applicability of global temperature
data in geothermic studies, land use planning, and delineating of global temperature trends.

Key words: Earth’s skin temperature, EO NASA data, warm patches, geothermics, heat emission

Wykorzystanie istniejacych materiatbw EO NASA z serii Global Maps jest wielce
obiecujace w badaniach stanu powierzchni Ziemi w skali regionalnej, a nawet szcze-
gotowej. Jedna z tych serii map globalnych sa comiesigczne mapy temperatur morz i kon-
tynentéw. Na oryginalnych mapach temperatur kontynentdw przedstawione sa temperatury
»haskorkowe” powierzchni Ziemi lub jej pokrycia w strefie 1 mm w glab od powierzchni
terenu; skala barw obejmuje zakres od —25°C do najwyzszej 45°C (rys. 1). Zarejestrowane
przez spektrometr o $redniej rozdzielczosci (MODIS), przy czystym niebie temperatury sa
oznaczane barwami: zotta oznacza temperatur¢ najwyzsza, niebieska najnizsza, a czarne
pola oznaczaja brak danych (wg. Zhengming Wan Institute for Computational Earth System
Science, University of California, Santa Barbara: ATBD — Algorithm Theoretical Basis
Document, wersja 3.3).

Obrazy temperatury powierzchni Ziemi byly opracowane przez zespot Reto Stockli
(NASA’s Earth Observatory Team), na podstawie danych dostarczanych przez zespo6t Land
Science Team MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer). Rozdzielczo$¢
tych obrazéw wynosi 6’ (minut) katowych, co w $rednich szerokos$ciach geograficznych
odpowiada 11,1 km N-S i okoto 6,9 km W-E. Jest to rozdzielczos¢ wystarczajaca do podjecia
prob okreslenia rozktadu temperatur powierzchni terenu w nocy, na regionalnych wycinkach
powierzchni Ziemi. W tym celu obrazy globalne z czerwca, lipca, sierpnia i wrzesnia roku
2000 i 2012 zredukowano do obszaru Polski i najblizszego otoczenia (od E14° do E25°/do
N49° do N55°) i NW Polski (od E14° do E18°/0od N51° do N55°). Srednie miesieczne
temperatur nocnych byly pobierane z catych wymienionych obszaréw oraz dla poréwnania
z profili NW-SE i SW-NE (rys. 2).

Dla potrzeb wizualizacji wzmocniono kontrasty barw zréznicowanych temperatur. Tym
samym uzyskano wigksza czytelnos¢ anomalii temperatur, a poszczeg6lne barwy sa nadal
nos$nikami informacji o konkretnej temperaturze w danym miejscu i jej lokalnym pod-
wyzszeniu lub obnizeniu (rys. 3).

Z porownania obrazu rozktadu $rednich nocnych temperatur Polski w czterech mie-
sigcach — od czerwca do wrzesnia (rys. 4) — z mapa topograficzng mozna okresli¢ w przy-
blizeniu zwiazki rozktadu temperatur z elementami sytuacji terenowej (rys. 5). Potwierdza
si¢ tu zgodno$¢ anomalii dodatnich z brzegiem Battyku oraz Zatoki Gdanskiej, Zalewu
Szczecinskiego, z jeziorami okolic Olsztyna, Piszu, Wegorzewa oraz miastami — Warszawa,
Biatystok, Poznan £6dz, Opole, konurbacja Slaska oraz innymi mniejszymi strukturami
sytuacji terenowej.
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Area= 4.50615456E8 km*
Average= 13.58268 °C

Temperatura powierzchni ladow w lipcu 2000 r.
($rednia nocna temperatura terenu wokot globu w pasie od N-63° do N63°; wg NASA)

Average global temperature (night) in July 2000, within a zone N-63° to N63° (after EO NASA)
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Przyktad usytuowania profili temperaturowych nocnych z okresow od czerwca do wrzesnia wlacznie
w latach 2000 i 2012, na tle NW wycinka Polski; skala po lewej — miesigczne nocne temperatury
$rednie, linie poziome w odstgpach co ~8,8°C; po lewej profil NW-SE, po prawej SW-NE; pionowe
linie — skala odlegtosci wzdtuz profili co ~65 km; skala barw i kontrasty wycinka, jak na
oryginalnych mapach (dane z EO NASA)

Distribution of average temperature (night) from June to September in 2000 and 2012 in the NW
section of Poland; scale on the left — montly averages (night), horizontal lines at ~8.8°C intervals;
on the left NW-SE profile; on the right SW-NE profile; vertical lines — at the distance ~65 km along
the profile line; colors and contrast original as on the original maps (data EO NASA)
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Rys. 3. Rozktad $rednich temperatur nocnych NW Polski — $rednia z miesigcy od 06 do 09.2000 r.
Szczegodlnie wysokie temperatury (jasne kwadraty-piksele) wystepuja wzdhuz brzegéw Battyku,
na obszarach wielkich miast oraz akwenow $rodladowych. Ale poza akwenami, miastami
(Sz. — Szczecin, Pz. — Poznan, Wr. — Wroctaw i By. — Bydgoszcz) i o$rodkami przemystowymi
sa rowniez widoczne obszary o podwyzszonej temperaturze, ktéore mozna uzna¢ za manifestacjg
zjawisk geotermalnych

Fig. 3. Distribution of (night) temperature in NW Poland, average from June to September, 2000.
Significant high temperatures (light pixels) are seen along the Baltic coast-line, over large cities
(Sz. — Szczecin, Pz. — Poznan, Wr. — Wroctaw i By. — Bydgoszcz) and inland waters.
Apart from areas of water, cities and industrial centers, there are some elevated temperature spots,
which can be considered as a possible manifestation of geothermal phenomena



Srednie miesigezne nocne temperatury w Polsce migdzy E14° i E25° oraz N49" i N55
w okresach of czerwea do wrzesnia 2000 r. i 2012 r. [wedlug map globalnych NASA|

Okres 06 do 09.2000 Srednia temperatura [C] 10,62008

Area= 51448472 km*
Average= 6N0BANYCC

Okres 06 do 09.2012 Srednia temperatura |C] 12,13583

Area= 514484.72 km¥*
Average= 3SI0RHTC

Rys. 4. Obszar Polski, obraz skumulowany anomalii $rednich nocnych temperatur miesigcznych od czerwca
do wrzes$nia w latach 2000 (u gory) i 2012 (u dotu) wedtug map globalnych EO NASA;
zielone krazki — wazniejsze miejscowosci (A — Augustow, B — Bialystok, By — Bydgoszcz,
G — Gdanska, JG — Jelenia Gora, Kt — Ktodzko, Ko —Koszalin, Kr — Krakoéw, K — Katowice
i inne miasta aglomeracji Slaskiej, L — Lublin, O — Olsztyn, P — Poznan, Prz — Przemysl,
R — Rzeszoéw, Sz — Szczecin, T — Tarnow, W — Warszawa, Wr — Wroctaw, Z — Zakopane,
ZG — Zielona Goéra); czarne krazki — inne miejscowosci

Fig. 4. Territory of Poland; cumulated average (night) monthly temperatures from June to September
in 2000 (upper) and 2012 (lower); after “Global map” EO NASA;
green spots — important towns (A — Augustow, B — Biatystok, By — Bydgoszcz, G — Gdanska,
JG — Jelenia Goéra, Kt — Ktodzko, Ko —Koszalin, Kr — Krakow, K — Katowice an other town
of the Silesian Aglomeration, L — Lublin, O — Olsztyn, P — Poznan, Prz — Przemysl, R — Rzeszow,
Sz — Szczecin, T — Tarnéw, W — Warszawa, Wr — Wroctaw, Z — Zakopane, ZG — Zielona Gora);
black dots — other settlements
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Skojarzenie obrazu nocnych anomalii temperatur powierzchni Ziemi w okresie od czerwca

do wrzesnia 2012 r. z mapa administracyjng Polski w skali 1:2,5 m (miliona); (wg Gtéwnego
Geodety Kraju z geoportal gov.pl); we weigeiu — wycinek terenu (E19,7-E20,3 / N49,1-N49,5)
obejmujacy Niecke Podhala; silnie skontrastowane barwnie wartoéci $rednich miesigcznych we
wrzesniu 2012 r. temperatur nocnych poszczegélnych pol terenu o powierzchni 0,1 x 0,1 stopnia
dhugosci i szerokosci geograficznej; linia pionowa — potudnik E20°

Comparison of average monthly (night) distribution of temperatures from June to September
2012 with the Administration map of Poland 1:2.5 million (after Chief Country Surveyor —
www.geoportal.gow.pl); inset — portion of the Podhale Depression region (E19.7-E20.3 /
N49.1-N49.5) strong hue-contrasted average monthly temperatures (night) in September

2012 r. for separate terrain squares 0,1 x 0,1 geographic longitude and latitude; vertical line —
meridian E20°



Rys. 6. Obszar Polski, obraz skumulowany anomalii $rednich nocnych temperatur miesigcznych od czerwca
do wrzeénia w latach 2000 i 2012 wedtug map globalnych EO NASA; (odwzorowanie 1992/19)
oraz, po prawej: ten sam obraz z pogladowa naktadka z Wydawnictw Edukacyjnych
(www.wiking.edu.pl) ,,Ztoza gtéwnych bogactw mineralnych”; nie wida¢ zbiezno$ci obszarow
cieplejszych z wystgpowaniem surowcow energetycznych — wegli i weglowodordw

Fig. 6. Poland territory, average cumulated monthly temperatures (night) June-September in 2000 and 2012,
after EO NASA; on the right hand side: the same image overlain with a leaflet map “Main Mineral
Deposits” (by Educational Publishing House [www.wiking.edu.pl]) — no apparent co-incidence of
warmer places with coal and lignite deposits

Rys. 7. Zestawienie map nocnych anomalii temperatury powierzchni Ziemi w Karpatach w okresie
czerwiec-wrzesien 2012 roku
(wg NASA z mapa geologiczna 1:1m na powierzchni podkenozoicznej wg Robertsona 1991)

Fig. 7. Monthly anomalies of (night) temperature of terrain surface in Carpathians within the period
June-September 2012
(according to NASA, overlain by sub-Kainozoic map 1:1 million after Robertson 1991)
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Rys. 8. Szczegodtowy obraz nocnych temperatur na terenie arkuszy mapy geologicznej 1:200 000 (wyd. B)
Skierniewice (Makowska 1970), Radom (Makowska 1965) i Lukow (Mojski 1968).
Od goéry: wybrane temperatury na pikselach 6' x 6' katowych, nizej: lokalizacja tych pikseli, mapa
geologiczna bez Q 1:200 000, rozktad temperatur na tej mapie oraz, profil temperaturowy.
Liczby oznaczaja temperatur¢ w stopniach Celsiusa (°C): 1 =13,03; 2 =11,65; 3 =7,24; 4 = 11,8;
5=10,28; 6 =10,28; 7=18,9; 8 = 5,04

Fig. 8. Detail view of average night temperature on the area covered by geological maps 1:200 000
(edition B, without Quaternary deposits, published by PGI) s.s. Skierniewice (Makowska 1970),
Radom (Makowska 1965) and Lukow (Mojski 1968). From top to bottom: temperature data for
selected pixels 6’ x 6' (angular minutes); lower: localization of these pixels; sub Quaternary
geology; geological map overlain with average temperature distribution, and the temperature profile.
Numbers refer to temperature in centigrade degrees (°C): 1 = 13.03; 2 = 11.65; 3 = 7.24; 4 = 11.8;
5=10.28; 6 =10.28; 7=8.9; 8 =5.04



Rys. 9.

Fig. 9.

Szczegdtowy obraz nocnych temperatur na terenie arkuszy mapy geologicznej 1:200 000 (seria A)
Skierniewice (Makowska 1970), Radom (Makowska 1965) i Lukoéw Mojski 1968);

od gory: budowa geologiczna terenu E20 — E23 / N51,33(3) — N52; rozktad temperatury

we wrzesniu 2012 roku; rozktad temperatury — nizej jednostkowe elementy obrazu

(piksele) 6' x 6' (minut) katowych, jasniejsze — cieplejsze, ciemniejsze — chtodniejsze (patrz rys. 8);
u dotu przedstawienie tych pikseli na podktadzie geologicznym 1:200k

Detail visualization of monthly (night) average temperatures for the geological map area 1:200 000
series A, s.s. Skierniewice (Makowska 1970), Radom (Makowska 1965) i Lukow Mojski 1968);
from top to bottom: geology, E20 — E23 / N51,33(3) — N52; temperature distribution in September
2012; pixel units 6' x 6' (angular minutes), lighter — warmer, darker — colder (see Fig. 8);

bottom — the same pixels overlain with geology



Rys. 10. Globalne anomalie $rednich temperatur dziennych z lipca roku 2000 i 2012 wzglgdem $rednich
temperatur dziennych lipca z lat 2000 do 2008

Fig. 10. Global average monthly anomalies (day) for July 2000 and 2012 against average (day) July
temperature from 2000 to 2008



$rednie miesieczne globalne temperatury nocne migdzy réwnoleznikami od -63 do 63
w okresach 6-9.2000 oraz 6-9.2012 wdiug map globalnych NASA
Miesiac-rok i $rednia temperatura [C] [T] $r. 6-9
06-2000 13,58268 07-2000 14,68504 08-2000 1468504 09-2000 12,48031 13,858268

06-2012 1413386 07-2012 1551181 08-2012 1523622 09-2012 13,0315 14,478348

Srednie miesieczne nocne temperatury w obszarze E 14-25; N 49-55
w okresach 6-9.2000 oraz 6-9.2012
06-2000 11,92913 07-2000 11,10238 08-2000 12.48031 09-2000 86,9685  10,620075

06-2012 11,10236 07-2012 14,96063 08-2012 13,30709 09-2012 9,17323 12,135828

Srednie miesieczne nocne temperatury w obszarze E 14-15; N 49-55
w okresach 6-9.2000 oraz 6-9.2013
06-.2000 12,20472 07-2000 11,19024 08-2000 11,92913 0 7,79528 10,779842

o b b o IevramCen e 1 2000 S s 1 7900 S o b, 1 7 B . | 0 B

-2012  10,27559 12 14,68504 08-2012 13,30709 01 7,79728 11,51625

Rys. 11. Srednie miesieczne temperatury globalne w strefie N-63 do N63, w Polsce i w Polsce NW.
Dane z EO NASA. Wartosci temperatur $rednich sg zaokraglane do dwoch miejsc po przecinku

Fig. 11. Average month global temperatures within the none N-63 to N63 latitudes and, in Poland
(E14 to E 25 long. and N49 to N55 lat., and in NW Poland; data EO NASA).
Averages were rounded up to one/hundredths of centigrade






Regionalne roznice rozktadu temperatur sa widoczne wyraznie i ogolnie sa zalezne od
hipsometrii terenu oraz od obecnos$ci duzych miast i osrodkow przemystu. Jednak w wielu
miejscach wystgpuja rozlegte plamy ciepta bez widocznych zwiazkéw z obiektami infra-
struktury, z miastami, a takze z rozlegtymi obszarami wystgpowania gtownych zt6z mi-
neralnych.

Obszar Polski, obraz skumulowany anomalii §rednich nocnych temperatur miesigcznych
od czerwca do wrzesnia w latach 2000 i 2012 wedtug map globalnych EO NASA; (odwzo-
rowanie 1992/12) oraz, po prawej: ten sam obraz z pogladowa naktadka z Wydawnictw
Edukacyjnych (www.wiking.edu.pl) ,,Ztoza gtdéwnych bogactw mineralnych”; nie widaé
zbieznosci obszarow cieplejszych z wystgpowaniem surowcow energetycznych — wegli
i weglowodorow.

W zestawieniu z obrazem budowy geologicznej na powierzchni podkenozoicznej wiele
jasnych plam dodatnich anomalii cieplnych pokrywa si¢ z obszarami monokliny przed-
sudeckiej oraz (rys. 7) z Beskidem Slaskim, Sadeckim oraz innymi fragmentami wschodniej
czescei polskich Karpat fliszowych.

W obrazie bardziej szczegdtowym zwiazek anomalii $redniej nocnej temperatury mie-
sigcznej z budowa geologiczna terenu oraz podtozem czwartorze¢du nie jest widoczny (rys. 8
19), ale anomalie istnieja. Sa zatem wywotane przez elementy sytuacji terenowej naturalne;j
lub sztucznej, albo sa zwiazane ze zjawiskami bardziej wglgbnymi — podkenozoicznym
strumieniem ciepta Ziemi.

Skrajne $rednie miesigcznych temperatur nocnych we wrzesniu 2012 na wycinku terenu
przedstawionym na rysunkach 8 i 9 (migdzy E20° i E23° oraz N 51,33[3]° 1 52°) sa rzgdu
8°C, a srednie wielomiesigczne sg nieco mniejsze. Jednoelementowe (pikselowe) wycinki
terenu reprezentuja usrednione temperatury zmierzone za pomoca satelitarnego sensora
w bezchmurng noc, rozciagnigte na powierzchni¢ 6' x 6' (minut katowych). Zatem ich
warto$§¢ moze odnosi¢ si¢ zarowno do niemal punktowego obiektu namierzonego przez
sensor, jak i odpowiadac¢ rzeczywistej temperaturze wigkszego obszaru, nawet wykraczaja-
cego poza umowne granice pojedynczego elementu obrazowego. W poszukiwaniu geo-
termicznych anomalii istotne sa tu raczej duze, wieloelementowe obszary w skali kraju
(rys. 5).

Analiza rozktadu anomalii temperatur moze by¢ prowadzona w wielu konfiguracjach
daty, czasu, oraz mapami tematycznymi, jak pozary, albedo, $rednia temperatura ladow
(dzienna), $rednia temperatura ladéw (nocna), globalne anomalie temperatury, klasyfikacja
pokrycia terenu, anomalie temperatury dzienne i nocne, temperatury dzienne ladoéw, tem-
peratury nocne ladow, pokrywy $niezne, indeks roslinny oraz anomalie ekwiwalentu wod-
nego.

Do prob okreslenia lokalnych anomalii temperatur powierzchni Ziemi (ladow) wybrano
w Polsce miesiace pozbawione pokrywy $nieznej oraz pore nocna, w ktorej przewaza emisja
termiczna przy niebie bezchmurnym. Przy wykorzystaniu programu Global Mapper mozna
zestawia¢ mapy temperatur z dowolnymi mapami terenu, jak na przyktad mapy topo-
graficzne, administracyjne, geologiczne, zagospodarowania i uzytkowania terenu, hydro-
graficzne, le$ne i ztozowe. Przydatno$¢ regionalna i lokalna map temperatur jest tatwa do
przewidzenia. Moga one stuzy¢ do oceny przydatnosci terendw dla réoznych potrzeb plano-
wania, w tym rozwoju ptytkiej geotermii — magazynowania ciepta i ,,chtodu”. W analizie
obrazu rozktadow temperatur nocnych charakterystyczne sa duze rdznice $rednie temperatur
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na matych obszarach. Podwyzszenie temperatury nocnej terenu na znacznej czgsci obszarow
jest spowodowane przez antropogeniczne zrédla emisji ciepta — miasta i obiekty prze-
mystowe. To oznacza, ze znaczne ilo$ci kosztownej energii pozyskiwanej w réznych pro-
cesach przemystowych sa tracone. Ulegaja trwalemu rozproszeniu przez podgrzewanie
naskdorkowej cze$ci pokrycia terenu i emisj¢ ciepla w przestrzen atmosferyczna.

Jak wynika z poré6wnania $rednich miesigcznych wartosci temperatur nocnych w okresie
od czerwca do wrze$nia z lat 2000 oraz 2012, w skali globu, Polski oraz NW Polski nastapit
wzrost temperatury o kilka stopni °C, co $wiadczy o wystgpowaniu lokalnych, krotko-
okresowych wahan temperatury. Nie oznacza to jednak, ze nastapito w tym czasie tak
znaczne globalne ocieplenie klimatyczne. Wykorzystane w tym porownaniu dane nie obej-
muja bowiem $rednich temperatur ladéw i oceandw, dziennych i nocnych w czasie wszy-
stkich 12 miesi¢cy w kazdym roku w rozpatrywanym okresie czasu. Zarejestrowane lokalne
wzrosty temperatury w wybranych przedziatach daty, czasu i miejsca nie wywoluja wigc
ogo6lnych zmian w otoczeniu przyrodniczym, ktére niewatpliwie bylyby skutkiem tak
drastycznego ocieplenia globalnego. Tak duze przyrosty temperatur sa tylko krotkookre-
sowe 1 lokalne w obrgbie tagodnego trendu zmian. To stwierdzenie jest potwierdzone przez
obrazy ,,anomalii kroczacych”, takze zawartych w materiatach EO NASA, w postaci glo-
balnych map anomalii temperaturowych (rys. 10), z charakterystycznymi wahaniami mie-
sigcznymi i rocznymi, ale umiarkowanie stala og6lna temperatura, odlegla od obrazu zmian
przedstawionego na rysunku 9. W réznych miesigcach i latach anomalie krétkookresowe sa
bowiem inaczej rozmieszczone niz na rysunku 9, a ogolny dryft §redniej temperatury globu
jest nieznaczny i niesystematyczny. Na przedstawionych obrazach jest zilustrowana nie-
regularnos$¢ krotkookresowa zmian $rednich temperatur globalnych i lokalnych, na ktora
naktadaja si¢ oscylacyjne zmiany temperatury wieloletnie, a na nie — zmiany dlugookresowe.
To zagadnienie nie jest przedmiotem rozwazan w konteks$cie anomalii geotermicznych, ale
jest istotne w dyskryminowaniu danych lokalnych w celu ewentualnego zidentyfikowania
»plam ciepta” na pozawulkanicznym obszarze Polski. Jak przedstawiono na rysunku 11
$rednie nocne temperatury latach 2000 i 2012 w miesiacach od czerwca do wrzesnia o okoto
0,6°C w skali globu, o okolo 1,5°C w Polsce i niecate 1,2°C w NW Polsce (tab. 1).

TABELA 1. Temperatura miesigczna $rednia od czerwca do wrzesnia z lat 2000 i 2012;
wartosci zaokraglone do 0,01

TABLE 1. Average monthly temperature from June till September of 2000 and 2012 year;
data rounded to 0.01

Srednia czerwiec—wrzesien Srednia 13-letnia
2000 2012 dT od 2000 do 2012 [°C] | dTod 2000 do 2012 [°C]
Globalne 13,86 14,48 -0,62 -0,05
Polska 10,62 12,14 -1,52 0,13
Polska NW 10,76 11,93 -1,17 -0,10

Zatem przyrosty temperatury nocnej na ladach w pasie N-65 N+65w poszczegolnych
miesiacach od czerwca do wrzesnia wlacznie w ciagu ostatnich 13 lat sa rzgdu 0,05°C
rocznie na $wiecie, 0,125°C rocznie w Polsce i 0,1°C w Polsce poétnocno-zachodnie;j.
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Obszary lokalnie cieplejsze i chlodniejsze niz otoczenie pozostaja w wigkszosci w tych
samych miejscach niezaleznie od bezwzglednej wartos$ci temperatur (por. rys. 4 i 11).
Swiadczy to o niezaleznych od wplywu klimatu czynnikach — zatem antropogenicznych,
hydrologicznych i zapewne geotermicznych. Do istotnych wstgpnych spostrzezen z tego
inicjalnego opracowania dotaczam jeszcze pokrywajacy si¢ z publikowanym wczesniej
(Ostaficzuk 2011) wniosek, ze naturalny ziemski strumien ciepla, poza aktywnymi strefami
wulkanicznymi, ma nikly wptyw na rozktad temperatur w przypowierzchniowe;j (do kilkuset
metrow w glab) strefie Ziemi. Na zakonczenie chciatbym tez podzigkowaé P.T. osobom
oceniajacym tg pracg za wnikliwe i konstruktywne uwagi.
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