WOJCIECH LUBICZ LISOWSKI

Zwigzek matematyki z architekturg istnieje od najdal-
szych czaséw. Nie jest on wyfgcznie ograniczony do
wptywu obliczeh konstrukcyjnych na przekroje poszcze-
golnych elementéw, czasami stoi u podstaw kreacji bu-
dowli bgdz zespotu. Istniejg projekty podporzadkowane
przyjetej zasadzie matematycznej (geometrycznej), co
widoczne jest w bryle obiektu lub skrywa sie w idei.
OdpowiedZz na pytanie ,jakie idee matematyczne sg
obecne w architekturze?” daje Leonard K. Eaton w re-
cenzji ksigzki ,Nexus: Architecture and Mathematics”.
Pisze on o roznorodnosci analizowanych przez autoréw
ksigzki zwigzkéw miedzy dyscyplinami — ,prezentujg for-
my geometryczne i konstrukcje, proporcje, system mo-
dularny, minimum powierzchni, teorie i symbolizm liczb,
manipulacje wymiarowe, fraktale i symetrie. [...] Wydaje
sie, ze te rygorystyczne procesy matematyczne i empi-
ryczne procesy architektoniczne nie sg przeciwstawne,
lecz uzupetniajgce sig. Kazda dyscyplina jest wzbogaco-
na przez odkrycia drugiej.”[1]

Dotychczas wielu architektow opierato swoje formy na
brytach Platonskich, wspétczednie przy wykorzystaniu
technologii komputerowych modelowania przestrzenne-
go podjeto proby wykorzystania skomplikowanych
obiektow geometrycznych jako elementow architekto-
nicznych.

Fascynujgcym przyktadem takiego obiektu jest wstega
Mabiusa. Odkrytg w 1858 r. przez Ferdynanda Mabiusa
wstege mozna przedstawic¢ jako prostokgtny pasek pa-
pieru, sklejony korncami po uprzednim skreceniu o 180°.
Jest to najprostszy przyktad powierzchni jednostronnej,
ograniczonej wytgcznie jedng krzywg zamknieta.[2]
Trudno$¢ w zaadoptowaniu tej formy jako struktury ar-
chitektonicznej wynika z jej nieskonczonosci, przeplata-
nia sie wnetrza z zewnetrzem, poziomu z pionem. Wste-
ga jest przestrzenig ograniczong, ktérej nie mozna obe-
j8¢ dookota odczuwajgc przestrzenny obroét bez chodze-
nia do géry nogami.

» Wstega Mébiusa — najprostszy przyktad powierzchni jednostronnej, ogra-
niczonej wylgcznie jedng krzywg zamknigta. Forma odkryta przez Ferdynan-
da Mé&biusa w 1858 r. The Mabius loop — the simplest example of a single-
sided surface, limited by only one closed curve. The form discovered by Fer-
dinand Mébius in 1858.

114

Mathematics has been related to architecture for a very long time. This
connection is not restricted to the influence of constructional calcula-
tions on the sections of individual elements; sometimes it is the basis
for the creation of a building or a complex. Some designs are subject
to a mathematical (geometrical) rule which can be seen in their figures
or are hidden in an idea. Leonard K. Eaton answers the question
“What mathematical ideas are present in architecture?” in his review of
the book “Nexus: Architecture and Mathematics”. He writes about the
diversity of the analyzed relations between the disciplines discussed
by the authors: “They present some geometrical forms and construc-
tions, proportions, the modular system, minimal surfaces, theories and
symbolism of numbers, dimensional manipulations, fractals and sym-
metries. [...] It seems that these rigorous mathematical processes and
empirical architectural processes are not contradictory but comple-
mentary. Every discipline is enriched by the discoveries of another
one.”[1]

So far, a lot of architects have based their forms on Platonic figures;
these days, with the aid of contemporary computer techniques of spa-
tial modelling, there are some attampts to use some complicated ge-
ometrical objects as architectural elements.

The Mabius loop (ill. 1, 2) is a fascinating example of such an object.
It was dicovered in 1858 by Ferdinand Mabius and could be presen-
ted as arectangular piece of paper whose ends are stuck together
after a 180-degree twist. It is the simplest example of a single-sided
surface, limited by only one closed curve.[2]

It is difficult to adopt this form as an architectural structure which re-
sults from its infinity, the interlaced inside and outside, horizontal and
perpendicular. The loop is a limited space, and it is impossible to walk
around it feeling a spatial turn without walking upside down.

» Mébius Museum — koncepcja Roberta J. Krawczyka i Jolly Thulaseedas
z Instytutu  Technologii llinois w Chicago wykorzystujgca ksztaft wstegi
Mabiusa.[7] Mabius Museum — the conception of Robert J. Krawczyk and
Jolly Thulaseedas of the lllinois University of Technology in Chicago using
the shape and character of the Mabius loop.[7]

Adaptacja powierzchni jednostronnej na potrzeby archi-
tektury jest rozna. Jedna stara sig odtworzy¢ Scisle zde-
finiowany ksztalt wstegi w obiekcie architektonicznym,
druga wykorzystuje idee jej ciggtosci, przeplatania sie,
a nie dostownie ksztatt.

Koncepcje Roberta J. Krawczyka i Jolly Thulaseedas
z Instytutu Technologii llinois w Chicago oddajg ksztaft
i charakter wstegi. W artykule zaprezentowanym w lip-
cu 2003 r. na konferencji ISAMA (The International So-
ciety of the Arts, Mathematics and Architecture) autorzy
zaprezentowali koncepcje dwoch budynkoéw: Mabius
School i Mabius Museum. W obydwu budowlach auto-
rzy wprowadzajg dodatkowg ptaszczyzne poziomg
- podtoge. Wstega Mabiusa przeplatajgc sie z nig two-
rzy miejscami $ciane, sufit a nawet posadzke.

A Mabius School — koncepcija R. J. Krawczyka i J. Thulaseedas wykorzystuja-
ca ksztatt wstegi Mébiusa.[7] Mabius School - the conception of R. J. Kraw-
czyk and J. Thulaseedas using the shape and character of the Mabius loop.[7]

Adaptation of a single-sided surface for the needs of architecture varies;
one tries to reproduce the precise shape of the loop in an architectural
object, the other uses the idea of its continuity, interlacing, not the literal
shape. The conceptions of Robert J. Krawczyk and Jolly Thulaseedas of
the lllinois University of Technology in Chicago render the shape and
character of the loop. In an article presented in July 2003 at the ISAMA
(the International Society of the Arts, Mathematics and Architecture)
conference, the authors showed the conceptions of two buildings: the
Mabius School (ill. 3) and the Mabius Museum (ill. 4). In both buildings,
they introduced an additional horizontal surface — the floor. The Mabius
loop interlaces with it and creates a wall, the ceiling and even the floor.
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Peter Eisenman takze siega do inspiracji wstegg Mabiusa projektujac budy-
nek Max Reinhardt Haus w Berlinie (projekt 1995 r.). Potagczony podwdjny
wiezowiec jest komputerowo przeksztafcong wstegg ustawiong w pionie,
przycietg u podstawy. Nie osiggnigto tu wizualnej ciggtosci obiektu, lecz od-
dano spiralny charakter bryty. Wedtug Eisenmana budynek miatby ,charak-
ter pryzmatyczny, zwijajac sie wewnatrz siebie, ale zarazem otwierajgc na
zewnatrz ku nieskonczonosci, zawsze fragmentaryczny i ciggle zmieniajgcy
porzadek metropolitarnych odniesien i relacji.”[3]

Autor projektu Mabius House (UN Studio, Het Gooi, Holandia, realizacja
1993-1998 r.), Ben van Berkel nie stara sig przefozy¢ matematycznej formu-
ty wstegi Mabiusa, lecz traktuje jg jako mape nadajgca kierunek kreacji for-
my tworzgc diagram fgczacy przestrzenie o odmiennym charakterze zaob-
serwowane w naturze. Wstega Mabiusa moze tutaj by¢ odnaleziona w skia-
dnikach architektonicznych, takich jak swiatto, klatki schodowe i sposob,
w jaki ludzie poruszajg sie po domu.

Marzenie o projektowaniu obiektdw nowoczesnych, o formie niespotykanej
nigdy wczesniej zmusza architektow do poszukiwania inspiracji w kazdej
dziedzinie zycia, dyscyplinie nauki, naturze. Mozna dostrzec trend do inspi-
racji rozwijanych z poje¢ matematycznych. Poszukiwania formy architekto-
nicznej w inspiracjach, przetworzeniach czy prébach odwzorowania mate-
matycznej formuty wstegi Mabiusa dajg ciekawe wyniki tworzac swobodne
formy rzezbiarskie.
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<4 Max Reinhardt Haus w Berlinie — przyktad inspi-
racji wstega Mébiusa (arch. Peter Eisenman).[3]
The Max Reinhardt Haus in Berlin — an example of
the inspiration by the Méabius loop (arch. Peter
Eisenman).[3]

» Mébius House (arch. Ben van Berkel, UN Stu-
dio, Het Gooi, Holandia). Autor traktuje wstege
Mabiusa jako mape nadajgcg kierunek kreacji
formy.[5],[6] Mébius House (arch. Ben van Ber-
kel, UN Studio, Het Gooi, Holland). Author treats
Mabius loop as a map setting the direction of the
creation of a form.[5],[6]

Peter Eisenman, who designed the Max Rei-
nhardt Haus in Berlin (design 1995, ill. 5, 6),
was also inspired by the Mabius loop. The do-
uble high-riser is aloop transformed by
a computer, set vertically and cut at the bot-
tom. Visual continuity of the object was not
achieved but the spiral character of the form
was rendered. According to Eisenman, the
building should have a “prismatic character,
twisting inside but also opening to the outside
and infinity, a fragmentary and changing order
of metropolitan references and relations”.[3]
The designer of the Mabius House (UN Stu-
dio, Het Gooi, Holland, implementation 1993
—1998, ill. 7), Ben van Berkel does not try to
transform the mathematical formula of the
Mabius loop but treats it as a map setting the
direction of the creation of a form, producing
a diagram combining various spaces obse-
rved in nature. The Mabius loop can be found
in some architectural components, such as li-
ght, staircases and people’s movements.

A dream about designing modern objects of
a unique form forces architects to search for
inspiration in every domain of life, discipline of
science, nature. We can notice atrend to-
wards inspirations developed from some ma-
thematical notions. Searches for an architec-
tural form in inspirations, transformations or
attempts to imitate the mathematical formula
of the Mabius loop result in some interesting
free sculptural forms. It is hard to imagine and
analyze the geometry of objects based on
a single-sided plane without any digital tech-
nologies. Only computer spatial modelling
and special programmes designed for a gi-
ven project made it possible to create such
conceptions.

mieszkanie spanie

Geometria obiektéw opartych na pfaszczyznie jedno-
stronnej jest trudna do wyobrazenia sobie i przeanalizo-
wania bez pomocy cyfrowych technologii. Dopiero kom-
puterowe modelowanie przestrzenne iwykorzystanie
programow opracowywanych specjalnie na potrzeby da-
nego projektu pozwolito na powstanie takich koncepcji.
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