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Wykorzystanie systemow automatyki
do obserwacji zmian Srodowiska wodnego

i parametrow klimatycznych w rejonie
KWB Belchatow

The use of automation systems to observe changes in the
water environment and climatic parameters in the region
of KWB Belchatow

Mgr inz. Zbigniew Stobiecki *

Tresé: W artykule przedstawiono praktyczne aspekty wykorzystania nowoczesnych systemow automatyki wdrozonych w Kopalni
Belchatow do kontroli zmian warunkéw hydrograficznych, hydrogeologicznych i czynnikéw atmostferycznych w otoczeniu
wyrobisk eksploatacyjnych. Oméwiony zostal system nadzoru nad parametrami studni odwadniajacych i piezometrow, mo-
nitoring zrzutu wod do sieci hydrograficznej, a takze pokazano w jaki obecnie sposob prowadzone sg obserwacje w stacji
meteorologicznej Chabielice. Dzieki wdrozeniu automatyki do monitoringu srodowiska naturalnego pozyskiwane sa obecnie
ogromne ilosci interesujacych danych, ktére po odczytaniu sg archiwizowane, a nastgpnie poddawane obrébce w specjali-
stycznych programach, pozwalajacych na doktadniejsza oceng i obserwacje zjawisk zachodzacych w srodowisku naturalnym,
a takze ich zrozumienie. Wdrozenie do praktycznego uzytkowania opisanych w artykule systeméw poprawilo prace kopalni
Belchatow poprzez podniesienie efektywnosci i sprawnosci uzytkowanych dotychczas systemow nadzoru nad srodowiskiem.
Przetozyto sie to z kolei na optymalizacje procesu monitoringu Srodowiska, co w konsekwencji spowodowato zmniejszenie
ilosci zuzytej energii elektrycznej w procesie odwadniania wyrobisk, a takze zmniejszenie kosztow osobowo-sprzetowych
zwigzanych z obstuga starszego typu urzadzen.

Abstract: The article presents the practical aspects of using modern automation systems implemented in the Belchatow Mine to control
changes in hydrographic, hydrogeological and atmospheric conditions in the vicinity of mining excavations. The system
of supervision over the parameters of drainage wells and piezometers was discussed, as well as the monitoring of water
discharge into the hydrographic network, and the current observations at the Chabielice meteorological station were shown.
Thanks to the implementation of automation for environmental monitoring, huge amounts of interesting data are now obta-
ined, which, after reading, are archived and then processed in specialized programs, allowing for a more accurate assessment
and observation of phenomena occurring in the natural environment, as well as their understanding. The implementation for
practical use of the systems described in the article improved the work of the Betchatoéw mine by increasing the effectiveness
and efficiency of the environmental supervision systems used so far. This, in turn, translated into the optimization of the
environmental monitoring process, which in turn resulted in a reduction in the amount of electricity used in the process of
drainage of excavations, as well as a reduction in personnel and equipment costs related to the operation of older types of
devices.
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1. Wprowadzenie prowadzi szczegoétowy monitoring Srodowiska naturalnego
w zakresie gospodarki wodnej i zmian klimatycznych
Monitoring sSrodowiska naturalnego polega na prowadze-  w rejonie zlewni Widawki.
niu w wybranych, charakterystycznych punktach obserwa-

cyjnych powtarzalnych pomiarow i badan stanu (glebokosci

zalegania) zwierciadla wod podziemnych i innych elementow
klimatycznych oraz interpretacji ich wynikéw w aspekcie
ochrony $rodowiska wodnego. Celem monitoringu wéd
podziemnych jest wspomaganie dziatan zmierzajacych do
likwidacji lub ograniczenia ujemnego wplywu czynnikow
antropogenicznych na wody podziemne. Kopalnia Wegla
Brunatnego Betchatow od poczatku swojej dziatalnosci

* PGE GiEK SA O/KWB Belchatow

2. Sposob odwadniania zloza

System odwodnienia wyrobisk Kopalni ,,Betchatow”
przy pomocy studni wielko$rednicowych odwierconych
w liniach barier wzdtuz pétnocnej i poludniowej granicy
wyrobiska zostal dostosowany do budowy geologicznej zto-
Za oraz wystepowania i zasobnosci utworéw wodonosnych
w jego otoczeniu. Dodatkowymi czynnikami uwzglednionymi
przy wyborze systemu odwadniania byly: rozmiary wyrobisk
gdrniczych, ich powierzchni i relatywnie duze glebokosci.
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Gléwna zasada odwodnienia wyrobisk w KWB Belchatow
jest obnizenie zwierciadta wod podziemnych w poszczegol-
nych kompleksach wodono$nych z wyprzedzeniem czasowym
co najmniej jednorocznym w stosunku do udostepnianych po-
ziomow gorniczych. Wody pochodzace z odwodnienia wgleb-
nego kierowane sa do rowdw i kanatéw na powierzchni terenu,
ktérymi odprowadzane sa do rzeki Widawki bezposrednio lub
przez jej doplywy. Wody z odwodnienia powierzchniowego po
oczyszczeniu zrzucane sa rowniez do tej rzeki. System rowow
i kanatow na powierzchni terenu obejmujacy praktycznie caty
obwdd wyrobiska petni roéwniez role ochronna przed dopty-
wem do wyrobiska wod opadowych ze zlewni. (Motyka i in.
2007). W ujeciu hydrograficznym $rednio w roku 2019 zrzuty
wod kopalnianych z odwodnienia Zaktadu Gorniczego KWB
,,Belchatow” odprowadzane byty do:

— rzeki Widawka powyzej zbiornika Stok - 56 m*/min

— do Kanatu Struga Ztobnicka - 51 m*min
— rowu Struga Aleksandrowska - 67 m*/min
— do Krasowki - 208 m*/min.

(Stachowicz i in. 2019).

3. Zagrozenia dla Srodowiska wodnego

Odwodnienie ztoza, niezbgdne dla zapewnienia bezpiecz-
nych warunkow eksploatacji gérniczej moze mie¢ wpltyw na
$rodowisko wéd podziemnych i powierzchniowych przejawia-
jace si¢ zmianami w stosunkach hydrodynamicznych zaréwno
w wyrobisku, jak i w jego otoczeniu. Zmiany hydrodynamicz-
ne zwiagzane z drenazem wod w obrebie wyrobiska moga ujaw-
nia¢ si¢ poprzez rozwdj leja. Jego zasieg wyznacza izolinia
1,0 m. obnizenia zwierciadta wody w stosunku do polozenia
naturalnego okreslonego przed rozpoczeciem pompowania
wody. Dynamika rozwoju leja depresji jest uzalezniona od
nast@pujqcych czynnikow:

wydatku systemu odwodnienia Kopalni,

— budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
terenu otaczajacego wyrobisko,

— czynnikéw meteorologicznych - gtoéwnie wielko$ci opa-
dow (Stachowicz i in. 2019).

Rozwoj leja depreSJl moze powodowac:

— obnizenie ci$nienia podziemnych wod w pietrach i pozio-
mach wodonosnych bezposrednio odwadnianych;

— obnizenie cisnienia wod podziemnych w pigtrach i po-
ziomach wodonos$nych znajdujacych sie pod wptywem
systemu odwadniania, tj. potaczonych z formacjami
bezposrednio odwadnianymi;

— zmniejszenie przeplywu w ciekach powierzchniowych
na skutek malejacego doptywu wod podziemnych i po-
wierzchniowych,

— potencjalne odksztatcenia podloza na skutek odwodnienia
gorotworu, gdzie dotychczasowe obserwacje prowadzone
w KWB Belchatow wskazuja na niewielkg intensywnos¢
tego zjawiska, a zauwazalne deformacje podtoza zachodza
jedynie w bliskim sasiedztwie wyrobiska goérniczego.
(Motyka i in. 2007).

4. Monitoring Srodowiska naturalnego w KWB Belchatéw

W roku 2018 sie¢ hydrometryczna, na podstawie ktd-
rej prowadzony jest monitoring $srodowiska naturalnego
obejmowata ogdtem 29 stacji wodowskazowych, z czego 6
wchodzito w sktad sieci podstawowej Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Pafistwowego Instytutu Badawczego
(IMGW-PIB), a pozostate 23 nalezaly do sieci specjalnej
(Stachowicz i in. 2019).

Obserwacje wodowskazowe i obstuga limnigrafow na ka-
natach i rowach kopalnianych oraz na czgsci stacji na rzekach
prowadzona jest przez Dziat Odwodnienia Kopalni. Istotnym
zagadnieniem badan, umozliwiajacych doktadniejszy pomiar
ilosci zrzutow woéd kopalnianych, jest prowadzenie ciaglej
rejestracji stanow wody na stacjach limnigraficznych poprzez
zainstalowane w roku 2009 przez Kopalni¢ nowe czujniki
plywakowe do pomiaru poziomu wody z rejestratorem cy-
frowym. Umozliwiaja one rejestracje zmian potozenia wody
w kanatach, rowach i rzekach z doktadnos$cig 1 cm.

Materialy pomiarowo-obserwacyjne ze stacji wodo-
wskazowych na rzekach, kanatach i rowach przekazywane
sa do IMGW-PIB, gdzie podlegaja dalszemu opracowaniu.
W profilach wodowskazowych na rzekach, rowach i kanatach
wykonywane sa okresowo pomiary natezenia przeptywu, kto-
rych zadaniem jest ustalenie relacji stanu wody i przeptywu.
Aktualnie kontrola przeptywu prowadzona jest w 66 profilach
(Stachowicz i in. 2019).

Zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym
pomiar ilosci wdd kopalnianych pochodzacych z odwadnia-
nia Kopalni Belchatéw prowadzony musi by¢ w 19 stacjach
wodowskazowych (Stachowicz i in. 2015). W 16 punktach
pomiarowych prowadzony jest zapis w sposob ciagly za
pomoca elektronicznych rejestratorow cyfrowych, dla pozo-
statych prowadzone sa obserwacje okresowe z czgstotliwoscia
Ix dzien.

Pomiary i obserwacje meteorologiczne prowadzone sa od
lat 80. XX wieku stacji w Rogowcu, wchodzacej w sktad sieci
specjalnej, pracujacej dla potrzeb Kopalni. Stacja ta poprzez
ciagla rejestracje czynnikow meteorologicznych dostarcza
na biezaco dane dla Kopalni. Dodatkowo od grudnia 2013
roku rozpoczeto prowadzenie pomiarow i obserwacji w stacji
meteorologicznej w Chabielicach (Stachowicz i in. 2019).

W zakresie monitoringu srodowiska wodnego parametra-
mi, ktore zostaly objete szczegdtowa obserwacja sa:

a) polozenie zwierciadla wéd podziemnych

Badania wptywu odwodnienia na $rodowisko naturalne
oceniane jest poprzez pomiary polozenia zwierciadta wody
w otworach obserwacyjnych. Dziela si¢ one umownie na
piezometry sieci wewnetrznej, stuzace do kontroli stanu
odwodnienia w obszarze odwadniania oraz piezometry sieci
zewnetrznej, umozliwiajace pomiary w zakresie ksztattowania
si¢ leja depresji, w tym w szczegdlnosci okreslania zasiggu
jego granic. Wedlug stanuna 31.12.2019 r. w KWB Betchatow
znajdowato sig:

— studnie glebinowe - 803 sztuk,
— piezometry sieci wewnetrznej - 1077 sztuk,
— piezometry sieci zewnetrznej - 671 sztuk.

W kopalni Betchatow w 2016 roku zakonczyl sie proces
wdrazania monitoringu i automatyzacji calego systemu od-
wodnienia wglebnego ztoza wegla brunatnego ,,Betchatow™.

Projekt ten objat:

— automatyzacje 469 studni glebinowych,
— monitoring 1309 piezometréw wewnetrznych i zewnetrz-

nych (Urbanski, Stobiecki 2016).

b) wielkos$ci poboru wody z gérotworu

Dla prawidtowego funkcjonowania systemu studziennego
od poczatku eksploatacji wykonuje sie pomiary wydajnosci
i wywolanej depresji w kazdej eksploatowanej studni od-
wadniajacej. Poprawnos¢ i doktadnos¢ tych pomiarow wa-
runkuje prawidlowa prace systemu odwadniania i wlasciwa,
miarodajna oceng stopnia odwodnienia gérotworu. Im lepsza
jest jakos¢ danych tym wigksze sg oszczednosci uzyskiwane
w aspekcie calego procesu odwadniania.
c¢) obserwacje meteorologiczne w KWB Belchatéw

Stacje meteorologiczne w Rogowcu i Chabielicach (od
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2013 r.) monitorujg parametry klimatyczne w zakresie:
temperatury powietrza (2 m n.p.g.),

- WllgOtl’lOSCl wzglednej powietrza (2 m n.p.g.),

— temperatury powietrza przy powierzchni gruntu (5 cm
n.p.g.),

— temperatury gruntu na gtebokosci 20 cm,

— temperatury gruntu na glebokosci 50 cm,

— temperatury gruntu na glebokosci 100 cm,

— sumy opaddw atmosferycznych,

— sumy czasu ustonecznienia,

— cis$nienia atmosferycznego,

— kierunku i predko$ci wiatru (Dokumentacja ... 2018).

5. Automatyzacja monitoringu parametréw Srodowiska
naturalnego w KWB Belchatow

W poczatkowym okresie prowadzenie monitoringu §ro-
dowiska naturalnego wymagato od stuzb Kopalni duzego
zaangazowania osobowego i sprzetowego. Wynikalo to z
ogromnej liczby punktéw pomiarowych rozmieszczonych
na ogromnej przestrzeni, generujacych tysiace réznorodnych
danych, ktore trzeba byto najpierw odczyta¢ w terenie, a
nastepnie wpisa¢ w uzytkowane systemy i opracowywac.
Dopiero zautomatyzowanie systemow monitoringu dato stuz-
bom kopalni nowoczesne narzedzie do latwiejszego sledzenia
szeregu parametréw hydrogeologicznych, hydrologicznych
oraz zmian klimatycznych. Dotychczas w KWB Belchatow
zostaty wdrozone:

Szczercéw - mapa zlozona:16

Studnia F46-1

POMPA
PRACA

Stan alarmowy

6.2

47

19.0
14.1
1561021
55.0
54.9
168.5
778528
89.7

Przepustnica

Stan otwarcia Cisnienie z

100%
100 %
Zamk.

Automatyka regulacyjna ZAEACZONA
Q | od
Hd od

Cisnienie w korpusie iocznym pom py

0.85
8731

154 do 3.78 Q min 110 m®min

a) system nadzoru nad parametramistudni odwadniaja-

cych

Studnie odwodnieniowe s3 istotnym elementem systemu
odwodnienia. Poprawne ich dzialanie zapewnia mozliwos¢
realizacji podstawowych zadan kopalni. Dla uzyskania opty-
malnego nadzoru nad systemem odwodnienia stworzono
przejrzysty interfejs uzytkownika w postaci odwzorowania
studni na mapie. W systemie nadzorujacym prace studni
glebinowych wykorzystuje si¢ generowana z czestotliwo-
$cig 1x miesiac mape wyrobisk gorniczych Pola Belchatow
i Szczercow, ktéra zawiera szczegdtowe dane dotyczace
stanu wyrobiska. Program systemu umozliwia nadzorowa-
nie kazdego znajdujacego sie w nim elementu. Po wyborze
nazwy studni nastgpuje przekierowanie do szczegdtowego
zestawienia jej stanu i parametrow pracy. Przykladowy panel
eksploatacyjny pojedynczej studni przedstawiono ponizej
(rys. 1) (Stobiecki 2017).

W srodkowej czesci okna (rys. 1) znajduja sie parametry

technologiczne i hydrogeologiczne studni, a mianowicie:

— aktualna wydajno$¢ Q [m3/min],

— gleboko$¢ do zwierciadta dynamicznego Hd w [m ppt],

— zwierciadlo statyczne Hs,

— zwierciadlo wody statyczne w chwili uruchomienia
HS_TO,

— stezenie chlorkéw [mg/l],

— temperatura wypompowanej wody [st. C],

— ilos¢ wypompowanej wody od momentu uruchomienia
danej pompy w studni [m?],

2111l Poziom GSM

& Stan fransmisji

» Stan pracy sterow
Whim®/m
16 %

o
/o roznica

mg/l

1245 A
514 V

h

Stan pracy

. Automatyka OK
. Przeptyw >= Qmin

. W zadanych granicach

Rys. 1. Panel eksploatacyjny studni odwodnieniowej z pomiarami / Studnia w automatyce (foto. Stobiecki)
Fig. 1. Operation panel of a drainage well with measurements / Well in automation. (photo Stobiecki)
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— parametry energetyczne - moc czynna, prad pracy, napie-
cie, wspotezynnik mocy (Stobiecki 2017).

b) system nadzoru nad parametrami otworéw obserwa-

cyjnych

Kolejna grupe obiektow sytemu odwodnienia wgltebnego
objetych automatyzacja sa piezometry sieci wewnetrzne;j i ze-
wnetrznej, stuzace do kontroli stanu odwodnienia w obszarze
odwadniania oraz piezometry sieci zewnetrznej, stuzace do
kontroli ksztattowania si¢ leja depresji, a przede wszystkim
okreslaniu zasiegu jego granic. Pomiary glebokosci do zwier-
ciadta wody, poziom natadowania baterii z powyzszych obiek-
tow sa przesytane przez sie¢ GSM do systemu nadrzednego,
a nastepnie trafiaja do systemu technologicznego nadzorujace-
go prace obiektéw odwadniania kopalni - SoftSPM, gdzie sa
archiwizowane i podlegaja dalszemu opracowaniu (Stobiecki
2017). Narys. 2 przedstawiono schemat piezometru z oprzy-
rzadowaniem zabudowanym wewnatrz rurki piezometrycznej
shuzace do pomiaru potozenia poziomu zwierciadta wody.

¢) system monitoringu zrzutu wéd do sieci hydrograficz-
nej KWB Belchatow
Ze wzgledu na obowiazujace przepisy i ochrong srodowi-
ska monitorowana jest wielko$¢ zrzutéw wod kopalnianych do

ciekéw znajdujacych sie w rejonie kopalni. Pierwsze pomiary
odczytywano z fat wodowskazowych. Kolejnym etapem byto
wprowadzenie limnigraféw (stanowiska do pomiaru stanu
wod w ciekach) z mechanicznym zapisem zegarowym na
papierowych paskach. W ostatnich latach zmodernizowano
limnigrafy wprowadzajac cyfrowy zapis wielkosci poziomu
wody (rys. 3).

Pomiary zapisywane sa lokalnie w pamieci urzadzenia,
systematycznie odczytywane i przesylane za pomoca GSM
do serwera kopalni, skad sa przekazywane do wdrozonego
»Systemu monitoringu zrzutu wéd do sieci hydrograficznej
KWB Belchatow” celem dalszego opracowania. Poszczegolne
punkty pomiarowe monitorujace wielko$¢ zrzutow sa
wizualizowane na mapie (rys. 4). Przyktadowy wykres z
obserwacji zmian poziomu wody zarejestrowanych w punk-
cie pomiarowym przedstawiono na rys. 5 (Dokumentacja ...
2018).

Rys. 2. Panel piezometru z wynikami pomiaru/ Piezometr z oprzyrzadowaniem do monitoringu w terenie (foto Stobiecki)
Fig. 2. Piezometer panel with measurement results / Piezometer with instrumentation for field monitoring (photo Stobiecki)
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Rys 3. Limnigraf na rzece Kraséwce - widok ogélny z zastosowanym systemem rejestracji (foto Stobiecki)
Fig. 3. Limnigraf on the Krasowka river - general view with the registration system used (photo Stobiecki)

V 021764

Rys. 4. Wizualizacja punktéw pomiarowych monitorujacych wielko$é¢ zrzutow na mapie cyfrowej (foto Stobiecki)
Fig. 4. Visualization of measuring points monitoring the size of discharges on a digital map (photo Stobiecki)



Nr 7 PRZEGLAD GORNICZY

31

PEEZS B VAAAG IEIFEE A EB[IEETDE RN
| z . z z .. - .
Pole Befchatow - Zrzut Wod  Row odprowadzajacy z osadnika nr 3 Poziom wody
64—
62 —
60|
55
56—
54—
52—
Tmin:  $r: max.
5190 5521 63.17
o 7 [ 8 &) 92 10_(P) 11(89) 13 P I 14w |
Styczen 2020
KZLEL>D>D 'le = 1/ Pole Belchatow - Zrzut Wod  Réw odprowadzajacy z osadnika nr 3 Poziom wody [cm] (1)
1/ Pole Belchatow - Zrzut Wod  Row odprowadzajacy z osadnika nr 3 Poziom wody [cm] (1) Srednia = 55.21 12.01.2020 (Ni) 13:49'55 [65.68]

Rys. 5. Przykladowy wykres monitoringu zmiany poziomu wody w doprowadzalniku (foto Stobiecki)
Fig. 5. Example of a monitoring chart of water level changes in the inlet feeder (photo Stobiecki)

d) stacje meteorologiczne

W KWB Belchatow funkcjonuja dwie stacje meteorolo-
giczne: Rogowiec w rejonie Pola Belchatow i Chabielice w
rejonie Pola Szczercow.

Obstuga stacji w Chabielicach prowadzona jest przez
Oddziat Odwodnienia Pola Szczercow. Stacja automatycznie
przekazuje wyniki pomiaréw do Centrum Kierowania Ruchem
Kopalni oraz do systemu nadrzednego PGEAGGR. Stacja ta
Wyposazona jest w nastepujace urzadzenia pomiarowe:

— czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza HT-125 (2 m

n.p.g.),

— wiatromierz W-104,
— czujnik temperatury przygruntowej Pt 100 (5 cm n.p.g.),

Rys. 6. Widok ogélny stacji meteo
w Chabielicach z widocznymi
urzgdzeniami pomiarowymi
(foto. Stobiecki)

Fig. 6. General view of the weather
station in Chabielice with vi-
sible measuring devices (pho-
to Stobiecki)

— czujniki temperatury gruntu Pt 100, (umieszczone na
gtebokosci 20, 50, 100 cm p.p.t.),

— czujnik wilgotnosci gruntu SM-300 (umieszczony na
glebokosci 50 cm p.p.t.),

— deszczomierz TPG-124-H230,

— czujnik nastonecznienia CSD3,

— barometr analogowy PTB-110,

— czujnik techniczny (zasilanie sieciowe oraz pomiar wiel-
kosci napigecia zasilania) (Dokumentacja ... 2013).
Widok og6lny stacji meteo w Chabielicach z zamontowa-

nymi tam (opisanymi powyzej) urzadzeniami pomiarowymi

przedstawiono na rys. 6.
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Uzyskane parametry sa przesylane do systemu obstugu- 6. Podsumowanie i wioski koncowe

jacego stacje meteorologiczng o nazwie PGE AGGR, gdzie

sa archiwizowane i poddawane dalszemu opracowywaniu. — Obserwacja oddzialywania odwadniania kopalni na

Wizualizacje prowadzonych pomiaréw klimatycznych przed-
stawiono narys. 7, a przyktadowe zestawienia raportowe za-
mieszczono narys. 8. Zarejestrowane i zestawione raportowo
dane sa przesytane do jednostki wykonujacej kompleksowa
analize parametrow klimatycznych w danym roku meteoro-

logicznym dla Kopalni Belchatéw. Stacje meteorologicznew — —

Rogowcu i Chabielicach sa elementem sieci hydrometrycznej
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego
Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) (Stachowicz i in. 2019).

srodowisko naturalne mozliwa jest dzieki stworzeniu
sieci monitoringu parametrow hydrogeologicznych, hy-
drometrycznych i meteorologicznych. Uzyskane w niej
pomiary musza by¢ nastepnie kompleksowo ocenione
i opracowywane.

Kopalnia Belchatow od samego jej poczatku prowadzi
monitoring wpltywu dzialalnosci na $rodowisko natural-
ne, tworzac sie¢ piezometréw, prowadzac kontrole sieci
hydrograficznej oraz §ledzac zmiany parametrow hydro-
geologicznych i meteorologicznych. Majac na uwadze
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potrzebe uzyskiwania jak najlepszej jakosci danych,
Kopalnia Betchatow wdrozyta systemy automatyki w celu
pomiaru w sposob ciagly szeregu parametrow, upraszcza-
jac jednoczesnie sposob ich pozyskiwania, archiwizowania
i opracowywania.

— Monitoring $rodowiska naturalnego w rejonie kopalni
Belchatéw to pozyskiwanie ogromne;j ilosci interesujacych
parametrow, ktore musza by¢ odczytane, archiwizowane,
a nastepnie poddane obrdbece. Przed wprowadzeniem do
uzytkowania w kopalni systemow automatyki proces ten
byt bardzo pracochtonny i wymagat znacznego zaanga-
Zowania sprzetowego i osobowego, np. pozyskiwanie
danych z piezometrow sieci zewnetrznej zlokalizowanych
w promieniu do kilkudziesigciu km wokoét kopalni trwat
okoto I miesiaca - przy zaangazowaniu 2 samochodow
terenowych i kilku pracownikéw, obstuga zegaréow lim-
nigraféw w wersji z zapisem analogowym wymagata
regularnej, cotygodniowej wymiany paskdw papierowych,
na ktérych jakos¢ zapisu czasami byta mato czytelna.

— Automatyzacja i monitoring umozliwiaja staty nadzor nad
praca studni odwadniajacych P/Betchatéw i P/Szczercéw,
pozwalaja zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo wysta-
pienia sytuacji awaryjnych. Z drugiej strony wspomagaja
stuzby kopalni w podnoszeniu efektywnosci i sprawnosci
uzytkowanych systemow. Przektada sie to z kolei na opty-
malizacje i w konsekwencji zmniejszenie zuzycia ilosci
energii elektrycznej w procesie odwadniania kopalni.

— Zautomatyzowane systemy daja stuzbom Kopalni nowo-
czesne narzedzie do monitoringu $rodowiska wodnego
zarowno w bezposrednim rejonie prowadzonych robdt
gbrniczych, jak i najblizszym otoczeniu kopalni. Obecnie
w sposob ciagly (on-line) mozemy obserwowa¢ zmiany
w potozeniu zwierciadta wody, kontrolowa¢ wielkosci
przeptywu w poszczegdlnych hydrograficznych punktach
pomiarowych, tj. rowach, kanatach i rzekach oraz rejestro-
wac szereg parametrow klimatycznych. Wdrozenie auto-
matyki w procesach wspomagajacych wydobycie wegla
brunatnego jest nie tylko realizacja zalecen zawartych w
obowigzujacych kopalni¢ decyzjach, lecz wprowadzito
proces zarzadzania uzyskiwanymi danymi hydrogra-
ficznymi, hydrogeologicznymi i atmosferycznymi na
wyzszy, efektywniejszy poziom w procesie oceny zjawisk
zachodzacych w $rodowisku naturalnym w rejonie kopalni
Belchatow.
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