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Streszczenie: Zapewnienie jako$ci badan jest ztozonym procesem wymagajagcym stosowania
przez akredytowane laboratoria badawcze wielu narzedzi statystycznych, w tym
wykorzystywanych w ocenie wynikdw poréwnan miedzylaboratoryjnych. W artykule
przedstawiono sposob wyznaczenia wskaznikéw precyzji metod badawczych, zaliczanych do
podstawowych parametréw procesu ich walidacji. Podejscie zaprezentowano na przyktadzie
poréwnan miedzylaboratoryjnych dotyczacych metod badan trwatos$ci koloréw materiatéw
tekstylnych narazonych na dziatanie wody i potu. Oméwiono wymagania formalne dotyczace
oceny wynikéw poréwnan miedzylaboratoryjnych. Uzyskane na podstawie wynikéw poréwnan
wskazniki mogg znaleZ¢ wykorzystanie do monitorowania przebiegu badan, potwierdzania
kompetencji i identyfikowania ewentualnych nieprawidtowosci.

Stowa kluczowe: zapewnienie jako$ci badan, poréwnania miedzylaboratoryjne, walidacja
metody badawczej, precyzja

WPROWADZENIE
Majac na celu zapewnienie jako$ci badan akredytowane laboratoria badawcze,

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025, zobligowane s3a do
posiadania procedur monitorowania miarodajnosci wynikéw  badan
dostarczanych klientom. Procedury te powinny opisywaé sposob analizy
wynikdw umozliwiajgcy S$ledzenie kierunkéw ich zmian i uwzgledniajacy
przeglad wynikéow z zastosowaniem technik statystycznych [14]. Jednym z
najskuteczniejszych narzedzi stuzgcych monitorowaniu miarodajnosci wynikéw
przez laboratorium jest udzial w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych,
pozwalajacy na pordwnanie uzyskiwanych przez laboratorium wynikéw z
wynikami innych uczestnikw poréwnan. Stanowi on roéwniez podstawe
potwierdzenia przez laboratorium kompetencji technicznych jednostce
akredytowanej lub innym stronom trzecim [2, 8, 22]. Zgodnie z zapisami normy
PN-EN ISO/IEC 17025 laboratoria powinny nie tylko planowa¢ swoje dziatania w
tym zakresie, lecz réwniez poddawal je przegladom w celu analizy,
wykorzystania do kontroli oraz doskonalenia dziatalno$ci laboratoryjnej. W
przypadku stwierdzenia przez laboratorium niespeinienia okreslonych dla metod
badawczych kryteriow konieczne jest podjecie odpowiednich dziatan

Contact address: bbylina@komag.eu



130 ZN Systemy Wspomagania w Inzynierii Produkcji

zapobiegajacych umieszczeniu nieprawidtowych wynikéw w sprawozdaniach z
badan. Zgodnie z Polityka Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) od laboratoriow
wymagane jest planowanie i udziat we wtasciwych dla posiadanego zakresu
akredytacji programach badania biegto$ci obejmujacych ocene rezultatéw
dziatania uczestnika wzgledem wcze$niej ustalonego kryterium za pomoca
poréwnan miedzylaboratoryjnych. Brak uczestnictwa w pordédwnaniach, albo
powtarzajgce sie niezadowalajgce wyniki, mogg stanowi¢ przyczyne
nieudzielenia akredytacji przez PCA, jej zawieszenia, cofniecia lub
nieprzediuzenia na nastepny cykl. Rezultaty osiggane przez laboratorium w
poréwnaniach miedzylaboratoryjnych oraz sposéb ich wykorzystania do
doskonalenia systemu zarzadzania sg brane pod uwage przez PCA przy
planowaniu zakresu ocen oraz programéw nadzoru nad laboratorium w cyklu
akredytacji [9].

W artykule przedstawiono wymagania formalno-prawne oceny wynikéw
poréwnan miedzylaboratoryjnych i na przyktadzie metod badan trwatosci
kolor6w materiatéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody i potu
zaprezentowano sposob postepowania podczas oceny statystycznej uzyskanych
rezultatow. Wybrana do poréwnan metoda badawcza pozwala na ilo$ciowe
okreslenie tendencji tkaniny do zmiany koloru pod wptywem dziatania wody lub
ludzkiego potu, istotnego parametru uzytkowego produktéw witdkienniczych.
Zasadno$¢ badan tego wskaznika potwierdzajg wyniki cyklicznych kontroli
przeprowadzonej przez Inspekcje Handlowa. Wykazaty one, ze trwatos$¢ koloréw
tkanin na dziatanie wody i potu, stanowi, obok sktadu surowcowego, zmiany
wymiar6w po praniu czy odpornos$ci koloréw tkanin na pranie domowe i
komunalne, podstawe zakwestionowania jako$ci produktéw wtdkienniczych [18,
19]. Dla analizowanej metody badawczej, na podstawie wynikéw poréwnan,
wyznaczono wskazniki precyzji i wskazano mozliwosci ich wykorzystania w
praktyce laboratoryjne;j.

WYMAGANIA FORMALNO-PRAWNE DOTYCZACE OCENY WYNIKOW
POROWNAN MIEDZYLABORATORYJNYCH

Ocena ilosciowych wynikéw poréwnan miedzylaboratoryjnych, zgodnie z norma
PN-EN 17043:2011, polega na pordwnaniu parametrow statystycznych
opisujacych rezultaty laboratoriow z kryteriami oceny odchylen wynikéw od
badanej wtasciwosci obiektu poroéwnan [15]. Do tego celu dla badanej
witasciwosci okresla sie wartos¢ odniesienia i odchylenie standardowe do oceny
biegloSci. Znanych jest wiele metod wyznaczenia wartosci odniesienia i ww.
odchylenia, stosowanych w zaleznosci od celu porownan [20, 21]. Jedng z nich
jest wyznaczenie wartosci odniesienia i odchylenia standardowego do oceny
biegtosSci na podstawie wynikéw laboratoriow uczestniczacych w poréwnaniach.
Przed przeprowadzeniem obliczenn, w celu zminimalizowania wptywu danych
odstajacych, zalecane jest przeprowadzenie odpowiednich testow statystycznych
identyfikujacych ~ wartosci  odstajagce  [15]. Dla  oceny zmienno$ci
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miedzylaboratoryjnej znajduje zastosowanie test Grubbsa. Umozliwia on
jednorazowo wykrycie jednej wartoSci odstajagcej i nalezy go powtarza¢ do
momentu, az nie zaobserwuje sie zadnych warto$ci odstajacych wsréd
analizowanych wynikéw. W trakcie testu wyznacza sie warto$¢ Srednig i
odchylenie standardowe dla zbioru wynikéw, uszeregowuje sie zbiér wynikow w
porzadku rosngcym i dla tak uporzadkowanego zbioru wyznacza sie, dla
wynikow skrajnych warto$ci parametrow Gy i Gi, wg wzorow [7, 17]:
dla najwiekszej warto$ci zaobserwowanej w zbiorze wynikow:

Gy = =5 (1)
gdzie:
Xk — maksymalna warto$¢ w zbiorze wynikow,
Xsr — warto$¢ Srednia w zbiorze wynikéw,
s - odchylenie standardowe w zbiorze wynikow.

dla najmniejszej warto$ci zaobserwowanej w zbiorze wynikow:

G === (2)
gdzie:
x1 - minimalna wartos$¢ srednia w zbiorze wynikow,
Xsr — warto$¢ Srednia w zbiorze wynikéw,
s — odchylenie standardowe w zbiorze wynikow.
Obliczone warto$ci parametréw Gp i Gi ocenia sie w $wietle wartos$ci krytycznych,
wyznaczonych na podstawie rozkladu Studenta. Jezeli warto$¢ liczbowa
parametru Gp lub Gi jest mniejsza od warto$ci krytycznej odpowiadajace;j
przyjetemu poziomowi ufnos$ci lub jej rowna, to analizowany wynik traktuje sie
jako poprawny. Wynik ma warto$¢ odstajaca gdy wartos¢ parametru Gp lub Gi jest
wieksza niz ww. warto$¢ krytyczna. Poziom ufnos$ci okreslany jest jako procent
yzaufania” do wyniku pomiaru i wynosi 95% dla zatozenia 5%
prawdopodobienstwa popetnienia btedu (5 razy na sto przypadkéw) [4]. Po
usunieciu warto$ci odstajacych ze zbioru wynikéw wyznaczana jest warto$¢

odniesienia i odchylenie standardowe do oceny biegto$ci wg wzorow:

X = =T X o 3)
gdzie:
X - warto$¢ odniesienia,
Xi-lab — warto$¢ Srednia wynikdw pomiarow i-tego laboratorium,

n - liczba laboratoriow.

6 = |—= T (iciap — X)? 4
gdzie:
S5 - odchylenie standardowe do oceny biegtosci,
X - warto$c¢ odniesienia,
Xi-lab — warto$¢ Srednia wynikow pomiaréw i-tego laboratorium,
n - liczba laboratoriow.
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Nastepnie, w oparciu o warto$¢ odniesienia i odchylenie standardowe do oceny
biegtosci, dla wynikéw uzyskanych przez uczestnikow wyznaczane sg parametry
statyczne stuzace do oceny wynikow poréwnan, ktérych wyboér uzalezniony jest
od celu i zakresu poréwnan oraz od rodzaju obiektéw badan. Jednym z
parametrow statystycznych, ktéry znajduje wykorzystanie do oceny rozrzutu
wynikéw uczestnikéw poréwnan od wartosci odniesienia jest wskaznik z (z-
score), wyznaczany wg wzoru [1, 3, 5, 15]:

7 = Tles (5)

o

gdzie:
Xi-lab — warto$¢ Srednia wynikow pomiarow i-tego laboratorium,
X - warto$¢ odniesienia,

~

0 - odchylenie standardowe do oceny biegtosci.

Wartos$ci wskaznika z oceniane sg stosujac nastepujgce kryterium [1, 3, 15]:
IzI < 2 - wynik zadowalajacy,

2 < Izl < 3 - wynik watpliwy,

IzI 2 3 - wynik niezadowalajacy.

POROWNANIA MIEDZYLABORATORYJNE W ZAKRESIE BADAN TRWALOSCI
KOLOROW MATERIALOW TEKSTYLNYCH NARAZONYCH NA DZIALANIE
WODY I POTU

Por6wnania miedzylaboratoryjne w zakresie badan trwatoSci kolorow
materialéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody i potu zostaty
zorganizowane i skoordynowane przez Laboratorium Inzynierii Materiatowej i
Srodowiska ITG KOMAG. W poréwnaniach uczestniczylo 8 laboratoriéw
badawczych, oznaczonych kodami od L1 do L8. Poréwnania przeprowadzone
zostaly w ramach programu jednoczesnego [6].

Obiektami badan wytypowanymi do poréwnan byty dwie kolorowe tkaniny z
bawetny (100%), przygotowane przez koordynatora i przekazane kazdemu z
uczestnikow. Tkanina w kolorze niebieskim przeznaczona byta do badania
trwatosci koloru narazonego na dziatanie wody, a tkanina w kolorze r6zowym do
badania trwato$ci koloru narazonego na dziatanie potu [6].

Zakres porownan obejmowal ocene zmiany barwy i zabrudzenia bieli w ramach
badan trwatosci kolorow materiatéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody
metodg wg normy PN-EN ISO 105-E01 oraz potu metoda wg normy PN-EN ISO
105-E04 [12, 13]. Badania przeprowadzono dla tkanin w kolorach niebieskim i
rézowym stanowigcych obiekty badan, ktére stykaty sie z dwoma tkaninami
towarzyszacymi, dobranymi wg normy PN-ISO 105-F10 [16], tj. tkaning
bawetniang (o tym samym sktadzie co obiekty badan) i tkaning wetniang. Dla
obiektow badan okreslono stopien odpornosci barwy, a dla tkanin
towarzyszacych: bawelny i welny stopien zabrudzenia bieli poprzez poréwnanie
ze skalami szarymi wg norm PN-EN 20105-A02 i PN-EN 20105-A03 [10, 11].
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Dla celé6w oceny statystycznej rezultatdow poréwnan miedzylaboratoryjnych
przyjeto wartoSci liczbowe dla stopni odpornosci barwy/zabrudzenia bieli,
podane w tabeli 1.

Tabela 1 WartoSci liczbowe przyjete w porownaniach miedzylaboratoryjnych
dla stopni odpornosci barwy/zabrudzenia bieli

Stopien odpornosci Wartos¢
barwy/zabrudzenia bieli liczbowa
5 5,00
4-5 4,50
4 4,00
3-4 3,50
3 3,00
2-3 2,50
2 2,00
1-2 1,50
1 1,00
Zrodto: [6]
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Rys. 1 Wyniki badan trwatosci kolorow materialow tekstylnych narazonych na dziatanie
wody: a) ocena zmiany barwy, b) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej bawelny,
c) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej welny
Zrédto: [6]
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Wyniki uzyskane przez laboratoria uczestniczace w  pordéwnaniach
miedzylaboratoryjnych przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.
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Rys. 2 Wyniki badan trwatosci koloré6w materiatéw tekstylnych narazonych
na dzialanie potu - roztwor alkaliczny:
a) ocena zmiany barwy
b) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, bawelny
c) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, welny
Zrédto: [6]
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Rys. 3 Wyniki badan trwatosci koloréw materiatéw tekstylnych narazonych
na dzialanie potu - roztwér kwasny:
a) ocena zmiany barwy
b) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, bawelny
c) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, welny

Zrédto: [6]

Ocene uzyskanych przez laboratoria wynikéw przeprowadzono w trzech etapach

[6]:

e identyfikacja wynikéw odstajacych z wykorzystaniem testu Grubbsa - etap 1,

e okreS$lenie wartosci odniesienia i odchylen standardowych do oceny biegtosci
-etap 2,

e wyznaczenie wskaznika z (z-score) - etap 3.
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W pierwszym za pomocg testu Grubbsa wyznaczono wartosci statystyk Gp i Gi i
oceniono je w Swietle warto$ci parametru krytycznego wynoszacego 2,020 przy
poziomie ufnos$ci 95% dla siedmiu wynikéw badan trwatosci koloréw materiatow
tekstylnych narazonych na dziatanie wody oraz 2,126 przy poziomie ufnos$ci 95%
dla oSmiu wynikéw badan trwatos$ci kolorow materiatéw tekstylnych narazonych
na dziatanie potu [17]. Test Grubbsa nie wykazat wartosci odstajacych [6].

W kolejnym etapie wyznaczono wartosci odniesienia, jako Srednie arytmetyczne
z warto$ci Srednich wynikéw poszczegélnych laboratoriéw, a odchylenia dla
oceny biegtosci jako odchylenia standardowe z proby [15]. Wyznaczone wartos$ci
odniesienia i odchylenia dla oceny biegtosci podano w tabeli 2.

Tabela 2 Zestawienie wartos$ci odniesienia i odchylen standardowych do oceny bieglosci

Wartos¢ Odchylenie standardowe
Parametr N . Lo
odniesienia do oceny bieglosci

Badanie trwato$ci kolorow materiatéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody
Stopien odpornosci barwy 4,48 0,11
Stopien zabru.dzenla bieli tkaniny 2,52 0,56
towarzyszacej — bawelny
Stopien zabru.dzema bieli tkaniny 3,29 0,37
towarzyszacej - welny

Badanie trwato$ci kolor6w materiatéw tekstylnych narazonych
na dziatanie potu - roztwor alkaliczny
Stopien odpornosci barwy 4,50 0,15
Stopien zabru.dzenla bieli tkaniny 2,50 0,53
towarzyszacej — bawelny
Stopien zabrudzenia bieli tkaniny
towarzyszacej - welny
Badanie trwatosci koloréw materiatéw tekstylnych narazonych
na dziatanie potu - roztwor alkaliczny
Stopien odpornos$ci barwy 4,54 0,14
Stopien zabru.dzenla bieli tkaniny 2.80 0,56
towarzyszacej - bawelny
Stopien zabrudzenia bieli tkaniny
towarzyszacej - welny
Zrédto: [6]

3,71 0,74

3,67 0,70

W etapie trzecim przeprowadzono ocene rezultatbw uzyskanych przez
laboratoria uczestniczagce w poréwnaniach w oparciu o wskaznik z (z-score).
Graficzng prezentacje wskaZznika z dla wynikéw badan trwatoSci koloréw
materialéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody i potu przedstawiono na
rysunkach 4,51 6.
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Rys. 4 Warto$ci wskaznika z (z-score) dla wynikéw badan trwatosci
koloréw materialéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody:
a) ocena zmiany barwy
b) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, bawelny
c) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, welny
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Rys. 5 Wartosci wskaznika z dla wynikow badan trwatosci
koloréw materiatéw tekstylnych narazonych na dzialanie potu - roztwor alkaliczny:
a) ocena zmiany barwy
b) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, bawelny
c) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, welny
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Rys. 6 Warto$ci wskaznika z dla wynikéw badan trwatosci koloréw materiatéw tekstylnych
narazonych na dziatanie potu - roztwér kwasny:
a) ocena zmiany barwy
b) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, bawelny
c) ocena zabrudzenia bieli tkaniny towarzyszacej, welny
Zrédto: [6]

Przeprowadzona ocena rezultatow porownan miedzylaboratoryjnych wykazatla,
ze wszystkie laboratoria uczestniczace w badaniach uzyskaty zadowalajgce
rezultaty (wskaZnik Izl ponizej 2) i tym samym potwierdzily biegtos¢ w
wykonywaniu badan trwatosci kolor6w materiatéw tekstylnych narazonych na
dziatanie: wody wg PN-EN ISO 105-E01:2010 oraz potu wg normy PN-EN ISO
105-E04:2011 wraz z oceng zmiany barwy i zabrudzenia bieli [6].
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WYZNACZENIE WSKAZNIKOW PRECYZJI DLA METOD BADAN TRWALOSCI
KOLOROW MATERIALOW TEKSTYLNYCH NARAZONYCH NA DZIALANIE
WODY I POTU

Uzyskane w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych wyniki stanowity podstawe
wyznaczenia wskaznikow precyzji dla metod badan trwato$ci koloréow
materiatéw tekstylnych narazonych na dzialanie wody i potu obejmujacych:
odchylenia standardowe powtarzalnos$ci, miedzylaboratoryjne i odtwarzalnosci
oraz na ich podstawie granicy odtwarzalnos$ci. Znajomos$¢ granicy odtwarzalnosci
pozwolita okresli¢ graniczng wartos¢, ktorej zZ okreslonym
prawdopodobienstwem nie przekroczy warto$¢ bezwzglednej rdéznicy dwoch
dowolnych wynikéw pomiaréw, przeprowadzonych przez kilka laboratoriéw z
zastosowaniem okre$lonej metody pomiarowej w warunkach odtwarzalnosci,
rozumianych jako zmienne ze wzgledu na réznych analitykéw, instrumenty
pomiarowe, odczynniki, warunki laboratoryjne [4].

Odchylenie standardowe powtarzalnosci spowt wyznaczono jako zbiorcze
odchylenie standardowe obliczone dla wszystkich wynikéw, zgodnie z wzorem
[4]:

m 2
Xj=1S;

(6)

Spowt =
gdzie:
sj — odchylenie standardowe wynikdw j-tego laboratorium,
m - liczba laboratoriow uczestniczacych w poréwnaniach.
Odchylenie standardowe miedzylaboratoryjne si obliczono na podstawie
odchylenia standardowego ssr charakteryzujacego rozrzut S$rednich wokét
Sredniej ogolnej oraz odchylenia standardowego powtarzalnosci spowt, Zgodnie z
wzorem [4]:

2 2
s, = Ssr_::owt (7)
gdzie:
ss — odchylenie standardowe Srednich laboratoriow uczestniczacych w
poréwnaniach,

no - Srednia liczno$¢ serii w laboratoriach uczestniczacych w poréwnaniach.
Odchylenie standardowe odtwarzalno$ci Sodw, Stanowigce miare zmienno$ci
wynikéow uzyskanych przez poszczegélne laboratoria i pomiedzy nimi,
wyznaczono, zgodnie z wzorem [4]:

Sodtw = ’S;%owt + Sl2 (8)

W przypadku gdy sZ <s?,, przyjeto, ze odchylenie standardowe odtwarzalno$ci
jest rowne odchyleniu standardowemu powtarzalnosci.
Granice odtwarzalno$ci rodatw dla poziomu ufnosci 95%, wyznaczono, zgodnie ze
wzorem [4]:

Todtw = 2V2 - Sodtw 9)
Wartosci obliczonych wskaznikow precyzji zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3 Zestawienie wskaznikéw precyzji dla metod badan trwatosci koloréw materiatéw
tekstylnych narazonych na dziatanie wody i potu

Stopien Stopien
Stopien zabrudzenia bieli zabrudzenia bieli
Wskaznik precyzji odpornosci dla tkaniny dla tkaniny
barwy towarzyszacej - towarzyszacej -
bawelny welny

Badanie trwato$ci koloréw materiatéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody

odchylenie standardowe

. 0,22 0,24 0,24
powtarzalno$ci Spowt
odchylenle standa.rdowe 0,22 053 0,30
miedzylaboratoryjne s;
odchylenie st,ar.ldardowe 0,31 0,58 0,38
odtwarzalno$ci Sodw
granica odtwarzalnosci 0,87 1,65 1,09

Fodtw

Badanie trwato$ci kolorow materiatéw tekstylnych narazonych

na dziatanie potu - roztw6r alkaliczny

odchylenie standardowe

. 0,14 0,29 0,18
powtarzalno$ci Spowt
odchylenle standa.rdowe 0,03 0,49 0,75
miedzylaboratoryjne si
odchylenie st’ar}dardowe 0,15 0,57 0,77
odtwarzalnos$ci Sodew
granica odtwarzalnosci 0,42 1,61 2.17

Fodtw

Badanie trwato$ci kolorow materiatéw tekstylnych narazonych

na dziatanie potu - roztw6r kwasny

odchylenie standardowe

‘o 0,14 0,25 0,20
powtarzalno$ci Spowt
od.chylenle standa.rdowe i 051 0,70
miedzylaboratoryjne s;
odchylenie st,ar-'ldardowe 0,14 0,57 0,73
odtwarzalnos$ci Sodew
granica odtwarzalnosci 0,41 1,61 2,07

Fodtw
Zrédto: obliczone na podstawie [6]

Na podstawie uzyskanych wartos$ci granic odtwarzalnosci stwierdzono, Ze
wartos$¢ bezwzgledna réznicy dwdéch wynikéw badan uzyskanych w warunkach
odtwarzalnoSci
podanych w tabeli 3.

nie przekroczy, z prawdopodobienstwem 95%, wartoSci

PODSUMOWANIE

Poréwnania miedzylaboratoryjne stanowia jedno z narzedzi do zapewnienia
jakosci badan, ktore laboratoria badawcze powinny wykorzystywa¢ do oceny
miarodajnos$ci swoich wynikéw. W tym celu w ramach poréwnan wyznaczane sg
wskazniki opisujace rozrzut od wartosci odniesienia wynikéw badan uzyskanych
przez laboratorium w warunkach identycznych 2z codzienng praktyka
postepowania. Ocena warto$ci tych wskaznikbw w sposob jednoznaczny
wskazuje czy wyniki uzyskane przez laboratorium sg zadowalajace, watpliwe czy

tez odbiegajgce od ustalonych kryteriow, a tym samym stanowi podstawe
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potwierdzenia przez laboratorium kompetencji technicznych. Uzyskanie
zadowalajgcych wynikéw poréwnan miedzylaboratoryjnych, zgodnie z norma
PN-EN ISO/IEC 17025 stanowi réwniez podstawe walidacji metody badawczej,
przeprowadzanej w celu zapewnienia jej zgodno$ci z wymaganiami i okre$lenia
przydatnosci do zastosowania.

Wyniki poréwnan miedzylaboratoryjnych znajduja wykorzystanie do
wyznaczenia parametrow precyzji dla metod badawczych, co przedstawiono w
publikacji na przyktadzie odchylenia standardowego powtarzalnosci,
miedzylaboratoryjnego i odtwarzalno$ci oraz granicy odtwarzalnosci dla metod
badan trwatosci koloréw materiatéw tekstylnych narazonych na dziatanie wody i
potu. WartoSci tych parametréw moga stanowi¢ podstawe do podjecia decyzji o
wyborze metody lub nie do wykorzystania w badaniach. Znajomo$¢ wartos$ci
odchylen powtarzalno$ci i odtwarzalno$ci jest przydatna do szacowania
niepewnos$ci wynikow badan. Granica odtwarzalno$ci moze znalez¢
wykorzystanie jako statystyczne Kryterium oceny miarodajnosci uzyskiwanych
przez laboratorium. Uzyskiwanie wynikéw mieszczacych sie w przedziale
okreslonym granica odtwarzalnos$ci potwierdza prawidtowo$¢ wykonania
postepowania podczas wykonywanych badan, w tym prawidtowos$¢ wskazan
wykorzystanego do ich realizacji wyposazenia badawczo-pomiarowego.
Odnotowanie wystgpienia wynikéw watpliwych lub odbiegajacych od wartosci
granicy odtwarzalno$ci moze stanowi¢ sygnat do analizy przyczyn tej sytuacji i
podjecia wymaganych dziatan korygujacych i zapobiegawczych.

WNIOSKI

Wyniki poréwnan miedzylaboratoryjnych, potwierdzajace biegtos¢ laboratoriow
w nich uczestniczacych, pozwolity na okreslenie cech charakteryzujacych
precyzje metod badan trwatosci kolor6w materiatéw tekstylnych narazonych na
dziatanie wody i potu, takich jak odchylenie standardowe powtarzalnosci,
miedzylaboratoryjne i odtwarzalno$ci oraz granica odtwarzalnosci.
Przedstawiony  przyktad analizy  statystycznej = wynikéw  poréwnan
miedzylaboratoryjnej oraz sposéb wyznaczenia parametréow precyzji moze
znaleZ¢ zastosowanie w procesie walidacji innych metod analitycznych, do
okres$lenia jej parametréw walidacyjnych.

Znajomos$¢ wartosci wskaznikéw precyzji stosowanych przez laboratorium
metod badawczych umozliwia wykorzystanie ich jako kryteriow w ocenie
uzyskiwanych wynikéw, poprawnos$ci wskazan wyposazenia badawczego,
szacowaniu niepewno$ci i kompetencji technicznych oraz innych dziatan
zwigzanych z zapewnieniem jako$ci badan.
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Determination the indicators of precision for test methods
of colour fastness textile materials

Abstract: Quality assurance of tests results is a complex process that requires the use of many
statistical tools by accredited research laboratories, including those used to assess the results of
interlaboratory comparisons. The article presents a method for determining indicators of
precision for test methods, which are among the basic parameters of their validation process. The
approach was presented on the example of interlaboratory comparisons regarding the methods of
testing colour fastness textile materials to water and perspiration. Formal requirements for
assessing the results of interlaboratory comparisons were discussed. The indicators obtained
based on the comparison results can be used to monitor the conduct of tests, confirm
competences and identify possible irregularities.

Keywords: quality assurance of tests, interlaboratory comparisons, validation of test method,
precision
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