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LOGISTYKA IDENTYFIKACJI I LOKALIZACJI
ZDARZEN AWARYJNYCH W SYSTEMIE
ELEKTROENERGETYCZNYM

W artykule przedstawiono mozliwo$¢ identyfikacji zdarzen awaryjnych wystepuja-
cych w systemie elektroenergetycznym oraz propagacji zaburzen na podstawie rejestra-
¢ji synchronicznych w wybranym obszarze sieci. Badania wykorzystuja rejestracje
wykonane w sieci elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A. oraz Tauron Ekoener-
gia Sp. z 0.0. Prezentowane wyniki obejmujg wybrane elementy badan w ramach prac
podstawowych dotyczacych obszarowej oceny jakoSci energii w rozproszonych sie-
ciach dystrybucyjnych z udzialem energetyki odnawialnej. Obszar badan obejmuje
elektrownie wodne o mocach rzedu 1 MW oraz linie WN 110 kV, SN 10/20 kV i od-
biorce nN 0.4 kV. Potwierdzono mozliwos¢ skutecznej identyfikacji zdarzen awaryj-
nych na podstawie uzyskanych rejestracji w systemie monitorowania dziatajacego od
stycznia 2012 r. Analiza umozliwia czasowa lokalizacj¢ awarii w systemie el-en oraz
okreslanie propagacji zaburzen. Opracowana procedura monitorowania zaburzen moze
stanowi¢ uzupetnienie algorytméw zwigzanych z systemami sieci inteligentnych (smart

grid).

SEOWA KLUCZOWE: system elektroenergetyczny, jako$¢ energii elektrycznej, pro-
pagacja zaburzen, logistyka

1. WPROWADZENIE

Artykul nawigzuje do przedstawionego w publikacji [10] stanowiska ba-
dawczego wraz infrastrukturg teleinformatyczng zlokalizowanego na terenie
Politechniki Wroctawskiej oraz w stacjach elektroenergetycznych operatora
Tauron Dystrybucja S.A. i wytwoércy Tauron Ekoenergia sp. z 0.0. Na podsta-
wie przeprowadzonych konsultacji z partnerami gospodarczymi uzgodniono
zatozenia projektowe, na podstawie ktorych zbudowano kompleksowy system
rejestracji, archiwizacji i przetwarzania danych jako$ci energii oparty na zsyn-
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chronizowanych czasowo analizatorach wlaczonych do ogolnej sieci kompute-
rowej. Wydzielono fragment sieci elektroenergetycznej zawierajgcy zrodia roz-
proszone, ktory objeto logistyka identyfikacji i lokalizacji zdarzen awaryjnych.
Monitoring dotyczyt wytworcow energii oraz znaczacych, bliskich weztow sieci
dystrybucyjnej. Obszar obejmuje elektrownie wodne o mocach rzedu 1MW,
ini¢ WN 110 kV oraz odbiorcow po stronie nN. W wybranym obszarze pracuja
elektrownie wodne w punktach pomiarowych: PQA1, PQA3 i PQA4. Monito-
rowane sg takze punkty: PQA2 na promieniowym ciggu linii WN S-1 oraz
punkt PQAS5 po stronie Nn. Schemat na rys. 1 przedstawia lokalizacj¢ punktow
pomiarowych w sieciach WN, SN i nN:

— PQAIL: SN 10kV, poleliniowe L-1,

— PQA2: WN 110 kV, pole liniowe S-1,

— PQA3: SN 20kV, poleliniowe L-2,

— PQA4: SN 20kV, poleliniowe L-3,

— PQAS:nN 0.4 kV, stacja PT 20/0.4 kV w ciggu liniowym L-3.
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Rys. 1. Fragment sieci dystrybucyjnej z udzialem generacji rozproszonej objetych logistyka
identyfikacji i lokalizacji zdarzen awaryjnych
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Tak wybrana lokalizacja umozliwia pomiar synchroniczny parametréw jako-
$ci energii elektrycznej w sieci dystrybucyjnej WN, SN i nN, pomiar zjawisk
dynamicznych i na ich podstawie okreslanie logistyki identyfikacji i lokalizacji
zdarzen awaryjnych.

2. GENERACJA ROZPROSZONA

Generacja rozproszona (Distributed Generation) jest aktywnie rozwijang
obecnie galezig energetyki, za$ przyczyna tego stanu rzeczy jest rozwoj ekolo-
gicznych technologii wytwarzania energii [12]. Wspolpraca generacji rozpro-
szonej z siecig elektroenergetyczna obejmuje obecnie wszystkie zagadnienia
ruchu i eksploatacji sieci oraz jej wplywu na: warunki napigciowe, obcigzalnosé
torow pragdowych, warunki zwarciowe, stabilno$¢ systemowa, a takze sposobow
regulacji mocy w sytuacji zmian czgstotliwosci. W literaturze jest wiele prac
poswigconych tym zagadnieniom, migdzy innymi w [1, 2, 8], jak rowniez
w opracowaniach ksigzkowych czy rekomendacjach towarzystw elektrotech-
nicznych [4-7, 9]. Obecnie definicja ,,generacja rozproszona” jako pojecie zrodet
wytwarzania oparta jest na raporcie CIGRE [6], ktory za zrodla rozproszone
proponuje traktowac jednostki niepodlegle centralnemu dysponowaniu mocg
oraz niezalezne od scentralizowanego planowania rozwoju systemu, jednocze-
$nie wprowadzajac ograniczenie mocy do wartosci 50-100 MW. Polskie Prawo
Energetyczne [15] wprowadza wartos¢ 5 MW mocy zrodta, ktore nie wymaga
uzyskania koncesji, w przypadku zrodet nie zaliczanych do odnawialnych zrodet
energii, oraz w przypadku odnawialnych zrodet energii jako jednostek zwolnio-
nych z optat koncesyjnych. Warto jednak podkresli¢, ze wspomniang warto$¢
5 MW nie nalezy traktowac jako granicznej mocy dedykowanej generacji roz-
proszongj. Ostatnie prace CIGRE nad generacja rozproszong prowadzone przez
Komitet Studiow SC6 Distribution Systems & Dispersed Generation zapropo-
nowaly minimalizacj¢ definicji jednostek rozproszonych jako elementow wy-
tworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej badz zasilajacych bezposred-
nio odbiorce [7]. Podejmujgc probe unifikacji generacji rozproszonej w krajo-
wym systemie elektroenergetycznym [9] podkre§lono ograniczenie mocy zain-
stalowanej do 150 MW, usytuowanie w sieci dystrybucyjnej badz sieci rozdziel-
czej odbiorcy oraz wylgczenie z centralnej dyspozycji mocy. Zaproponowano
podzial generacji rozproszonej ze wzgledu na kryterium mocy na: mikrogenera-
cje (1 W — 5 kW), matg generacje (5 kW — 5 MW), srednig generacje (5 MW —
50 MW) oraz duza generacje (50 MW — 150 MW ). Zgodnie z Ustawa o OZE
(z dnia 20 lutego 2015 r.) [16] przyjmuje si¢ nast¢pujace definicje i okreslenia:

— mala instalacja — instalacj¢ odnawialnego zrodia energii o tgcznej mocy zain-
stalowanej elektrycznej wigkszej niz 40 kW i nie wigkszej niz 200 kW, przy-
faczong do sieci elektro-energetycznej o napigciu znamionowym nizszym niz
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110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wigkszej niz 120 kW
i nie wigkszej niz 600 kW;

— mikroinstalacja — instalacj¢ odnawialnego zrédta energii o tacznej mocy za-
instalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 40 kW, przylaczong do sieci elek-
troenergetycznej o napi¢ciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 120 kW.
Wyszczegolnienie poszczegolnych technologii wykorzystywanych w rozwia-

zaniach generacji rozproszonej pozwala rowniez na klasyfikacje tego typu jed-

nostek wytworczych w systemie elektroenergetycznym. Nalezy zwroci¢ uwage
na to, ze poza rozwigzaniami opartymi na spalaniu paliw konwencjonalnych czy
biogazéw ekologicznych, generacja rozproszona wykorzystuje w duzej mierze
zrodla odnawialne oparte o energi¢ wiatru, wody i stonca. Klasycznym przykta-
dem generacji rozproszonej sg tzw. mate elektrownie wodne (MEW). W Polsce
dla obiektow hydroenergetyki MEW okre§lono graniczng moc zainstalowang na
poziomie 5 MW, wprowadzajac dodatkowa klasyfikacje na: mikroenergetyke -
dla mocy do 70 kW, makroenergetyke - dla mocy do 100 kW oraz matg energe-
tyke — dla mocy do 5 MW. Ze wzgledow konstrukcyjnych obiekty MEW reali-
zowane sg jako elektrownie przeptywowe derywacyjne, badz przeptywowe ni-
sko-spadowe ze spadem 2-20m, $rednio-spadowe ze spadem do 150 m oraz wy-
sokospadowe dla spadkéw powyzej 150 m. Zaproponowany system monitoro-
wania jakoS$ci energii elektrycznej SMIJEE zainstalowany jest na obiektach gene-
racji rozproszonej w postaci matych elektrowni wodnych MEW o mocy do
1 MW.

3.PARAMETRY OCENY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pojecie jakosci energii (power quality) wprowadzono w latach siedem-
dziesiatych ubieglego stulecia. Od lat dziewig¢dziesigtych do dzi§ obserwuje si¢
intensywny rozwoj tego zakresu wiedzy, wlgczajac opracowanie standardow,
procedur i technik pomiarowych, wprowadzanie nowych algorytmow czy roz-
szerzenie praktyk stosowania o nowe obszary pracy sieci elektroenergetycznych.
Wspolczesne zagadnienia jako$ci energii elektrycznej oscyluja wokot zagadnien
z pogranicza stabilno$ci pracy systemu, zagrozen dla bezpiecznej pracy odbior-
nikow i elementdw sieci elektroenergetycznych, a takze liberalizacji rynku ener-
gii oraz relacji odbiorca 1 dostawca energii. Jednak w ujeciu technicznym zakres
tematyki jakosci energii miesci si¢ przede wszystkim w problematyce kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC-electromagnetic compatibility) [4]. Litera-
tura obejmujaca zagadnienia jakosci energii jest bardzo bogata [3, 11].

Prace normalizacyjne IEC (International Electrotechnical Commission) kla-
syfikujg zagadnienia jakosci energii w kategorii zaburzen kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej o niskiej czestotliwosci tj. do 9 kHz. Maja one charakter gtow-
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nie zaburzen przewodzonych na skutek sprz¢zenia pomi¢dzy obwodami zrodia
zaburzenia 1 obiektu zaklocanego (sprze¢zenia galwaniczne, pojemnosciowe
i indukcyjne). W odréznieniu od zaburzen przewodzonych zaburzenia promie-
niowane docierajag do obiektu w postaci fali elektromagnetycznej, ktéra moze
spowodowa¢ indukowanie w obwodach zaktécanego obiektu sygnatu stanowia-
cego zagrozenie jego pracy. Wyindukowane napigcia 1 prady zaburzenia sg zja-
wiskiem wtornym, wywotane ekspozycja obiektu zakldocanego polem elektro-
magnetycznym, pochodzacym od pierwotnego zrodia zaktocen. Tego typu za-
ktocenia sg blizsze zagadnieniom kompatybilno$ci elektromagnetycznej i doty-
cza zaburzen wysokiej czgstotliwosci.

W celu klasyfikacji zaburzen elektromagnetycznych w tabeli 1 przytoczono
ogolne klasy zaburzen EMC [4, 11].

Tabela 1. Wyniki pomiardéw rezystancji i indukcyjnosci uzwojen transformatora

Rodzaj . Przewodzone Promieniowane
zaburzenia
Niskiej Wahania czestotliwosci Pole magnetyczne
czgstotliwosci Wahania napi¢¢ (migotanie §wiatla) Pole elektryczne
(<=9kHz) Zapady i wzrosty napigcia
Asymetria napigc
Harmoniczne, interharmoniczne
Sygnaty modulacji radiowej
Subharmoniczne i sktadowa stata
Zaburzenia oscylacyjne
Wysokiej Zaburzenia impulsowe Pole magnetyczne
czestotliwosci Zaburzenia oscylacyjne Pole elektryczne
(>9kHz) Zatamania komutacyjne Pole elektromagnetyczne

Zaburzenia od wytadowan elektrostatycznych (ESD - Electrostatic discharge)
Zaburzenia od nuklearnych impulsoéw elektromagnetycznych
(NEMP — Nuclear electromagnetic pulse)

Wspotczesny monitoring jakosci energii wpisuje si¢ w szerszg strategi¢ mo-
nitoringu jakosci dostaw energii elektrycznej, w ktorej wyroznia si¢ trzy aspek-
ty: handlowy, cigglosci dostaw oraz jakosci energii. Podane ujgcie przyjeto row-
niez w opublikowanych raportach Grupy Roboczej ds. Jakosci Dostaw Energii
Elektrycznej powotanej przez Rade Europejskich Regulatoréw Energetyki
(CEER), jak réwniez w krajowym raporcie Urzedu Regulacji Energetyki (URE)
z grudnia 2009 roku. Jako$¢ handlowa zwigzana jest $ci$le z konsumencka rela-
cja pomigdzy dostawca energii a jej uzytkownikiem.
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Tabela 2. Typowe parametry zaktocen jakosci energii i ich kategoryzacja
ze wzgledu na czas trwania
Kategorl'a Charakte.r Czas' Spektrum Amplituda
zaburzenia zaburzenia trwania
Nanosekundowe <50ns 5 ns narost -
Zaklocenia :
impulsowe Mikrosekundowe 50 ns-1 ms 1 ps narost -
Milisekundowe > 1 ms 0.1 ms narost -
Wysokoczestotliwosciowe S5 s 0.5-5 MHz 0-4 pu
Zaklocenia - . .
oscylacyjne Srednioczestotliwosciowe 20 us 5-500 kHz 0-8 pu
NiskoczestotliwoSciowe 0.3-50 ms <5kHz 0-4 pu
Krotka przerwa - <0.1 pu
Krotki zapad 10-500 ms - 0.1-0.9 pu
Krotkie przepigcie - 1.1-1.4 pu
Zapady, Chwilowa przerwa - <0.1 pu
przepigcia, . 500 ms-5 _ )
przerwy Chwilowy zapad ms-> 8 0.1-0.9 pu
Chwilowe przepigcie - 1.1-1.4 pu
Tymczasowa przerwa - <0.1 pu
Tymczasowy zapad 5 s-1 min - 0.1-0.9 pu
Tymczasowe przepigcie - 1.1-1.4 pu
Zanik napigcia - 0.0 pu
Odchylenia . .
dhugotrwale Spadek napiecia > 1 min - 0.8-0.9 pu
Wzrost napigcia - 1.1-1.2 pu
Sktadowa stata - - 0-0.1%
Harmoniczne - 0-100 harm. 0-20%
Odksztatcenie - )
przebiegu Sub-oraz-Interharmoniczne - 0-6 kHz 0-2%
Zatamania komutacyjne - - -
Sygnaty modulacji radiowej - pasmowy 0-1%
. . 0.1-7%
Wahania napigcia okresowo <25Hz 0.2-2% I(;st
Wahania cze¢stotliwoSci <10s - -
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Ciaglos¢ dostaw okresla si¢ przez liczbe i czas trwania przerw w dostawie ener-
gii. Jako$¢ energii (napiccia) jest najbardziej technicznym z przywotywanych tu
wymiaréw jako$ci dostaw energii, okreslonym przez zbiér parametréw tech-
nicznych zapewniajacych prawidlowa prace urzadzen. Przyjeta powszechnie
norma PN-EN 50160 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych uznaje za podstaweg oceny jakosci energii nastgpujacy zbior para-
metrow: czestotliwos$¢, poziom napigcia i jego zmienno$¢, nagle spadki napigcia,
okresowe lub przejSciowe zwyzki napigcia, wyzsze harmoniczne napigcia oraz
wahania napigcia. Wspomniana norma obejmuje swoim zakresem napigcia ni-
skie nN tj. do 1 kV oraz napigcia $rednie SN do 35 kV, a w ostatniej aktualizacji

z roku 2010 dodano rowniez zapisy rekomendacji dla wysokich napie¢ WN do

150 kV. W zakresie najwyzszych napie¢ 220, 400 kV obowigzujace sa limity

poziomow dopuszczalnych wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki

w sprawie szczegoétowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenerge-

tycznego. Odniesienie do parametréw z tych grup napigciowych mozemy row-

niez znalez¢ w normach IEC 61000-3-6, 3-7, 3-13. Wplyw zrddia na prace sieci

elektroenergetycznej jest wypadkowa kilku elementow[13, 14]:

— warunkow panujacych w punkcie przytaczenia, okre§lonych przez moc zwar-
ciowg w punkcie przytaczenia SKPCC oraz tzw. tlo, czyli parametry jako-
Sciowe pracy sieci elektroenergetycznej,

— warunkow panujacych w punkcie przytaczenia, okreslonych przez moc zwar-
ciowg w punkcie przytaczenia SKPCC oraz tzw. tlo, czyli parametry jako-
Sciowe pracy sieci elektroenergetycznej,

— podstawowych parametrow i charakterystyk pracy zrdédta, cech kompaty-
bilno$ciowych urzadzen sktadajacych si¢ na instalacj¢ przylaczeniowg zrodta.
Efekt przytaczenia zrodta moze zosta¢ oceniony na podstawie analizy wskaz-

nikoéw jakosSciowych. Do grupy ocenianych parametrow zaliczamy obecnie:

— czgstotliwo$¢ zasilania, zmiany czestotliwosci,

— zmiany amplitudy napigcia, powolne zmiany napigcia, poziom napiecia,

— wabhania napigcia, wskaznik migotania Swiatla,

— nagle zmiany napigcia,

— niesymetria (asymetria),

— harmoniczne, interharmoniczne, subharmoniczne, sktadowa stala,

— zdarzenia napigciowe (zapady, krotkie przerwy, dlugie przerwy, wzrost,
szybkie stany przejsciowe, oscylacyjne, impulsowe, zalamanie komutacyjne),

— sygnaly sterujaco-kontrolne.

Techniki pomiarowe i obliczeniowe stosowane obecnie w klasycznej ocenie
jakosci energii elektrycznej opisane sa w przywotanych normach umieszczonych
w tabeli 3.

Przyktady wybranych nowych wskaznikow jakosci energii elektrycznej [12-14]:
— Chwilowy wspotczynnik zawartosci harmonicznych (ITHD [Instantaneous

total harmonic distortion, STHD short term harmonic distortion), ktory mo-
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ze by¢ traktowany jako detektor zdarzenia na podstawie przekroczen udziatu
harmonicznych wyznaczanych w przesuwnym oknie pomiarowym.

— Chwilowy wskaznik zawartosci energii harmonicznych w sygnale (DIN —
normalized instantanous distortion energy ratio).

— Chwilowa amplituda (IA — instantaneous amplitude) oraz chwilowa faza
sygnatu (IF — instantaneous phase).

— Wspolezynnik odchyltki czestotliwosci (FDR Power Frequency Deviation
Ratio), wspotczynnik odchyltki od symetrii (SDR — Symterical Components
Deviation Ratio) [21].

Tabela 3. Zestawienie wybranych norm dedykowanych obszarom monitoringu
jakosci energii oraz komunikacji elementdéw systemu elektroenergetycznego
wg. towarzystw normalizacyjnych IEC oraz IEEE

—g TC 77 Electromagnetic compatibility
TC 57 Power systems management and associated information exchange
IEC 61000: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC),
w tym przede wszystkim:
PN-EN 61000-4-30 Metody pomiaru jako$ci energii.
PN-EN 61000-4-13 Harmoniczne i interharmoniczne wraz z sygnatami sieciowymi

w przylaczu zasilajacym pradu przemiennego.

PN-EN 61000-4-15:2011 | Miernik migotania §wiatta - Specyfikacja funkcjonalna

i projektowa.

IEC 61000-3-6 (7) (13) Limits - Assessment of emission limits for the connection

of distorting installations to MV, HV and EHV power systems.
IEC CEI 61000-4-16 Testing and measurement techniques - Test for immunity

to conducted, common mode disturbances in the frequency
range 0 Hz to 150 kHz.

PN-EN 50160 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.
PN-EN 61850: Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych

(410 — Elektrownie wodne, 420 - Systemy komunikacyjne
dla rozproszonych zrodet energii).
PN-EN 60870 Urzadzenia i systemy telesterowania (Elektroenergetyczne
Systemach Sterowania i Nadzoru).

— Chwilowy wspotczynnik ksztattu (IFF Instantaneous Form Factor) wyzna-
czany w dziedzinie czasu okreslany jako stosunek amplitudy wszystkich za-
ktoécen zawartych w sygnale do wartosci $redniej sktadowej podstawowej
zawarte] w sygnale (50 Hz). Za pomocg transformaty S wyznaczane sg am-
plitudy dla wszystkich czestotliwosci oraz S — amplituda dla sktadowej od-
stawowej.

— Wskaznik chwilowego wahania czgstotliwosci (IF1- Instantaneous Frequency
variation Index) okre$lany jest jako stosunek czestotliwosci wyznaczanych za
pomocg transformaty S sygnalu zakldoconego do czgstotliwosci sktadowej
podstawowej wyznaczanej rowniez za pomocg transformaty S.
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— Wspdlczynnik charakterystyki obcigzenia (LCI — Load characterization in-
dex) wskazujacy liniowy i1 nieliniowy udzial w charakterze odbiornika.
Wspotczynnik ten bazuje na rozkladzie pradu obcigzenia na dwie skladowe.
Pierwsza wprowadza harmoniczne znieksztalcenia do systemu natomiast
druga sktadowa pradu posiada takie same harmoniczne znieksztalcenia, ktore
wystepuja w napieciu.

— Wspdlczynnik asymetrii pradu (UCR — Unbalance current ratio). Bazuje na
roztozeniu pradu obcigzenia na trzy skladowe. Pierwsza sktadowa zwigzana
jest z niesymetrig liniowego obcigzenia druga z nieliniowym obcigzeniem, a
trzecia sktadowa zwigzana jest z symetrycznym liniowym obcigzeniem.

4. ZDARZENIA REJESTROWANE SYNCHRONICZNIE

W bazie danych, ktéra agreguje dane rejestrowane przez analizatory umiesz-
czone w monitorowanych obiektach systemu elektroenergetycznego, zapisywane
sg zdarzenia przekraczajace normy jakoSci energii oraz zwigzane z nimi prze-
biegi wartos$ci chwilowych 1 skutecznych wszystkich napieé i pradow [10]. Ana-
liza bazy, powala na wybranie sygnatéw do badan obszarowych wybranego
wycinka systemu.
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Rys. 2. Analiza wystgpienia zdarzen synchronicznych w monitorowanych obiektach
1 wybor rejestrowanych przebiegdw wartosci chwilowych napigé¢ oraz pradow

Na rysunku 2 przedstawiono znaczniki zarejestrowanych zdarzen we wszyst-
kich monitorowanych obiektow, ktore dotycza catego roku 2014 oraz przebiegi
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warto$ci chwilowych i skutecznych wszystkich napig¢ i pragdow dla wybranego
znacznika, definiujacego wystapienie zapadu napigcia w obiektach pod wptywem
chwilowego przecigzenia pradowego systemu. Opracowany algorytm wspotpracu-
jacy z baza danych wyznacza tylko te zdarzenia, ktore byly zarejestrowane w co
najmniej dwoch obiektach w tym samym czasie. Pozwala to na wybranie przebie-
20w rejestrowanych synchronicznie do dalszych analiz jako§ciowych.

5. WNIOSKI

W artykule przedstawiono logistyke identyfikacji i lokalizacji zdarzen awa-
ryjnych wybranego fragmentu systemu elektroenergetycznego zawierajacego
zrodla rozproszone z mozliwo$cig monitorowania wytworcow oraz znaczacych
wezlow sieci. Systemem monitorowania i akwizycji danych objetych byto pigé
punktow zlokalizowanych w obszarze obejmujacym elektrownie wodne oraz
linie WN 110 kV, SN 10/20 kV i odbiorce¢ nN 0,4 kV. Do oznaczania istotnych
zdarzen monitorowanych obiektow wybrano wskazniki jakosci energii z mozli-
woscig rejestracji przebiegow wartosci chwilowych i skutecznych wszystkich
napi¢¢ i pradow w chwili wystgpienia zdarzenia. Z wielu dostepnych w tym
systemie metod parametryzacji zdarzen, potwierdzono przydatnos¢ rejestracji
oscyloskopowych wyzwalanych wedlug definiowanych progéw monitorowa-
nych wielko$ci. Opracowany algorytm wspoélpracujacy z bazg danych wyznacza
tylko te zdarzenia, ktore byly zarejestrowane w co najmniej dwoch obiektach w
tym samym czasie. Pozwala to na wybranie przebiegéw rejestrowanych syn-
chronicznie do dalszych analiz jakoSciowych, wykorzystujac nowoczesne tech-
niki obliczeniowe. Moze to stanowi¢ istotne uzupelnienie algorytméw w zakre-
sie modernizacji zabezpieczen i automatyki systemow elektroenergetycznych.
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LOGISTICS OF IDENTIFICATION AND LOCATION OF EMERGENCY
EVENTS IN THE POWER SYSTEM

The article describes the possibility of identification and distribution of events regi-
stered in the power stations of the system belonging to Tauron Distribution SA and Tau-
ron Ekoenergia sp. z 0.0. The presented results contain selected elements of basic rese-
arch on the evaluation of the energy quality monitoring system in the scattered distribu-
tion networks. The area of this research includes two hydroelectric plants, each deliver-
ing power of the order of 1 MW through 110 kV high voltage and 10/20 kV medium
voltage power lines, respectively, as well as a 0.4 kV low voltage end user. The system
in question has been monitored since January 2012. From the data obtained, it has been
determined that it is possible to quickly identify synchronous events. This makes the
temporal analysis of both failure location and disturbance propagation possible. The
procedure developed for monitoring the propagation of disturbance may complement the
algorithms implemented in smart grids.
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