Mosty poludniowej Norwegii

Ze wzgledu na rozwinieta linie brze-
gowa, liczne fiordy i zatoki oraz tysig-
ce wysp, a takze gorzyste uksztatto-
wanie terenu, Norwegia jest niezwy-
kle bogata w obiekty mostowe.
Kiedys potfaczenia zapewniaty promy,
dzi$ sg one coraz czesciej zastgpowane mostami, gtéwnie
wiszacymi lub podwieszonymi [5]. Niezwykig atrakcje stano-
wig najwieksze w Swiecie mosty ptywajace, jak Bergsgysund
czy Nordhordland, ktory na dodatek jest potgczony bezpo-
Srednio z mostem podwieszonym. Stawe i nagrody swiatowe
zdobyly kiadki dla pieszych koto Oslo: drewniana w As nad
drogg E18 — wzorowana na projekcie Leonarda da Vinci oraz
inna stalowa nad fiordem w Drammen o ksztalcie litery Y
w planie — podwieszona do rozdwojonego pylonu.

Jeszcze na przetomie lat 70. i 80. mosty norweskie niczym
sie nie wyrdznialy. Skok technologiczny nastgpit w koncu lat
80., gtéwnie po zbudowaniu Drogi Atlantyckiej — uchodzgcej
za jedng z najwigkszych atrakcji turystycznych regionu. Na
poczatku lat 90. za sprawa firm budujgcych platformy wiertni-
cze na Morzu Péthocnym oraz po przyznaniu Norwegii orga-
nizacji Zimowych Igrzysk Olimpijskich w Lillehammer (1994
r.), rozpoczeto budowa¢ mosty wykorzystujgc najnowsze
techniki i technologie swiatowe. Wprowadzono do budow-
nictwa mostowego betony wysokiej wytrzymatosci, nowo-
czesne techniki sprezania i systemy podwieszenia. Obecnie
uwaza sig, ze mosty wraz z tunelami staty si¢ niejako norwe-
skg specjalnoscig. Chyba nie ma w tym przesady, jezeli — jak
obliczono - jeden most przypada na 200 mieszkancow.

Wyzwaniem dla budowniczych mostéw w Norwegii sg wy-
magajgce, surowe warunki klimatyczne. Budowa mostow
w niskiej temperaturze to domena firm norweskich zbierajg-
cych doswiadczenia przez dziesigciolecia. Inng trudnoscig
jest pokonywanie akwenow o wyjgtkowo duzej gtebokosci,
wynikajgcej z dziaftalnosci lodowcow. Kilkusetmetrowe gte-
bokosci fiordéw i ciesnin przy szerokosci nie przekraczajacej
1 km uniemozliwiajg bowiem budowe podpdr. Przy planowa-
niu podpor nalezy tez uwzglednia¢ koniecznos¢ zapewnienia
swobodnej zeglugi pod obiektami. Stgd wigkszo$¢ mostow
to mosty wiszgce lub podwieszone z pomostami potozonymi
niekiedy i 60 m nad lustrem wody.

Norweska Administracja Drogowa od lat dgzy do potgcze-
nia wiekszosci wysp z lagdem statym. Najczesciej poprzez
budowe mostow, ale wiele jest potgczonych tunelami pod-
wodnymi. | dotyczy to nawet tych zamieszkatych przez nie-
wielka liczbe osob. Stuzy to jednak rozwojowi kraju i rozwo-
jowi turystyki. Przyktadem moze by¢ program Krifast (1989-
1992), w ramach ktdrego potgczono Kristiansund oraz wyspy
Frei, Bergsoya i Aspgya z lgdem statym. Koszt programu to 1
mld norweskich koron. Ze wzgledu na matfe zaludnienie (11%
tego, co w Polsce, przy zblizonej powierzchni kraju) budowa-
ne sg najczesciej pomosty z dwoma tylko pasami ruchu.
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Przez wiele lat najwigkszg rozpigtoscig przesta szczycit sie
most Askay z 1992 r. RozpietosS¢ przesta tego mostu wiszg-
cego w poblizu Bergen wynosi 850 m. W 2013 r. zostata jed-
nak pobita przez przesto zbudowanego takze koto Bergen
mostu wiszgcego Hardanger mierzace 1310 m czyli bedace
0 30 m diuzsze od przesta stynnego Golden Gate Bridge
w San Francisco.

Prezentacja mostow potudniowo-zachodniej Norwegii to
owoc XIV Wyprawy Mostowej Oddziatu Warszawskiego
Zwigzku Mostowcow RP z 2012 r. Chociaz od tamtego czasu
minety 4 lata, to jednak wydaje sie, ze przeglad moze byc¢
pouczajacy i ciekawy, gdyz w Polsce osiggniecia Norwegdw,
poza jedng pozycja [1], sa raczej mato znane.

Norwegia jest niestychanie atrakcyjnym krajem pod wzgle-
dem turystycznym. Jedyne co moze ,odstrasza¢” to wysoki
poziom cen (zwfaszcza trunkdédw wyskokowych). Rzadkie za-
ludnienie sprawia, ze na drogach nie spotyka sig wiele pojaz-
déw a tiry sg unikatami. Nie ma tez ekrandéw akustycznych
a bariery w gorskich serpentynach utworzono z rzadka roz-
mieszczonych bryt skalnych. Kultura jazdy jest na najwyz-
szym poziomie. Jadac naszym 19-osobowym busikiem nie
spotkalismy zadnej kolizji, mimo waskich drog. Podczas wy-
prawy procz lustrowania mostow mieliSmy takie atrakcje jak
przeptynigcie najstynniejszymi fiordami, Sognefjordem — naj-
dtuzszym, Geirangerem — z licznymi wodospadami i Naero-
fjordem — najwezszym, wizyte na lodowcu, przejazd licznymi
serpentynami goérskg Drogg Trolli, podréz ekscytujgcymi sta-
rymi trasami kolejowymi do Myrdal i Voss, przejazd stynng
w Swiecie Drogg Atlantycka faczaca dziesiatki wysepek, wi-
zyty w muzeach Oslo (statki Wikingéw, polarniczy Fram, tra-
twa Kontiki), zwiedzanie XIV-wiecznej katedry w Trondheim
— pierwszej stolicy Norwegii. ZwiedzaliSmy tez skocznie nar-
ciarskie w Holmenkollen i Lillehammer. Ponadto Bergen,
gdzie o dziwo mielismy piekng stoneczng pogode (staty-
stycznie leje przez 60% dni w roku)...

Mosty najstarsze

Most Amodt (ﬁmodt bro) potozony obecnie w Griinerlgkka
nad rzekag Akerselva w Oslo stuzy jako ktadka dla pieszych
(fot. 1). Jego rozpietos¢ wynosi 54,1 m. Zbudowano go w la-
tach 1851-1855. Pierwotnie przekraczat rzeke Drammen
w Buskerud. Autorem mostu byt porucznik wojsk inzynieryj-
nych Chr. V. Bergh, pézniejszy pierwszy dyrektor Zarzadu
Drog Publicznych w Norwegii. Byt drugim norweskim tancu-
chowym mostem wiszgcym wykonanym ze stali zlewnej
i jednym z pierwszych tego typu w Europie. Potem zastgpio-
no go innym mostem, a ten pierwotny w 1952 r. przeniesiono
do parku w Oslo. Planowano wéwczas w tym miejscu urzg-
dzi¢ muzeum techniki, ale przeniesiono je gdzie indziej i most
pozostat. W latach 1962 i 1994 byt poddawany zabiegom
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konserwacyjnym. Na moscie znajduje sie ostrzegajgcy napis
w jezyku norweskim: ,Moge udzwigngc 100 0sob, ale zawale
sie podczas ich rytmicznego przemarszu’.

Fot. 1. Jeden z najstarszych — faricuchowy most wiszgcy w parku
w Oslo

Most Starego Miasta (Gamle Bybro) przekracza rzeke Ni-
delva w Trondheim w ciggu ul. Kjgpmannsgata (fot. 2). Za-
projektowat go w 1681 r., bezposrednio po wielkim pozarze
miasta, Johan Caspar von Cicignon. Przedstawit nie tylko
projekt mostu, ale i rekonstrukcji miasta oraz jego fortyfikacji
(m.in. fortecy Kristiansten). Lokalizacja mostu miafta znacze-
nie strategiczno-wojskowe.

Fot. 2. Oryginalne portale mostu Starego Miasta w Trondheim

Budowe mostu sfinansowat krol dunski Christian V. Budo-
we zakonczono w 1685 r. Most zbudowano w sgsiedztwie
mostu Elgeseter, ktory wkrotce potem ulegt zniszczeniu i za-
walit sie. Przez wieki most przechodzit wiele zmian. Pierwot-
nie zbudowano go z drewna jako dwuprzestowy. Na podpo-
rze srodkowej umieszczono zeliwny portal, jako brame strze-
gaca wjazdu do miasta. Stata tam do 1816 r. Na kazdym
z obu koncow mostu znajdowata sie komora celna oraz
straznica. Ta z zachodniego konca stoi do dzis, a ze wschod-
niego zostata zniszczona w 1824 r. Most poddano rekon-
strukcji w 1861 r. Autorem projektu byt Carl Adolf Dahl (1828-
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1907). Obecnie $wiatto zeglugi pod mostem ma 7,6 m wyso-
kosci i 8,5 m szerokosci. Na jezdni 5,5 m szerokosci mogg
poruszac sie pojazdy o nacisku osi nie przekraczajgcym 10
kN. Most znany jest takze pod nazwg Bramy Szczescia (Lyk-
kens portal). A to za sprawa tekstu popularnego walca o rze-
ce Nidelva, skomponowanego przez norweskiego kompozy-
tora Oskara Hoddg (1916-1943). Byt on czionkiem ruchu
oporu przeciw hitlerowskiej okupacji Norwegii. Stracony 17
listopada 1943 r.

Mosty ptywajace

Most Bergsoysund (Bergsoysundbrua) jest mostem pon-
tonowym przekraczajgcym ciesnine miedzy wyspami Aspgya
i Bergsoya (fot. 3). Rozwigzanie to przyjeto z powodu 320 m
gtebokosci ciesniny. Most ma 933 m dtugosci, a najdtuzsze
przesto 105 m. Byt pierwszym w $wiecie mostem tego rodza-
ju, w ktérym podpory posrednie (7) to zelbetowe skrzynie
ptywajace, a jedynymi podporami statymi byty przyczotki ko-
twione w skale. W skrzyniach przyczotkow usytuowano prze-
gubowe potgczenia konstrukcji mostu, ktorej ruchy ze wzgle-
du na réznice poziomu wody wahajg sie w granicach *1,5
m. Obiekt jest stale monitorowany. Podpory posrednie majg
wymiary 34 X 17 x 5,5 m. Ich dno znajduje sie na gtgbokosci
okoto 5 m ponizej poziomu wody. Skifadajg sie z 9 oddziel-
nych komoér. Skfad betonu skrzyn oparto na kruszywie lek-
kim. Most w sumie ma 13 przeset, ale tylko 8 o rurowej kon-
strukcji kratowej wysokosci 7 m i szerokosci 11,4 m. Zostat
otwarty w 1992 r. w ramach program Krifast, ktéry dat potg-
czenie drogowe Kristiansundu z kontynentem. Most koszto-
wat 277,4 min NOK. Do programu Krifast zaliczajg sie takze
inne znaczace osiggnigcia inzynierskie jak tunel podmorski
Freifjord oraz most wiszgcy Gjemnessund.

Fot. 3. Pierwszy i najwiekszy w swiecie most plywajgcy miedzy wyspa-
mi Aspoya i Bergsoya

Most Nordhordland, w czesci podwieszony do jednego
pylonu, w czesci ptywajagcy, najwiekszy most tego typu
w Swiecie (fot. 4). Most przekracza fiord Salhus. Jest drugim
mostem plywajagcym w Norwegii. Oddano go do ruchu
w 1994 r. Autorem konstrukcji byto biuro projektowe Aas-
Jakobsen. Na 1615 m dtugos¢ mostu skfadajg sie: most pod-
wieszony dtugosci 369 m oraz 1246 m most ptywajgcy. Czes¢
ptywajgca to zakrzywiona w planie skrzynka stalowa oparta
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na 10 betonowych pontonach. Podpory te, ze wzgledu na
gtebokosc fiordu nie sg zakotwiczone. Potgczenie z przyczot-
kami zapewniajg przesta najazdowe z ptytami ze stali kutej.
Przejscie z mostu podwieszonego na poziom mostu ponto-
nowego (z 32 m na 11 m nad poziomem wody) zapewnia 350
m dtugosci rampa o pochyleniu 5,7%. Dzwigar skrzynkowy
mostu ptywajgcego jest zakrzywiony w planie promieniem
1700 m. Rozstaw pontonéw wynosi 113 m. Dziatajg one jak
podpory sprezyste, a dzwigar jest ciagly bezprzegubowy.
Rdéznice poziomu wody wywotane ptywami sg kompensowa-
ne przez sprezyste odksztatcenia dzwigara. Osmiokatny sta-
ty na dtugosci przekroj dzwigara ma 5,5 m wysokosci i 13 m
szerokosci. Swiatto pionowe pod konstrukcjg wynosi 5,5 m
i pozwala na przepltyniecie pod nig niewielkich jednostek.
Grubo$¢ blach waha sie od 14 do 20 mm. Zebra usztywnia-
jace majg ksztatt korytkowy. Poprzecznice rozmieszczono co
4,5 m. Na podporach zamiast ram usztywniajacych dano pet-
ne przegrody o grubosci $cianki do 50 mm. Dzwigar budo-
wano z sekcji diugosci od 35 m do 42 m. Byly one ze sobg
spawane z nadaniem odpowiedniego ukosu. W strefach naj-
wiekszych wytezen dano stal 540 MPa, a w pozostatych 355
MPa. Ogétem zuzyto 12 500 t stali (3 000 t stali wysokiej wy-
trzymato$ci). Pomost rampy migdzy mostem ptywajgcym
a mostem podwieszonym — ortotropowy oparty na dwoch
belkach skrzynkowych 1200 mm wysokosci.

= "\ﬂ \

Fot.4. Jedyny w swoim rodza/u most pfywa/acy Nordhordland, z ktdre-
go wjezdza sie bezposrednio na most podwieszony

Most podwieszony z przestem 172 m rozpigtosci ma po-
most wykonany z betonu lekkiego wysokiej wytrzymatosci.
Zelbetowy pylon w ksztatcie litery H ma wysoko$¢ 99 m. Diu-
gos$¢ mostu wynosi 369 m. 48 kabli dostarczata firma Stahl-
ton AB — ta sama, ktéra dostarczata liny do mostu Swieto-
krzyskiego w Warszawie. Podpore tgczacg obie czesci mostu
posadowiono na 30 m gftebokosci. Od 2005 r. przejazd mo-
stem jest bezptatny.

Mosty wiszace

Most Alversund (fot. 5) z 1958 r. to most wiszacy przekra-
czajacy Alverstraumen, waska ciesnine miedzy wyspg Raday
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i Alversund na statym lgdzie. Jest to najstarszy pfatny most
w Norwegii. Rozpietos¢ przesta srodkowego wynosi 198 m
a maksymalne swiatto pionowe miedzy pomostem a lustrem
wody wynosi 27 m. Z optat pobieranych za przekroczenie
mostu sfinansowano czesciowo budowe mostu Nordhor-
dland, oddanego do uzytku w 1994 r.

Fot. 5. Tradycyjne zakotwienie lin mostu wiszgcego Alversund

Most Sotra (fot. 6) byt w 1971 r. rekordowym norweskim
mostem wiszgcym. Przekracza ciesnine Knarreviksundet mie-
dzy Knarrevik w Fjell oraz Drotningsvik na ladzie statym w Ber-
gen. Sotra to archipelag matych wysp. Most ma 1 236 m dtu-
gosci, a gtdwne przesto rozpietos¢ 468 m. Pylony wykonano
jako zelbetowe. Swiatlo od spodu pomostu do lustra wody
wynosi 50 m. Most kosztowat 40 min NOK, ale juz do 1983 .
z opfat za przejazd zebrano 23,5 min NOK. Ruch na moscie
jest wstrzymywany, jezeli predkos$¢ wiatru przekracza 30 m/s.

Fot. 6. Rekordowy w 1971 r. most wiszgcy Sotra z kratowym pomo-
stem

Most Hagelsund z 1982 r. jest mostem wiszgcym (fot. 7)
taczacym wyspe Flatagy z Knarvik. Dtugo$¢ mostu wynosi 623
m, a gtowne przesto o konstrukcji kratowej ma rozpieto$c
250 m. Wznosi sie ono 50 m nad lustrem wody. Na pomoscie
szerokosci 9,9 m znajdujg sie 2 pasy ruchu w obu kierunkach
oraz chodnik i $ciezka rowerowa.
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Fot. 7. Most wiszgcy Hagelsund z typowym norweskim olinowaniem

Most Gjemnessund (Gjemnessundbrua) jest mostem wi-
szacym (fot. 8) miedzy wyspg Bergsgya a stalym lgdem
w Gjemnes. Most ma pylony wysokosci 108 m, posadowione
na gtebokosci okoto 20 m i przesto 623 m rozpietosci. Diu-
gosc catego mostu sktadajgcego sie z 21 przeset wynosi
1257 m. Na pomoscie znajduje sie 7 m jezdnia i chodnik 2,5
m szerokosci. Swiatto zeglugi pod mostem wynosi 200 x 43
m. Wowczas byt najwiekszym mostem wiszgcym w Norwegii
i pierwszym z pomostem w postaci aerodynamicznej skrzyn-
ki stalowej. Jej przekréjto 2,5 x 13,2 m. Kable i powierzchnie
zewnetrzne skrzynki sg zabezpieczone powiokg cynkowg
i malarska, natomiast wnetrze skrzynki jest niemalowane. Za-
bezpiecza je specjalny system usuwajgcy wilgoc¢. Przesta
dojazdowe rozpigtosci 33 m majg konstrukcje sktadajgca sie
z dwoch dwuteowych dzwigaréw z betonu sprezonego. Potki
dolne dzwigarow silnie korodowaty w zwigzku z siadaniem
na nich morskich ptakéw. Zawarte w ich odchodach sol
i amoniak dziataly szkodliwie na beton. Czesci newralgiczne
oczyszczono i pokryto specjalng powtoka.

Fot. 8. Most Gjemnessund w 1992 r. byt najwiekszym mostem Norwegii

Most Osteroy, most wiszacy z 1997 r., dtugosci 1 065 m
z przestem $rodkowym rozpietosci 595 m (fot. 9). tgczy Kvi-
sti na wyspie Ostergy (gy — znaczy po norwesku ,wyspa”)
z lgdem statym w Herland na wschod od Bergen. Pylony zel-

,,Drogownictwo” 7-8/2016

betowe majg wysokos¢ 121,5 m a pomost wykonano w po-
staci skrzynki stalowej o aerodynamicznym ksztatcie. Most
kosztowat 308 min NOK. Projektowafa go znana norweska
firma konstrukcyjna Aas-Jakobsen, uwzgledniajac silne w tej
okolicy wiatry huraganowe i sztormy. Obliczenia wykazaty
jednak, ze najwieksze drgania wystepujg przy wietrze wiejg-
cym z predkoscig 10 m/s, czyli przy lekkiej bryzie.

Fot. 9. Most Osteroy z 1997 r. byt wéwczas trzecim pod wzgledem
rozpietosci

Most Askoy (fot. 10), most wiszacy z 1992 r. z przgstem
850 m — najwiekszym w Norwegii do 2013 r. Przekracza By-
fiorden miedzy Bergen a Askoy. Dtugos$¢ mostu wynosi 1 057
m. Na szeroko$ci pomostu znajdujg sie 2 pasy ruchu szero-
kosci po 4,36 m oraz chodnik i $ciezka rowerowa. Wysokos$c¢
betonowych pylonéw wynosi 152 m. Swiatfo zeglugi pod mo-
stem to 200 m x 62 m. Budowany przez 3 lata. Most ma
w sumie 7 przeset, z ktorych wszystkie, z wyjgtkiem stalowe-
go przesta gtbwnego, sa betonowe. Przedtem potgczenie
zapewniat prom. Do 2006 r. przejazd przez most byt ptatny.
Pylony majg stafg grubosc¢ 4,5 m, a ich szeroko$¢ zmienia sie
od 21 m u podstawy do 13,75 m w wierzchotku. Nogi pylonu
tacza 3 rygle — jeden pod pomostem, a pozostate na wysoko-
Sci 102 m i przy wierzchotku. Pomost stalowy o przekroju za-

Fot. 10. Na pomoscie mostu Askay z 1992 r. wowczas najwiekszego
pod wzgledem rozpigtosci (850 m)
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mknigtym potozony jest w fuku pionowym 9 000 m. Wyso-
kosc¢ przekroju wynosi 3,0 m przy szerokosci 15,5 m. Przewi-
dziano mozliwo$¢ poszerzenia pomostu do 3 pasow ruchu.
Kable nosne sktadajg sie z 20 lin, kazda o $rednicy 99 mm.
Line tworzy 289 drutéw o nosnosci 9,0 MN i masie 71 t. Liny
kotwione sg w skale 35 m ponizej poziomu stop fundamento-
wych. Stosunek zwisu liny do rozpietosci wynosi 1:10.

Most Hardanger (Hardangerbrua) szczyci sie tym, ze jego
rozpietos¢ jest o 30 m wieksza od rozpietosci stynnego Gol-
den Gate Bridge. Jest oczywiscie najwiekszym mostem
w Norwegii. taczy Ullensvang z Ulvik nad Hardangerfjord,
ktérego gfebokos¢ w tym miejscu osigga 500 m przy szero-
kosci okoto 1300 m. Dlatego przeszkode nalezato przekro-
czy¢ jednym przestem z pylonami na obu stromych brzegach
fiordu. Sytuacja terenowa spowodowata tez, ze na most
wjezdza sie z tunelu, a po przejechaniu mostu wjezdza do
kolejnego. Ciekawostkg jest, ze w tunelu jest rondo, z ktére-
go mozna wybra¢ inny kierunek jazdy. Jest to najdtuzsza
w Swiecie tego typu przeprawa tunelowo-mostowa. Most za-
stgpit potgczenie promowe, ktorym przeprawialiSmy sie
w 2012 r. (fot. 11). Skraca podr6z z Oslo do Bergen. Budowa
mostu trwata od 2009 r. do 2013 r. Dtugo$¢ mostu wynosi
1380 m, a rozpieto$é przesta 1310 m. Swiatlo zeglugi pod
mostem wynosi 55 m, a pylony wznoszg sie na wysokosc¢
200 m nad poziom wody. Na pomoscie znajdujg sie dwa
pasy ruchu oraz $ciezka pieszo-rowerowa. Ze wzgledu na
mate zaludnienie okolicy, prognozowany ruch to 2000 pojaz-
doéw dziennie. Z tego wzgledu projekt wzbudzat przez lata
kontrowersje w parlamencie. Przejazd jest ptatny i ma sfinan-
sowac w 62% koszt budowy (okofo 200 min euro).

Fot. 11. Najwiekszy obecnie norweski most wiszgcy w czasie budowy
(2012r)

Mosty betonowe

Most Mjosa (Mjosbrua) potozony okoto 100 km na pétnoc
od Oslo, w ciggu drogi EB, jest obiektem belkowym 21-
przgstowym o przekroju skrzynkowym z betonu sprgzonego
(fot. 12). Przekracza jezioro o tej samej nazwie miedzy Moelv
a Biri. Zbudowano go w 1985 r. Most ma 1421 m dtugosci,
a najdiuzsze przesto liczy 69 m. Swiatlo pionowe pod mo-
stem wynosi 15 m. Na moscie znajdujg sie dwa pasy ruchu,
jeden w kazdym z kierunkow. Projektantem mostu byfo zna-
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ne norweskie biuro Aas-Jakobsen. W planach jest budowa
nowego mostu z 2 lub 4 pasami ruchu. Jezioro Mjgsa jest
najwigkszym jeziorem norweskim (117 km dfugosci i o po-
wierzchni 365 km?), a takze jednym z najgtebszych (468 m).

Fot. 12. Most Mjosa z betonu sprezonego przez najwieksze w Norwe-
gii jezioro

Most Puddefjord jest mostem tukowym betonowym
(fot. 13), potozonym w centrum Bergen. Zapewnia komunika-
cje pieszo-rowerowg i drogowg miedzy Mghlenpris a Gylden-
pris w gminie Arstad. Rozpigto$¢ $rodkowego przesta wynosi
150 m, a dtugos¢ catego mostu 461 m. Pierwotny most zbu-
dowano w 1956 r. a potem w 1999 r. byt poszerzany do 6 pa-
sOw ruchu przez dodanie prawie identycznej konstrukcji. W
2008 r. mostem przejezdzato dziennie ponad 53 tys. pojaz-
doéw. Budowa mostu przyczynita sie¢ do rozwoju doliny Fyl-
lingsdalen, ktdra zostata dofgczona do Bergen w 1955 r.

Fot. 13. Podwdjny zelbetowy most tukowy Puddefjord w Bergen

Most Omsund potozony w Kristiansund na drodze 70 to
wiasciwie dwa mosty: stary tukowy stalowy z jazdg dotem
i nowy belkowy z betonu sprezonego (fot. 14). Mosty prze-
kraczajg Omsundet miedzy wyspami Frei i Nordlandet.

Stary most pochodzi z 1940 r. i byt w uzyciu do 1981 r. Ma
200 m dfugosci. W kwietniu 1940 r. niemieckie bombowce
prébowaty zniszczy¢ most, ale spowodowaty tylko pozar po-
bliskiego lasu i $mier¢ miodziehca na rowerze. W maju most
odegrat wazng role utatwiajgc ewakuacje z ptongcego Kri-
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stiansund. Ciekawostkg jest, ze most przez dziesiatki lat nie
byt oficjalnie otwarty do ruchu, przede wszystkim ze wzgledu
na wojne. Dopiero w 2005 r., 65 lat pozniej i w 24 lata po
otwarciu nowego mostu, odbyta sie ,oficjalna” ceremonia
otwarcia starego mostu. Most jest obecnie pod ochrong
i traktowany jako swiadek norweskiego budownictwa mosto-
wego lat 30. Nowy most betonowy 292 m dtugosci, budowa-
ny metodg wspornikowg, prowadzi dwa pasy ruchu i sciezke
pieszo-rowerowg. W 1992 r. w czasie noworocznego sztormu
w most uderzyt duzy statek - krewetkowiec. W planie jest bu-
dowa obok trzeciego mostu diugosci 600 m jako potgczenia
autostradowego z Kristiansund.

Fot. 14. Dwa mosty Omsund — nowy z betonu sprezonego z 1981 r.
a obok stary kratowy z 1940 .

Most Drammen (Drammensbrua) (fot. 151 16) przekracza-
jacy rzeke Drammenselva ma konstrukcje belkowg o betono-
wym przekroju skrzynkowym. Potozony jest w ciggu drogi
E18. Jest najdtuzszym mostem w Norwegii liczgcym 1892 m.
Sktada sie z 42 przeset, z ktdrych najdtuzsze ma 60 m rozpie-
tosci. Swiatto zeglugi pod mostem wynosi 11 m. Most z dwo-
ma pasami ruchu otwarto w 1975 r. W 2005 r. ukonczono
budowe mostu rownolegtego, tez z dwoma pasami ruchu,
w odlegtosci 0,5 m od starego. Przekrdj skrzynkowy z beto-
nu sprezonego, wysokosci zaledwie 2,0 m (h/l = 0,03) ma
pochylone $rodniki.

Nowy most [2] oparto na smuktych okrggtych w przekroju
podporach o $rednicy 2,0 m, podczas gdy stary miat podpo-
ry o przekroju prostokgtnym. Postanowiono zastgpi¢ je taki-
mi jak w nowym moscie. Spektakularng wymiane podpor

Fot. 15. Przekroj poszerzonego mostu Drammen [2]
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Fot. 16. Most Drammen — najdtuzszy w Norwegii

zakonczono w grudniu 2006 r. W ramach rozbudowy prze-
prawy poprawiono tez estetyke obiektu zamykajgc obie kon-
strukcje niosgce od spodu aluminiowym przekryciem fupino-
wym (fot. 15). Przekrycie to miato posta¢ ptyt sandwiczowych
ze stalowg siatkg usztywniajgca aluminiowe ptyty zewnetrz-
ne. Przekrycie zamontowano na dfugosci 1 700 m. W ten
sposob obecnie nie widag, ze sg to dwie odrebne konstruk-
cje. W nowym moscie zminimalizowano liczbe przerw dylata-
cyjnych, dajac je tylko dwie, o mozliwosci przemieszczen 1,1
m i 1,2 m. W starym moscie przerwy dylatacyjne znajdowaty
sie co 250 m. Wymieniono takze fozyska. Most jest oswietlo-
ny od spodu. Koszt przekrycia i wymiany podpér starego
mostu wyniést 150 min NOK. Projektantem nowego mostu
i przebudowy starego bytfa firma Aas-Jakobsen AS. Cieka-
wostkg jest zastosowanie instalacji artystycznej Gunnara H.
Gundersena, ktéra stuzy do ciggtej rejestracji ruchéw tego
ucigglonego mostu. Rejestracja ta dokonywana jest diamen-
towym rysikiem na zawieszonym kole kamiennym (fot. 17).

Fot. 17. Instalacja artystyczno-techniczna mostu Drammen stuzgca re-
jestracji przemieszczen termicznych konstrukcji

Most Sandesund (Sandesundbrua) potozony nad rzekg
Glomma, najdtuzszg w Norwegii (ok. 600 km). Most znajduje
sie okofo 90 km na potudniowy-wschod od Oslo. Przebiega
nim wazna droga E6 Oslo-Géteborg.
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Fot. 18. Most Sandesund nad najdfuzszg rzekg w Norwegii

Most z betonu sprezonego o przekroju skrzynkowym (fot.
18), 48-przestowy, dtugosci 1 528 m zbudowano w 2008 r.
obok mostu istniejgcego z 1978 r. Przesta najdtuzsze budo-
wano metodg wspornikowg. Most byt sprezany podtuznie
kablami BBV L12 a poprzecznie kablami ptaskimi BBV L13.
Najdtuzsze przesto liczy 139 m. Podpory nowego mostu po-
sadowiono na prefabrykowanych palach wbijanych oraz pa-
lach z rur stalowych do gtebokosci 28 m. Pale oparto na ska-
le. Dwie podpory najbardziej obcigzone posadowiono na 4
palach duzych $rednic 1,8 m zagfebionych na 5 m w skate.
Po otwarciu nowego mostu, stary 30-letni most poddano re-
konstrukcji i wzmocnieniu kablami wewnetrznymi BBV L9,
zewnetrznymi BBV ENR16 oraz pretami Macalloya ze stali
nierdzewnej S650. Wprowadzono takze ucigglenie przeset
przez likwidacje przegubow w pomoscie. Most wznosi sie 30
m nad lustrem wody. Obecnie zapewnia przejazd 4 pasami
ruchu.

Most Elgeseter (E/geseter bru) w Trondheim nad rzekg
Nidelva (fot. 19) stanowi giéwny wjazd do miasta. Pierwsze
wzmianki o0 moscie w tym miejscu pochodzg z 1178 r. Byt to
most drewniany, kilkakrotnie niszczony i palony. W 1863 .
powstat tam drewniany most kolejowy, zamieniony w 1885 r.
na drogowy. Obecny most z lat 1949-1951 niesie 4 pasy ru-
chu drogi europejskiej E6. Jest mostem zelbetowym o kon-
strukcji ptytowo-belkowej w uktadzie ciggtym dfugosci 220
m. Urzadzenie dylatacyjne na pétnocnym kohcu mostu mia-
to umozliwia¢ 200 mm przesuw. W przekroju poprzecznym
sg 4 belki, kazda oparta na jednym stupie. Dolne czesci stu-
poéw rzecznych do wysokosci 0,5 m ponad poziom najwyz-
szej wody zabezpieczono przed dziataniem lodu blachg sta-
lowg 3 mm grubosci. Most sktada sie z 9 przeset, z ktorych
najdtuzsze ma 22,5 m rozpietosci. Pomost szerokosci 23,4
m, potozony 16,5 m nad woda, opiera sie na 8 rzedach bar-
dzo smuktych stupow dtugosci dochodzacej do 10 m i $red-
nicy 800 mm oraz na przyczotkach. Stupy podpdér majg
wspolng tawe fundamentowg 22 m diugosci posadowiong
na 78 palach drewnianych 12-20 m diugosci. Swiatto zeglugi
pod mostem wynosi 15,1 m. W latach 90. ub. wieku stwier-
dzono znaczne zarysowania stupow i ich wygiecia, a takze
zmniejszenie przerwy dylatacyjnej pomostu do 10 mm [3].
Szczegodtowe badania wykazaty, ze powodem byta reakcja
alkaliczna ASR w betonie. W 2003 r. stupy naprawiono, zaim-
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pregnowano silanami oraz zabezpieczono powtokg cemen-
towo-lateksowg

Fot. 19. Most zelbetowy Elgeseter w Trondheim

Most Sorsund (Sersundbrua) w Kristiansund (fot. 20)
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 420 przekracza ciesning
Sersundet. Jego czes$¢ srodkowa jest mostem wsporniko-
wym z betonu sprezonego o zmiennej wysokos$ci przekroju.
Przesta dojazdowe do czesci wspornikowej majg stafg wyso-
kos¢ przekroju i oparto je na bardzo wysokich smuktych
podporach stupowych. Catkowita diugo$¢ mostu wynosi 408
m a przesto srodkowe ma 100 m rozpigtosci. W sumie most
sklada sie z 19 przeset. Swiatlo pod mostem wynosi 38 m.
Ukonczony w 1963 .

Fot. 20. Most Sersund w Kristiansund

Most @vre Sund (Qvre Sund Bru) jest bardzo oryginalnym
projektem (fot. 21), ktéry powstat w wyniku ogtoszonego
w 2000 r. konkursu. Jest mostem ptytowym o konstrukciji cig-
gtej 5-przegstowej dtugosci 148 m. Ma niesymetryczny prze-
kroj i odchylone podpory. Przekroj ptytowy odcigzono przez
zabetonowanie w nim tzw. rur spiro. Jest przeznaczony pod
ruch samochodowy. Natomiast obok dobudowano lekki po-
most stalowy, podparty zastrzatami, przeznaczony dla pie-
szych i rowerzystow. Przesta majg rozpieto$¢ od 25,8 do 32
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m. Szerokos¢ catkowita pomostu wynosi 23 m, przy czym

czes¢ betonowa liczy 16,5 m a stalowa 6,5 m. Most oddano

do ruchuw 2011 . A
J/bll

Fot. 23. Najciekawszy fragment Trasy (zjazd z mostu Storseisundet)

Fot. 21. Oryginalny most piytowy @vre Sund nad Drammenselva
w Drammen

Droga Atlantycka (Atlanterhavsveien)

Zbudowana w latach 1985-1989 stynna Droga Atlantycka
(fot. 22) taczy liczne szkiery i w wigkszosci niezamieszkate
wysepki na dtugosci 8,27 km. Zaczyna sie 30 km za Kristian-
sund a konczy 47 km przed Molde, dwoma najludniejszymi
miastami wojewodztwa Mgre i Romsdal. Do 1999 r. przejazd
trasg byt ptatny. W 2005 r. trase uznano za ,norweskg kon-
strukcje stulecia”. W jej ciggu znajduje sie 8 mostow. Najstyn-
niejszym i najbardziej widowiskowym z nich jest Storseisun-
det (fot. 23).

Fot. 24. Wjazd na most Storseisundet na ,,drodze donikgd”
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Fot. 22. Trasa sfynnej Drogi Atlantyckiej faczgcej liczne niezamieszkate wysepki
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Most Storseisundet (Storseisundetbrua) potozony jest
w niezwykle widowiskowym tuku pionowym i poziomym
(fot. 24 i 25), stanowigc duzg atrakcje turystyczng. W 2011 r.
Daily Mail nazwat go ,drogg donikgd” (,The road to nowhe-
re”). Przesto srodkowe 130 m rozpietosci, aby umozliwi¢ ze-
gluge, wznosi sie 23 m nad lustrem wody. Jest to konstrukcja
dwuwspornikowa, trojprzestowa, z betonu sprezonego o cat-
kowitej dtugosci 260 m. Maksymalny spadek jezdni wynosi
8% a jej szerokosc¢ to zaledwie 6,5 m. W okolicy mostu sg
parkingi, z ktdrych turysci fotografujg ten wyjgtkowo ,,pokre-
cony” obiekt.

Fot. 25. Najatrakcyjniejszy obiekt na Drodze Atlantyckiej — most Storse-
isundet

Mosty drewniane

Most Tonning (Tonningbrua) znajduje si¢ w miejscowosci
Stryn i pochodzi z 1860 r. Laczy Aarheim/Visnes z Tonning po
drugiej stronie rzeki Stryn. Jest mostem trzyprzestowym z za-
strzatowym wzmocnieniem pomostu opartym na jarzmach
palowych oraz kamiennych przyczétkach (fot. 26).

Fot. 26. Ponad 150-letni most drewniany Tonning w Stryn

Kiadka Kalvskinnet (Gangbrua @ya-Kalvskinnet) nad Nide-
Ivg (fot. 27) zbudowana pierwotnie w 1902 r. tagczy potwysep
@ya z dzielnicg Kalvskinnet, stynng z Xll-wiecznej bitwy, sto-

230

czonej miedzy dwoma obozami walczacymi o tron w Nidaros
(poprzednia nazwa Trondheim). W 1995 r. obiekt zrekonstru-
owano, zachowujgc ten sam ukfad konstrukcyjny i te same
podpory. Zmieniono tylko balustrady. Kazde z przeset pomo-
stu wzmocnione jest sciggiem stalowym rozpartym dwoma
drewnianymi stupkami.

Fot. 27. Kiadka drewniana Kalvskinnet w Trondheim

Wiadukt Beston z 1999 r. jest jednym z przyktadow nowo-
czesnego budownictwa mostow drewnianych w Norwegii
[1]. Ten rozporowy obiekt (fot. 28) rozpietosci 20,2 m i catko-
witej dfugosci 25 m zostat zainspirowany starym tradycyjnym
budownictwem mostowym, ale z zastosowaniem nowocze-
snej technologii. Pomost 198 mm grubosci wykonany ze
sprasowanych laminatéw drewnianych oparto na stalowych
poprzecznicach. Wieszaki sg takze stalowe. Rozpory wyko-
nano z 3 klejonych laminatéw drewnianych przykrytych bla-
chg ocynkowang. Jest mostem o jednym pasie ruchu prze-
znaczonym dla ciezaréwek transportujgcych drewno.

& o

Fot. 28. Wiadukt Beston na drodze lesnej nad drogg nr 23

Innymi przyktadami nowoczesnego budownictwa drewnia-
nego sg obiekty pokazane na fot. 29 i 30. Oba majg konstruk-
cje tukowg, dwu- i trojprzegubowsg, wykonang ze sprasowa-
nych laminatow drewnianych. Elementy rozciggane sa ze
stali.
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Fot. 29. Kladka drewniana nad drogg do Trollstigen

Fot. 30. Wiadukt drewniany nad drogg ekspresowa nr 7

Ktadki nagrodzone

Ktadka Ypsilon (Ypsilonbrua) w Drammen nad Drammen-
selva (fot. 31 i 32), zaprojektowana przez Arne Eggena, ma
konstrukcje podwieszong do jednego rozdwojonego pylonu
wysokosci 47 m. Czesci pylonu majg ksztalt cygar. Najdiuz-
sze z 3 przeset ma 90 m rozpietosci. Dzwigar gtéwnego prze-

Fot. 31. Pojedynczy pomost kfadki Ypsilon w Drammen
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Fot. 32. Rozdwojony pomost kfadki Ypsilon widoczny z drugiego
brzegu

sta to 2 rury stalowe @ 620 x 20 mm z 4 m szerokosci pomo-
stem. Pomost podwieszono na 2 X 8 odciggach. Skrajne
przesta tworzg pojedyncze rury stalowe @ 620 x 20 mm
z wspornikowym pomostem szerokosci 3 m. Sg one podwie-
szone za pomoca 2 x 4 odciggow. Swiatto zeglugi pod stalo-
wym pomostem wynosi 6 X 15 m. Ktadke oddano do ruchu
w 2008 r. W 2008 r. ktadka uzyskata Nagrode ECCS w dzie-
dzinie mostow stalowych, a rok pozniej Europejska Nagrode
Konstrukcji Metalowych.

Ktadka Leonarda da Vinci (Leonardo da Vinci brua) w As
nad drogg E18. Zbudowana w 2001 r. wedtug pomystu
Vebjorna Sanda — norweskiego artysty-malarza, na podsta-
wie rysunku Leonarda da Vinci z 1502 r. To wowczas na pros-
be suftana Bajazyta Il przedstawit on propozycje mostu
w Ztotym Rogu nad Bosforem [4]. Suttan w przeciwienstwie
do wioskiego artysty nie byt przekonany o skutecznosci tego
pomystu, chociaz Leonardo ofiarowywat sie, ze sam pokieru-
je budowa. U Leonarda rozpigtosc¢ tuku miafa wynies¢ 240 m
i miaf to by¢ tuk kamienny (fot. 33).

tuki ktadki z drewna klejonego w As majg rozpietosci
znacznie mniejsze: 45-55 m (fot. 34). Podobna konstrukcja
(Streicker Bridge) wzorowana na pomysle Leonarda istnieje
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Fot. 33. Szkice Leonarda da Vinci z koncepcjg mostu
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w Princeton University w stanie Nowy Jork (USA). Trzy tuki
podtrzymujgce pomost, jako rozwigzanie konstrukcyjne,
przyjeto dopiero w trzy wieki po Leonardzie. Diugos¢ ktadki
norweskiej wynosi 110 m. Prace nad projektem trwaty po-
nad 6 lat. Rozwazano takze budowe konstrukcji kamienne;.
Jednakze stwierdzono, ze w drewnie lepiej oddana bedzie
elegancka i lekka sylwetka konstrukcji. Vebjorn zaprojekto-
wal ktadke z pomocg biura Selberg Architects. W 1994 r.
Norwedzy zbudowali najwiekszej rozpietosci konstrukcije
z drewna klejonego w Lillehammer jako dach nad olimpij-
skim stadionem lodowym. Doswiadczenie to przeniesiono
na te konstrukcje. Ktadka byta na tyle stawna, takze pod-
czas jej budowy, ze otwierata jg do ruchu pieszo-rowerowe-
go sama krolowa norweska. Otwarcie kiadki byto szczegol-
ne. Dzwigami uniesiono bowiem biate przekrycie ktadki, ni-
czym przy odstanianiu pomnika czy innego dzieta sztuki. Bo
za takie uwazat go norweski artysta, twierdzgc ze po raz
pierwszy zostata zrealizowana konstrukcja wedtug projektu
Leonarda da Vinci.

Fot. 35. Stary most graniczny Svinesund z 1946 r.

Fot. 34. Ktadka drewniana w As nad drogg E18

Mosty graniczne ze Szwecjg (Svinesund)

Most Svinesund, to dwa mosty — stary most tukowy zelbe-
towy (fot. 35) z 1946 r. i nowy jednotukowy most zelbetowy
z jazdg posrednig (fot. 36) z 2005 r. nad lddefjordem na gra-
nicy Szwec;ji i Norwegii. Nowy uchodzi za najpiekniejszy most
tukowy w Swiecie. Most zawsze odgrywat znaczacg role
w komunikacji drogowej ze Szwecjg i resztg Europy. Obecnie
prowadzi droge miedzynarodowg EB6.

Nowy most jest najwyzszym mostem potnocnej Europy
pod wzgledem usytuowania pomostu nad lustrem wody (61
m). Otwierano go z wielkg pompg w obecnosci kréla Norwe-
gii oraz szwedzkiej ksiezniczki. Akurat w 2005 r. obchodzono
100-lecie zerwania unii szwedzko-norweskiej. W lecie most
przekracza 15 000 pojazddéw dziennie. Tereny Svinesund
byty w historii przedmiotem sporéow miedzy oboma naroda-
mi. W koncu krol $w.Olaf przejat je pod swoje panowanie. W
Starym Svinesund mozna oglgda¢ bylg stacje pocztowa
z 1830 r. i urzad celny, ktére obstugiwaty przeprawe promo-
wa do Szwecji. Kiedys byt to najwiekszy urzad pocztowy
w Kraju, przez ktory musiaty przechodzi¢ wszystkie przesytki
do i z Norwegii. Dlugos¢ nowego mostu wynosi 704 m. Nie-
sie on po dwa pasy ruchu w kazdym kierunku. Rozpieto$¢
tuku Zelbetowego wynosi 247 m. Pomost ma posta¢ dwaéch
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Fot. 36. Nowy most graniczny Svinesund z 2005 r.

skrzynek stalowych, kazda pod jedng jezdnig. Skrzynki te sg
stezone poprzecznie za pomocg poprzecznic stalowych roz-
stawionych co 25,5 m. Z kolei poprzecznice sg podwieszone
do betonowego tuku. Wysokos¢ pojedynczego tuku nad lu-
strem wody to 91,7 m, a pomostu 55 m. tuk jest usytuowany
centralnie miedzy obiema jezdniami. Catkowita szeroko$¢
pomostu wynosi 28 m. tuk jest dwuprzegubowy i byt wyko-
nywany metodg wspornikowg przy uzyciu odciggow lino-
wych. Wykonawcg byta firma Bilfinger Berger. Dwie pofowki
tuki byty betonowane w deskowaniach samowznoszgcych
sie. Beton dostarczano w pojemnikach kolejkg linowa. Co ty-
dzien betonowano jeden segment fuku. Do wykonania seg-
mentu zuzyto 60 m?® betonu klasy B70. Kazda z potowek tuku
sktadata sie z 50 takich segmentow. Przekroj tuku ma ksztatt
skrzynkowy. Wewnatrz zastosowano folie grzewcze, zabez-
pieczajgce przed przemarzaniem, oblodzeniem i Sniegiem.
W przekroju tuku znajduje sie chodnik rewizyjny a na ze-
wnatrz umieszczono $wiatta nawigacyjne. Dopiero po wyko-
naniu tuku przystgpiono do montazu pomostu. Jego seg-
menty Srodkowe przyptynety na barkach jako scalone i pod-
noszono je z wody na miejsce montazu. Most kosztowat 1,4
mid SEK. Byt wspodlng inwestycjg obu rzadéw. Przejazd mo-
stami starym i nowym jest ptatny.
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Stary most jest nadal w uzyciu. Byt budowany podczas |l
wojny Swiatowej w latach 1939-1946. Ma 420 m dtugosci
i sktada sie z zelbetowego fuku rozpietosci 155 m oraz 10
kamiennych tukéw dojazdowych, 7 po stronie szwedzkiej (w
tuku) dtugosci 165 m i 3 po stronie norweskiej dtugosci 65 m.
W 1942 r. cze$ciowo go wysadzono w ramach obrony przed
inwazjg niemieckg. Obecnie stuzy jako uzupetnienie mostu
z 2005 r. W latach 2007-2008 jako obiekt chroniony byt pod-
dany renowacji. Poszerzono chodniki kosztem jezdni oraz
ograniczono dopuszczalny ciezar pojazdéw do 35 kN.

Inne obiekty mostowe

Ktadka Kwiatowa (Blomsterbrua lub Verftsbrua) nad zato-
ka w Trondheim (fot. 37) stuzy pieszym i rowerzystom od
2003 r. Jest najbardziej obcigzong ruchem pieszym w mie-
Scie (przechodzi nig 5 000 oséb dziennie), gdyz stanowi do-
godne potgczenie z centrum. Liczy 125 m dtugosci i sktada
sie z 8 przeset o konstrukcji ciggtej opartej na rozwidlonych,
koztowych podporach stupowych. Wykonano je z betonu,
ale na zewnatrz ostonieto blachg ze stali nierdzewnej. Ktadka
jest konstrukcjg ruchomg przesuwng w kierunku nabrzezy,
na kotach zebatych, aby umozliwi¢ przeptywanie wiekszym
jednostkom. Szerokos¢ ich nie moze by¢ jednak wieksza od
16 m. Po zamknigciu otworu moga pod nig przeptywac jed-
nostki o wysokosci do 6 m i szerokosci do 4,5 m. Popularna
nazwa ktadki pochodzi stad, ze na obu balustradach umiesz-
czono 350 metalowych skrzynek na kwiaty, ktorych rodzaj
zmieniany jest wraz z porami roku.

Fot. 37. Ruchoma kiadka Kwiatowa w Trondheim

Wiadukt Nordenga (Nordenga bru) z 2011 r. (fot. 38) ma
bardzo oryginalng niesymetryczng rurowg konstrukcje krato-
wa zakrzywiong w planie i w pionie. Wiadukt tgczy nowa
dzielnice Bjorvik (nad fiordem) ze starg czescig Oslo Gronland
przekraczajgc 23 tory przy gtéwnym dworcu kolejowym. Do
160 m konstrukcji kratowej podwieszono pomost szerokosci
23,6 m. Z jednej strony niesie on dwupasowg jezdnig drogo-
wa a z drugiej chodnik i sciezke rowerowa. Diugosc¢ catkowi-
ta 5-przestowego obiektu wynosi 306 m przy maksymalnej
rozpietosci przesta 67 m. Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji
(nad skrajng podporg) wynosi 35 m a pomost w najwyzszym
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punkcie znajduje sie 7 m nad torami. Cze$¢ nad torami zmon-
towano z 5 prefabrykowanych segmentdéw. Masa konstrukciji
stalowej wyniosta 1970 t.

Fot. 38. Oryginalny wiadukt nad torami w Oslo z 2011 r.

Mosty kamienne budowano jeszcze w XX wieku ze wzgle-
du na tatwg dostepnos¢ materiatu. Przyktadami sg np. troj-
przestowy most w Hellesylt (fot. 39), miejscowosci, z ktorej
ruszajg rejsy najstynniejszym fiordem Geiranger oraz most
jednoprzestowy z 1935 r. zbudowany na zapierajgcej dech
Drodze Trolli (fot. 40).

Fot. 39. Most kamienny w Hellesylt

Fot. 40. Mostek kamienny nad Stigfossen na sfynnej Drodze Trolli

233



Fot. 41. Most zespolony w Stryn

Fot. 42. tozysko wahaczowe na przyczotku mostu zespolonego
w Stryn

Fot. 43. Typowy wiadukt nad autostradg dojazdowg do Trondheim

Przyktadem mostu zespolonego jest czteroprzestowy, cig-
gly obiekt w Stryn (fot. 41). Interesujgcym jego fragmentem
jest tozysko wahaczowe na przyczotku (fot. 42), obecnie juz
niemal nie stosowane.

Wiele wiaduktow i ktadek nad drogami gtownymi ma kon-
strukcje zblizong do przedstawionej na fot.43.
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Serwis GDDKIA ¢ Aktualnosci

Krajowy System Zarzadzania Ruchem z dofinansowaniem unijnym

Projekt ,,Krajowy System Zarzadzania Ruchem Drogowym na sieci
TEN-T — etap I” znalazt si¢ na liScie projektow wybranych przez Komi-
sje Europejska do dofinansowania w ramach Funduszu Connecting Europe
Facility. Inwestycja warta 145 mln euro otrzyma dofinansowanie $rodkow
UE w wysokosci 123 mln euro.

Przedmiotem projektu jest budowa i wdrozenie jednolitego, zintegro-
wanego inteligentnego systemu teleinformatycznego, umozliwiajacego
uruchomienie ustug ITS o najwigkszym znaczeniu dla kierowcow oraz
GDDKIA. System umozliwi dynamiczne zarzadzanie ruchem i zapewnie-
ni szybki, bezpieczny oraz ptynny transport drogowy na najwazniejszych
korytarzach transportowych sieci bazowej o znaczeniu europejskim na te-
renie Polski zarzadzanych przez GDDKIA. Laczna dlugos¢ sieci drogowej
objetej Projektem wynosi ok. 1 100 km, co stanowi ok. 28% dtugosci sieci
bazowej TEN-T na obszarze Polski.

Projekt zaklada wdrozenie zidentyfikowanych przez GDDKIA jako
priorytetowych dla uczestnikoéw ruchu i zarzadzania ruchem ustug ITS
poprzez:
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zaprojektowanie,

rozmieszczenie,

instalacje,

wdrozenie

uruchomienie infrastruktury informatycznej, teleinformatycznej, ko-
munikacyjnej i telematycznej oraz oprogramowania w pasie drogowym
(m.in. znaki zmiennej tresci, znaki pryzmowe, konwencjonalne znaki
drogowe, liczniki ruchu, kamery, stacje pogodowe) oraz w dedykowa-
nych centrach zarzadzania ruchem (serwery, macierze danych, sprzgt
komputerowy, Sciany wizyjne, itd.).

Jako najwazniejsze ustugi ITS wdrazane w ramach Projektu nalezy wy-
mieni¢: informacje o warunkach ruchu i czasach podrézy, informacja o sie-
ci drogowej, informacja o zdarzeniach, informacja pogodowa, obszarowe
i korytarzowe zarzadzanie ruchem, dynamiczne wyznaczanie objazdow,
inteligentne i bezpieczne parkingi.
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