FPRACGCE

Instytutu Ceramiki
i Materiatow Budowlanych

Rok X

Scientific Works
of Institute of Ceramics
and Building Materials

Nr 31

(pazdziernik—grudzien)

Prace sg indeksowane w BazTech i Index Copernicus
ISSN 1899-3230

Warszawa—-Opole 2017




Prace ICiMB
2017 nr 31: 41-50

ALFRED NOLEPA"
GRZEGORZ SIEMIATKOWSKI ™

Analiza poziomow emisji NH, i LZO
w trakcie doswiadczalnego suszeniu paliw
alternatywnych z odpadéw innych
niz niebezpieczne

Stowa kluczowe: paliwa alternatywne, suszenie paliw, emisja NH,, emisja
LZO.

Przeprowadzono badania dwdch probek paliw alternatywnych wytworzo-
nych na bazie odpadoéw przemystowych innych niz niebezpieczne oraz na
bazie odpadéw komunalnych pod katem emisji amoniaku i lotnych zwigzkéw
organicznych z procesu ich suszenia. Badania wykonano w suszarni labo-
ratoryjnej dla réznych temperatur i natezen przeptywu czynnika suszacego.
Uzyskane wyniki odniesiono do wartosci dopuszczalnych zawartych w BAT
dla tego procesu. Wyniki badan koncentracji LZO i amoniaku w gazach odlo-
towych za suszarnig nie przekraczajg wielkosci emisji podanych w BAT.

1. Wstep

Paliwa alternatywne sa cennym zrodlem energii cieplnej, ich z, stosow, nie po-
zw_l. n_ redukcje zuzyci. nieodn, wi Inych p _liw kop.Ilnych i1 jednoczeSnie
n, bezpieczne unieszkodliwienie czeSci powst, jacego, w wyniku dzi, 1. InoSci
przemystowej i socj. Ino-bytowej, strumieni, odp. dow. Aby p. liwo _ ltern, tyw-
ne mogto by¢ wykorzyst, ne w pr, ktyce, musi ono spetni¢ okreSlone w, runki,
tj. nie moze mie¢ neg, tywnego wplywu n, proces technologiczny, w ktorym
jest stosow, ne, nie moze pog. rsz. € j. kosSci produktu koficowego or, z nie moze
wplyw, ¢ n. st_n Srodowisk, n, tur, Inego w stopniu powodujacym przekroczenie
obowiazujacych w tym z_kresie st. nd. rdow. Z tego tez wzgledu wym, g ni,
wzgledem p_liw _Itern, tywnych okre$l, ja odbiorcy w z. leznoSci od rodz. ju sto-
sow, nych technologii i lok. Inych uw, runkow, fi Srodowiskowych.

“Inz., Instytut Cer, miki 1 M., teri, 16w Budowl, nych w W._rsz. wie, Oddzi, I Inzynierii Procesowe;j
M. teri, 16w Budowl, nych w Opolu, . .nolep, @icimb.pl
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Literatura fachowa dotyczaca informacji na temat uwarunkowan w zakresie wy-
korzystania oraz wymagan jakoSciowych w odniesieniu do paliw alternatyw-
nych oraz instalacji, w ktérych moga by¢ stosowane jest bardzo obszerna [3-6].
Natomiast brak jest informacji na temat emisji zanieczyszczen z procesu suszenia
paliw alternatywnych wytworzonych na bazie odpadow stalych, co przyczynilo
si¢ do okreSlenia celu pracy, tj.: okreslenie wielkoSci emisji NH, i LZO z pro-
cesu suszenia paliw alternatywnych, wytworzonych na bazie frakcji palnych
wyselekcjonowanych z odpadow innych niz niebezpieczne.

Jednym z najwazniejszych parametrOw kazdego paliwa jest jego warto$¢ opalo-
wa, ktora jest uzalezniona oprocz innych czynnikow od wilgotnosci. Im wilgot-
noS¢ jest wieksza, tym wiecej ciepla zostanie zuzyte na jej odparowanie i w kon-
sekwencji mniej ciepla zostaje do wykorzystania w procesie technologicznym.

W celu zredukowania zawartosci wilgoci w odpadach przeznaczonych do wytwa-
rzania paliw alternatywnych nalezy je poddal procesowi suszenia, ktory prze-
biega w rzeczywistych warunkach przemystowych w temperaturze ok. 100°C.
W trakcie procesu suszenia, razem z para wodna, uwalniane sa miedzy innymi
lotne zwiazki organiczne (LZO) oraz amoniak (NH,).

W czasie realizacji prac badawczych miedzy innymi korzystano z dokumentu
BREF dotyczacego przetwarzania odpadow [2]. Przy czym informacje w nim
zawarte dotycza jedynie dopuszczalnych wartoSci emisji zanieczyszczen do Sro-
dowiska z szeroko rozumianego procesu obrobki odpadow bez szczegOtowego
odniesienia si¢ do samego procesu suszenia. Informacje te zostalty wykorzystane
w niniejszym artykule do poréwnania uzyskanych wynikow emisji w odniesieniu
do wartoSci najlepszych dostepnych technik w zakresie przetwarzania odpadow
oddziatywania tego procesu na Srodowisko naturalne.

2. Stanowisko badawcze i aparatura pomiarowa

Badania przeprowadzono w suszarni laboratoryjnej znajdujacej si¢ w hali tech-
nologicznej opolskiego Oddzialu Instytutu Ceramiki i Materiatow Budowlanych.
Na rycinie 1 przedstawiono schemat doSwiadczalnej suszarni fluidalnej (1).
Suszarnia jest podzielona na dwie czeSci za pomoca dna sitowego (2). Pod dnem
sitowym znajduje si¢ komora goracego powietrza (3), nad nim natomiast komora
suszenia (4). Na dnie sitowym w komorze suszenia umieszczona jest warstwa
materialu do suszenia (5). Chtodne powietrze (6) pobierane jest z otoczenia do
nagrzewnicy elektrycznej (7) o mocy 30 kW. Gorace powietrze jest transporto-
wane rurociagiem (8) do dolnej komory suszarni, skad poprzez cala powierzch-
ni¢ dna sitowego dostaje si¢ do warstwy suszonego paliwa. Przez wymiang
ciepla pomiedzy goracym powietrzem a paliwem nastepuje odparowanie wody
1 ostudzenie czynnika grzewczego. Mieszanina powietrza, pary wodnej i odpa-
rowanych zanieczyszczen (m.in. NH, i LZO) zawartych w suszonym paliwie jest
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wyprowadzana z komory suszenia trzema rurociagami rozmieszczonymi rOwno-
miernie na gornej czeSci komory suszenia. Rurociagi te sa nastgpnie potaczone
w jeden rurociag zbiorczy (10), na ktorym zostaly zalozone kr6¢ce pomiarowe
do zainstalowania sond i czujnikOw wchodzacych w skad aparatury pomiarowe;j
do badania parametrow gazow odlotowych 1 wielkosci emisji. Gazy odlotowe sa
zasysane przez wentylator wyciagowy (11) 1 wyprowadzane dalej emitorem (12)
do atmosfery.
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Ryc. 1. DoSwiadczalna suszarnia fluidalna w hali technologicznej opolskiego Oddziatu Instytutu
Ceramiki i Materiatow Budowlanych

DIla maksymalnego ograniczenia strat ciepla, kanaty zasilajace suszarni¢ gora-
cym powietrzem zostaly dodatkowo zaizolowane welna mineralna. Strumien
przeptywu gazéw odlotowych regulowany byl recznie, za pomoca przepustnicy
o regulowanym stopniu otwarcia.

Pomiary wielkoSci emisji LZO 1 NH, wykonano przy pomocy aparatury pomia-
rowej opisanej ponize;.

Wielko$¢ emisji LZO okreSlono zgodnie z norma PN-EN 12619:2013 przy
pomocy urzadzenia J.U.M. OVF 3000 pracujacego z wykorzystaniem metody
ciaglego pomiaru z detekcja ptomieniowo-jonizacyjna. Dzialanie detektora FID
opiera si¢ na zjawisku jonizacji atomOw wegla organicznego w ptomieniu wodo-
rowym. Mierzony prad jonizacji w tym detektorze zalezy od iloSci atomOw we-
gla organicznego spalanego w ptomieniu detektora. Wspolczynnik odpowiedzi
jest funkcja rozwiazan konstrukcyjnych detektora 1 dobranych warunkow pracy.
Zaleta detektora FID jest to, ze reaguje on mocnym sygnatem na obecno$¢ wegla
w zwiazkach organicznych, a stabszym na obecnoS¢ nieorganicznych skladni-
kow wegla organicznego.
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Emisje NH, okreslono zgodnie z norma PN-ISO 10396:2001 z wykorzystaniem
przenoSnego . n_liz, tor. DX 4000 z czujnikiem FTIR.

3. Badanie emisji NH, i LZO z procesu suszenia
paliw alternatywnych

Przedmiotem b, d_ fi bylo p. liwo _Itern,_tywne RDF o kodzie 19 12 10, wytwo-
rzone n, b, zie fr_kcji p. Inych w odp. d. ch innych niz niebezpieczne, obejmuja-
cych odp. dy przemystowe or. z komun, Ine.

Do b, d. ft wykorzyst, no dwie p. rtie p, liw:

- pierwsz, p.rti, to p.liwo _ ltern, tywne wytworzone n, b, zie odp, dow przemy-
stowych innych niz niebezpieczne;

- drug. p.rti. to p.liwo _ltern tywne wytworzone n, b, zie wysegregow, nych
fr_kcji p. Inych innych niz niebezpieczne z odp. dow komun, Inych.

P_liw, te, ch,r_kteryzow, ly si¢ wilgotnoScia dochodzaca do 40% w.g. W t_be-
li 1 przedst, wiono skt. d morfologiczny b, d. nych p, liw.

T.bel. 1
Sktad morfologiczny badanych probek paliw
Udzi, t fr kcji [% w. g.]
Fr_k¢j ‘ probk, pr 1 ' probk. pr 2
o (p.liwo n_ b, zie odp. dow (p.liwo n_ b, zie odp. dow
przemystowych) komun, Inych)
Drewno 11,3 5,0
P_pier i tektur, 5,7 8,9
Tworzyw, 59,4 41,6
Tekstyli, 1,9 7,9
Odp. dy org. niczne pozost, te - 4,0
Kompozyty 1,9 4,0
Fr_kcj. < 10 mm 19,8 28,7

Zrédto: T.b. 1-4, 6 — opr. cow. nie wi. sne.

Zgodnie z z_tozeni, mi proces suszeni, prow, dzony byt dl, p.liw, o wilgotnoSci
poczatkowej ok. 40 % do wilgotnosSci koficowej RDF odpowi, d, jacej poziomowi,
w z_leznoSci od sk, du p,liw,_, ok. 10-20%. W istniejacym ukl, dzie st. nowisk,
dos$wi, dcz. Inego byl. mozliwoS¢ wykon, ni, t._kich doSwi, dczen jedynie w pro-
cesie cyklicznego suszeni, . Wym, g to to k. zdor. zowo prow, dzeni, wczeSniej-
szego wygrzew, ni, re_ktor, do temper, tury wyzszej niz wym, g n, dl. procesu
suszeni, , n, stgpnie wylaczeni, ukl du grzewczego i wentyl, tor, wyciagowego,
rOwnomiernego usyp, ni, w,_rstwy p. liw,_ n. dnie sitowym susz, rni, z, laczeni,
ukl, du grzewczego i1 wentyl, tor, or, z utrzym, ni, procesu suszeni, w z.d. nej
temper, turze przez okreSlony cz.s. Po wylaczeniu ukt du grzewczego i wenty-
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latora wyciagowego oraz oprdOznieniu wnetrza suszarni z wysuszonego paliwa
powtarzano cykl zaladunku i suszenia.

Taki sposOb prowadzenia doSwiadczenia wymuszatl zwykle ok. 35-40 min prze-
rwy technologicznie zwiazanej z wyprdznieniem suszarni, jej wyczyszczeniem
1 rOwnomiernym roztozeniem na ruszcie nowej partii paliwa RDF. W tym czasie
reaktor suszacy ulegat wychtodzeniu. Temperatura pod rusztem suszarni spadala
do ok. 30°C. Po zaladowaniu reaktora, wtaczano uklad grzewczy oraz wentyla-
tor wyciagowy 1 doprowadzano instalacje do wlasciwej temperatury pracy (czas
nagrzewania trwat przecigtnie 5-7 min). Od momentu uzyskania zadanej tempe-
ratury pracy liczono czas suszenia.

Zakres badan obejmowal wyznaczenie st¢zenia amoniaku 1 TOC w nast¢puja-
cych warunkach temperaturowych i powtorzen procesu suszenia:

- probka nr 1 - badania w temperaturze: 90 1 105°C - 1 seria pomiarowa,

- probka nr 2 - badania w temperaturze: 90°C - 2 serie pomiarowe i w 105°C
- 3 serie pomiarowe.

Tabela 2
Warunki w jakich prowadzono poszczegdlne testy badawcze
Strun/nen Wilgotnos¢
Czas gazow P
.. Masa . | Temperatura . probki
. 11 Nr serii 1. | trwania . wilgotnych .
Opis probki . .| probki suszenia paliwa po
pomiarowej testu o w warunkach .
[kg] . [°C] B suszeniu
[min] umownych [% wag.]
[m? /h] o Wag.
Prébka nr 1 1 15,60 18 90 771 8,66
- paliwo na
bazie odpadow 1 16,20 15 105 975 9,62
przemystowych
) 1 17,71 30 90 506 19,90
Pmbllfa nr 2 2 1918 | 30 90 538 22,10
- pauwofia 1 12,96 | 20 105 669 18,30
bazie odpadow
komunalnych 2 12,79 25 105 560 19,40
3 14,87 30 105 735 17,90

“Warunki umowne: P, = 1013 hPa, t, = 0,1°C.

4. Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki badan stezefi amoniaku i LZO emitowanych z procesu suszenia paliw
alternatywnych, ktore uzyskano w poszczeg0lnych testach, przedstawiono w po-
nizszych tabelach 3 1 4.
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Tabela 3
Whyniki badan stezenia amoniaku w trakcie testow suszenia paliw alternatywnych
na stanowisku badawczym

M. sowe stezenie . moni, ku -~ NH, [mg/m3 ]

Nr probki Prébk, nr 1 Prébk, nr 2

. R R 90°C 90°C | 105°C | 105°C | 105°C
W. runki testu 0°C 105°C Seri, 1 | Seri. 2 | Seri, 1 | Seri. 2 | Seri. 3
W._ rtoé¢ Sredni, 0,66 0,37 3,09 4,47 4,72 3,59 2,99
Minimum 0,34 0,00 1,83 2,27 3,26 3,30 2,58
M. ksimum 1,09 0,90 3,72 5,32 5,51 3,78 3,31
Odchylenie st. nd, rdowe | £0,19 | £0,22 | £048 | £0,79 | £0,66 | £0,12 | £0,17

T. bel, 4
Wyniki badan stezenia TOC w trakcie testow suszenia paliw alternatywnych
na stanowisku badawczym
M. sowe stezenie LZO [mg/m3 ]

Nr probki Prébk, nr 1 Prébk, nr 2

. o o 90°C 90°C 105°C | 105°C | 105°C
W.runki testu 20°C 1 105%¢C Seri, 1 | Seri, 2 | Seri, 1 | Seri, 2 | Seri, 3
W. rto$¢ Sredni, 2,17 | 2,81 2,59 3,02 3,34 3,64 3,20
Minimum 1,79 | 2,30 2,25 2,45 2,94 3,04 2,70
M, ksimum 2,58 | 3,27 3,14 4,50 4,96 5,52 4,83
Odchylenie st nd, rdowe |+0,19 | £0,21 | £0,18 | £0,43 | £0,41 | £0,38 | £0,40

4.1. Wptyw parametréw procesu suszenia
na stezenie emisji NH, i LZO

Zgodnie z zalozeniami badawczymi proces suszenia paliw alternatywnych prze-
biegal w temperaturze maksymalnie do 105°C. W tych warunkach amoniak nie
powstaje. Zrédlem emisji amoniaku sa resztkowe zanieczyszczenia, ktore nie
zostaty wysegregowane z odpadow, zwlaszcza komunalnych, bedacych baza do
produkcji paliw alternatywnych, stad tez wyzsza emisj¢ amoniaku stwierdzono
w przypadku prob z paliwem wytworzonym na bazie odpadéw komunalnych
(prébka nr 2). Wyniki badan emisji amoniaku przedstawiono w tabeli 3, anali-
zujac wartosci pokazane w tej tabeli, mozna stwierdzi€, ze st¢zenie amoniaku
w gazach odlotowych jest bardziej zalezne od zawartoSci tego zanieczyszczenia
w paliwie anizeli od temperatury suszenia.

W fazie suszenia paliw alternatywnych emitowane sa rowniez lotne zwiazki or-
ganiczne zwane dalej LZO. Zgodnie z definicja LZO podana w Dyrektywie
2010/75/UE, a wczeSniej w Dyrektywie 1999/13/WE, LZO to kazdy zwiazek
organiczny, ktory w temperaturze 293,15 K ma prezno$¢ par nie mniejsza niz
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0,01 kPa, wzglednie posiada analogiczna lotno$¢ w szczegblnych warunkach
uzytkowania.

Wykorzystane do badan urzadzenie pomiarowe mierzy emisj¢ weglowodoréw
jako sume¢ wegla organicznego zwanego TOC. Zakres oznaczenia TOC zawiera
w sobie rOwniez oznaczenie lotnych zwiazkoéw organicznych. W trakcie pomia-
rOw pobierana byla probka gazow odlotowych, w ktorych weglowodory znajdo-
waly si¢ tylko w postaci gazowej, w zwiazku z czym mozna przyjac, ze pomie-
rzone wartoSci TOC odzwierciedlaja poziomy emisji LZO.

Emisja zwiazkoOw organicznych w procesie suszenia paliw alternatywnych ma
zrodto podobne do zrodta amoniaku, a wiec pochodzi od zanieczyszczen znaj-
dujacych si¢ w odpadach. Poszczegdlne zwiazki organiczne tworzace LZO po-
siadaja rézne preznoSci par, stad tez ich intensywnoS¢ parowania jest rozna.
Zwiazki te znajduja si¢ na powierzchni poszczegdlnych rodzajow odpadow, np.
tkaniny i reczniki papierowe nasycone tluszczami i olejami spozywczymi itp.
Ich udziatl w sumarycznym skladzie paliwa jest niewielki (tab. 1), przy czym nie
wszystkie te odpady sa zanieczyszczone zwiazkami organicznymi.

4.2. Wptyw sktadu chemicznego paliw alternatywnych
na stezenie NH, i LZO w gazach odlotowych
z procesu ich suszenia

Skilad chemiczny paliwa alternatywnego jest zwiazany z jego morfologia.
Analizujac poszczegdlne wartosci w tabeli 1, mozna zauwazy¢, ze w przypadku
probki nr 1 (paliwo z odpadow przemystowych) wiecej jest tworzyw sztucznych
i drewna, natomiast w prébce nr 2 (paliwo z odpadow komunalnych) wigcej jest
papieru, tekstyliow, frakcji < 10 mm oraz pojawila si¢ frakcja oznaczona jako
,»,odpady organiczne pozostate” w postaci liSci.

Badania morfologii badanych paliw alternatywnych wykazaly, ze rdznice w ich
sktadzie w odniesieniu do substancji Zrédlowych bedacych baza do ich wytwo-
rzenia sa niewielkie. Naturalnie odpady przemystowe nie beda zawiera takiej
iloSci frakcji roSlinnej oraz frakcji < 10 mm jak odpady komunalne. Ma to
jednak wplyw na uzyskany stopiefi wysuszenia badanego paliwa w tych samych
warunkach. Paliwo wytworzone na bazie odpadow przemystowych, po prze-
prowadzonym w okreSlonych warunkach teScie, mialo wilgotno$¢ na poziomie
ok. 8-10%, natomiast paliwo wytworzone na bazie odpadéw komunalnych, wy-
suszone w podobnych warunkach, miato wilgotno$¢ na poziomie ok. 18-22%.
Biorac po uwage to, ze wilgotno$¢ wyjsciowa obydwu rodzajow paliwa ksztal-
towala si¢ na poziomie 40%, a warunki suszenia byly podobne, waznym czyn-
nikiem w procesie suszenia paliw alternatywnych jest ich struktura, a zwlaszcza
udziat frakcji < 10 mm.
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Ze wzgledu na to, Ze paliwa alternatywne dostarczane do odbiorcy musza odpo-
wiada¢ normom jakoSciowym, ktére sa przez niego wymagane, to on decyduje
o wartoSciach brzegowych dla skladu jakoSciowo-iloSciowego danego paliwa.
Oznacza to rowniez, ze w sktad paliw nie moga wchodzi¢ odpady zawierajace
zanieczyszczenia powodujace wzrost emisji ponad dopuszczalne normatywy.

4.3. Poréwnanie wielkosci emisji z wymaganiami BAT
dla procesu suszenia paliw

Dokument BREF pt.: ,Zintegrowane zapobieganie i kontrola zanieczyszczen
- dokument referencyjny nt. najlepszych dostepnych technik — przemyst prze-
twarzania odpadow, sierpien 2006” zawiera ponizej zaprezentowana tabele 5
z poziomami emisji z procesu wytwarzania paliwa z odpadow.

Tabela 5
Wielkos¢ emisji dopuszczalnej w trakcie obrobki odpadow [2]
Parametr WielkoS$¢ emisji Jednostka
7 - 20!
LZO 'W przypadku niskich tadunkéw LZO, goérna granice zakresu mg/m’
mozna rozszerzy¢ do 50
NH, < 1-20 mg/m’_

W celu przeprowadzenia analizy porOwnawczej majacej stwierdzi¢ dotrzyma-
nie wymagan BAT, w tabeli 6 zebrano maksymalne wartosci st¢zen badanych
zanieczyszczen uzyskane w wyzej opisanych testach w odniesieniu do wartosci
dopuszczalnych BAT. W Polsce nie obowiazuja dopuszczalne standardy emisji
dla procesu suszenia paliw alternatywnych, stad tez jako poziom odniesienia
przyjeto wartoSci podane w wyzej przywotanym dokumencie BREF.

Tabela 6
Zbiorcze zestawienie maksymalnych wynikow pomiarow uzyskanych
w roznych warunkach suszenia

Temperatura NH, LZO jako TOC
oC mg/m’, mg/m? mg/m’, mg/m’
max. warto$¢ dopuszczalna max. warto$¢ dopuszczalna
90 1,09 2,58
105 0,90 3,27
90 3,72 2,58
90 5,32 4,50
105 5,51 <1-20 4,96 <720
105 3,78 5,52
105 3,31 4,81
169 0,36 b.d.
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Analizujac tabel¢ 6 mozna stwierdzi¢, ze w zadnym przypadku nie miato miejsca
przekroczenie wartoSci uznawanej jako BAT. Uzyskane warto$ci maksymalne
ksztattuja si¢ poziomie:

- NH, - ok. 28% maksymalnej wartoSci dopuszczalnej BAT,
- TOC - ok. 28% maksymalnej wartoSci dopuszczalnej BAT.

5. Podsumowanie

W trakcie badan wykorzystano dwie probki paliw alternatywnych. Probke nr 1
stanowi paliwo wytworzone na bazie frakcji palnych odpadow przemystowych
innych niz niebezpieczne, natomiast probke nr 2 stanowi paliwo wytworzone na
bazie frakcji palnych innych niz niebezpieczne odpadow komunalnych.

Uzyskane wyniki badan pozwalaja stwierdzi€, ze probka nr 1 (paliwo na bazie
odpaddw przemystowych) jest zrodtem mniejszej emisji amoniaku 1 TOC w po-
rOwnaniu do probki nr 2 (paliwo na bazie odpadow komunalnych). Rowniez
stopien redukcji wilgotnoSci byt zdecydowanie wyzszy dla probki nr 1 niz dla
do prébki nr 2.

Wielkos$ci emisji amoniaku 1 LZO dla obydwu probek nie przekraczaja wartosci
stezen uznawanych, zgodnie z dokumentem BREF [2], jako wartoSci BAT.

Wymagania odbiorcy wobec jakoSci paliw alternatywnych stosowanych w roz-
nych procesach technologicznych pozwalaja stwierdzi¢, ze suszenie paliw nie
bedzie zrodlem emisji amoniaku i LZO na poziomie powodujacym przekrocze-
nia warto$ci uznawanych jako BAT.

Temperatura gazéw wykorzystywanych do suszenia paliw alternatywnych,
zwlaszcza w przemySle cementowym, gdzie sa one najczesciej wykorzystywa-
ne, miesSci si¢ w granicach temperatury, w ktorej prowadzono badania. Stad
tez wyniki uzyskane w poszczegélnych testach powinny by¢ porownywalne do
wielkoSci emisji uzyskiwanej w warunkach przemystowych’.
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ANALYSIS OF NH, AND VOC EMISSION LEVELS
DURING EXPERIMENTAL DRYING OF ALTERNATIVE FUELS
FROM NON-HAZARDOUS WASTE

Keywords: alternative fuels, fuel drying, NH, emission, VOC emission.

Two samples of alternative fuels made on the basis of non-hazardous indus-
trial waste and based on municipal waste in terms of ammonia emissions
and volatile organic compounds from the drying process were tested. The
tests were carried out for different conditions in terms of temperature and
flow rate of the drying agent. The results obtained were referred to the limit
values included in BAT for this process. The test results showed that in no
case do they exceed the values given in BAT.



