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Problematyka monitorowania i oceny
w planowaniu zréwnowazonej

mobilnosci miejskiej'?

Streszczenie: W artykule przedstawiono problematyke monitoro-
wania oraz oceny w planowaniu zréwnowazonej mobilnosci miejskiej.
Analizowane zagadnienie stanowi istotny element przyjetych planéw
zréwnowazonej mobilnosci miejskiej. Zdefiniowano proces monitoro-
wania i oceny, a takze dokonano identyfikacji charakterystycznych ele-
mentéw analizowanych proceséw. Uwzgledniajac zlozonos$¢ zagadnie-
nia, okreslono model monitorowania i oceny planu zréwnowazonej mo-
bilnosci miejskiej, w ktérym jako elementy wyrézniono strukture sieci
mobilnosci, model podréznych, organizacje mobilnosci i zbiér wskazni-
kéw oceny planu zréwnowazonej mobilnosci miejskiej. Na etapie opisu
elementéw struktury modelu przedstawiono metodologi¢ formulowa-
nia wskaznikéw oceny rozwazanego planu. Identyfikujac rzeczywiste
wskazniki oceny, odniesiono sie do juz opracowanych oraz przyjetych
planéw zréwnowazonej mobilnosci miejskiej. Na tej podstawie prze-
prowadzono analize funkcjonowania okreslonych wskaznikéw oceny na
przykladzie tych planéw.

Stowa kluczowe: monitorowanie, ocena, wskazniki oceny, plan zréw-

nowazonej mobilnosci miejskiej.

Inicjatywa planowania zréwnowazonej mobilnosci miejskiej
Odzwierciedleniem zintegrowanego podejscia do kwestii
ksztaltowania mobilnosci miejskiej jest plan zréwnowa-
zonej mobilnosci miejskiej (Sustainable Urban Mobility
Plan, SUMP). Plan ten jest dokumentem strategicznym,
generowanym na potrzeby zapewnienia dogodnych wa-
runkéw w zakresie mobilnosci uzytkownikéw obsza-
réw miejskich i wszelkich innych aspektéw zwiazanych
z polepszeniem jako$ci zycia w miescie. Tworzony jest
w oparciu o funkcjonujace juz praktyki planowania {61},
uwzglednia Scisly integracje z aktualnymi dokumentami
w tym zakresie oraz udzial poszczegélnych grup spotecz-
nych i zasady oceny {1, 20}. Zakres planu zréwnowazo-
nej mobilnosci miejskiej obejmuje kazda dostepna forme
przemieszczania si¢ na obszarze zurbanizowanym, tj.
przemieszczenia indywidualnymi, grupowymi, zbiorowy-
mi §rodkami transportu, jazde rowerem, przemieszczenia
piesze i dzialania powiazane, jak parkowanie, przesiadanie
sie i oczekiwanie. Na etapie opracowywania planu zréw-
nowazonej mobilnosci miejskiej istotnymi elementami
jest pojecie mobilnosé {3, 5, 191, zagadnienie zarzadza-
nia mobilnoscia {8, 18}, potrzeby komunikacyjne [9} oraz
zréwnowazona mobilno$é {16, 17}1.

! OTransport Miejski i Regionalny, 2018.
2 Artykul przygotowany na konferencje Modelling 2018 w Politechnice Kra-
kowskiej.

Identyfikujac cechy planu zréwnowazonej mobilnosci

miejskiej, nalezy wskazac na nastepujace aspekty {13}:

1. Dhlugoterminowa wizja i przejrzysty plan wdrozenia
Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej oparty jest na
dhlugoterminowej wizji rozwoju transportu i mobilnosci
na danym obszarze miejskim, kt6ra uwzglednia wszyst-
kie srodki i formy transportu.

2. Podejscie partycypacyjne
Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej oparty jest na
podejsciu, ktore bierze pod uwage wszystkich uzytkowni-
kéw obszaru miejskiego i ich potrzeby w zakresie mobilno-
$ci od samego poczatku i przez caly okres funkcjonowania
planu, podczas wdrazania i ewaluacji. Partycypacyjne pla-
nowanie sprzyja akceptagji spolecznej i uzyskaniu wsparcia
dla planu, minimalizuje ryzyko dla organu wdrazajacego
plan i w znacznej mierze ulatwia realizacje planu.

3. Zréwnowazony rozwdj Srodkéw transportu
Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej zacheca do
zmian w kierunku bardziej zréwnowazonych $rodkdéw
transportu. W planie prezentowany jest pakiet dziatafi za-
checajacy do zmian, gdzie jako podstawowe tematy wy-
mienia si¢: transport niezmotoryzowany, publiczny, inter-
modalno$¢, bezpieczenistwo, logistyke miejska, zarzadzanie
mobilnoscia i inteligentny system transportowy.

4. Zintegrowane podejscie
W planie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej zintegro-
wane podejscie na etapie planowania i realizacji obejmuje:
zaangazowanie w zrownowazony rozwoj, spojnosc ze stra-
tegiami w powiazanych sektorach, wspdlpraca z organami
na innych szczeblach wladzy (powiatu, gminy, aglomeracji,
regionu 1 pafistwa czlonkowskiego), koordynacje dzialan
miedzy sasiadujacymi obszarami miejskimi i podmiejskimi.

5. Ocena istniejacego i przyszlego stanu
Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej na podstawie
oceny istniejgcego stanu okresla cele funkcjonalne. Na eta-
pie oceny korzysta sie z okreslonych wskaznikéw oceny.

6. Monitorowanie
Implementacja planu zréwnowazonej mobilnosci miej-
skiej jest regularnie monitorowana. Sporzadzane sg ra-
porty, ktére powszechnie udostepnia sie uzytkownikom
obszaréw miejskich.

7. Uwzglednianie kosztéw zewnetrznych
Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej zawiera prze-
glad kosztéw i korzy$ci dotyczacych funkcjonowania
transportu z uwzglednieniem szeroko pojetych kosztéw
zewnetrznych dla wszystkich rodzajéw transportu.
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W artykule odniesiono sie do aspektu oceny istniejace-
go i przyszlego stanu oraz aspektu monitorowania planu
zréwnowazonej mobilnosci miejskiej.

Aspekt monitorowania i oceny

w planie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej
Monitorowanie i ocena poszczeg6lnych plandéw zréwnowa-
zonej mobilno$ci miejskiej sa elementami ich systeméw reali-
zacji. Tym samym proces wdrazania danego planu jest $cisle
powiazany z systemem jego monitorowania i oceny. W ukta-
dzie tym monitorowanie stanowi zorganizowany sposob ob-
serwacji, ciagly oraz dlugoterminowy. Monitorowanie defi-
niujemy jako systematyczne i ciagle zbieranie informacji na
temat okreslonych wskaznikéw. Celem tego dzialania jest za-
pewnienie wlasciwym organom informacji o przebiegu i re-
alizacji celéw okreslonych w danym planie zréwnowazonej
mobilnosci miejskiej. Informacje pozyskane z monitorowa-
nia wykorzystywane sa na etapie kontroli, podejmowanych
decyzji dotyczacych procesu realizagji i aktualizacji planéw,
keérych celem jest poprawa wynikéw koficowych. W isto-
cie monitorowanie jest realizowane w krétszych interwalach
czasowych niz ocena planu. Ocena w przeciwiefistwie do mo-
nitorowania ma bardziej strategiczny charakter i obejmuje
informacje, na podstawie ktérych mozna uzyska¢ wnioski do
poprawy poszczegdlnych plandéw zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej w przyszlosci {2].

Ocene definiujemy jako systematyczna oraz obiektywna
ewaluacje trwajacego lub zakonczonego planu zréwnowazonej
mobilnosci miejskiej, ktdra uwzglednia takie etapy jak przygo-
towanie planu, jego realizacje oraz formowanie wnioskéw.
Celem procesu oceny jest stwierdzenie przydatnosci i stopnia
spelnienia okreslonych zadan i celéw sformulowanych w pla-
nie {2}. Zatem ocena uzewnetrznia jak dany plan zréwnowa-
zonej mobilno$ci miejskiej zadziatal na danym obszarze miej-
skim. Identyfikujemy ocene typu ex-ante i ex-post: pierwsza
z tych ocen dokonywana jest na etapie opracowywania planu.
Natomiast ocena ex-post przeprowadzona jest po zrealizowa-
niu dziatan przewidzianych w danym planie.

Zaleznos$ci pomiedzy ocena na etapie planowania (ex-
-ante), monitorowaniem i oceng po realizacji dziatai prze-
widzianych w planie (ex-post) przedstawiono na rysunku 1.
Natomiast proces monitorowania i oceny planu zréwnowa-
zonej mobilnosci miejskiej przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 1. Schemat zaleznosci planowanie, monitorowanie i ocena w planie zréwnowazonej
mobilno$ci miejskie;.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [2]
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Rys. 2. Proces monitorowania i oceny planu zrwnowazonej mobilno$ci miejskie;.
Zradto: opracowanie wiasne na podstawie [2]

Struktura modelu monitorowania i ocena

planu zréwnowazonej mobilnosci miejskiej

Identyfikujac proces monitorowania i oceny w obszarze po-
szczegblnych planéw zréwnowazonej mobilnosci miejskiej,
niezbedna jest znajomo$¢ wielu elementéw istotnych dla
tego procesu. Nalezy tu wymieni¢ miejski system trans-
portowy jako uklad Srodkéw technicznych, organizacyj-
nych, ludzkich wzajemnie powiazanych ze soba w taki
sposob, aby sprawnie dokonywaé przemieszczei oséb i/
lub tadunkéw w czasie i przestrzeni {4]. Przyjety system
jest systemem zlozonym, gdzie w zalezno$ci od przyjete-
go kryterium mozna wyodrebnié szereg podsysteméw
transportowych rézniacych sic miedzy soba elementami
infrastruktury, §rodkami transportu czy tez organizacjg.
Waznym jest, ze ze wzgledu na realizacje wspélnego celu,
jakim jest przemieszczanie 0séb, poszczegblne podsystemy
sa ze soba silnie powiazane. Struktura przyjetego systemu
jest odwzorowana w postaci miejskiej sieci transportowe;j.
Elementami sieci sa obiekty punktowe (parkingi, przy-
stanki, dworce itp.) i obiekty liniowe (polaczenia drogowe,
kolejowe, tramwajowe itp.) miejskiej infrastruktury trans-
portu. Kazdy element miejskiej sieci transportowej posia-
da okreslone charakterystyki istotne dla procesu realizacji
miejskich podrézy. Elementem miejskiego systemu trans-
portowego sa réwniez réznego rodzaju Srodki transportu
wykorzystywane do realizacji miejskich podrézy.

Miejski system transportowy odwzorowany w postaci
miejskiej sieci transportowej to elementy skladowe systemu
mobilnosci. Przyjeto, ze system ten obejmuje elementy
miejskiego systemu transportowego, miejsca aktywnos$ci
podréznych oraz polaczenia miejsc aktywnosci z miejska
siecig transportowa. Istotnym jest, ze system mobilnosci
obejmuje réwniez powiazania o charakterze technicznym,
ekonomicznym, organizacyjnym i inne powiazania miedzy
przyjetymi elementami, istotnymi dla procesu planowania.
Struktura systemu mobilnosci odwzorowana jest w postaci
sieci mobilno$ci odzwierciedlajace;:

e miejsca aktywnosci podréznych identyfikowane jako

punkty poczatkowe i koficowe,

e obiekty punktowe infrastruktury transportu jako

punkty posrednie,

e polaczenia miedzy poszczegélnymi punktami.
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Kolejnym elementem procesu monitorowania i oceny
planu zréwnowazonej mobilnosci sa podrézni realizujacy po-
dréz/podréze miejskie. Zdefiniowano model podréznych,
ktéry obejmuje dane socjodemograficzne uzytkownikéw re-
alizujacych podréze miejskie. Wszystkich podréznych opisa-
no odpowiednimi charakterystykami istotnymi z punktu
widzenia planu zréwnowazonej mobilno$ci miejskiej (np.
pled, wiek, zajecie podstawowe itp.). Tak scharakteryzowani
podrézni realizuja swoje potrzeby, dazenia i zyciowe aspiracje
na danym obszarze miejskim. Réwnoczesnie ich aktywno$é
generuje okreslone potrzeby transportowe, ktérych efektem
sa podréoze w sprecyzowanych relacjach. Odwzorowaniem
popytu na podréze jest potok podrézy, ktéry nalezy zaklasy-
fikowacd do okreslonych typéw podrézy, a nastepnie przepro-
wadzi¢ przez okreslone elementy sieci mobilnosci. Elementem
odpowiedzialnym za przyporzadkowanie poszczegdlnym ty-
pom podrézy odpowiedniej wielkosci potoku podrézy jest
organizacja mobilnosci, ktéra stanowi kolejny element anali-
zowanego procesu. Organizacja mobilnosci ujmuje zwiazki
miedzy elementami sieci mobilnosci, podréznymi a poto-
kiem podrézy. Poprzez zdefiniowanie okre$lonej organizacji
otrzymuje sie rozlozenie potoku podrézy na poszczegdlne
podréze realizowane na danym obszarze miejskim.

Istotnym elementem procesu monitorowania i oceny
planu zréwnowazonej mobilnosci miejskiej sa wskazniki
oceny. Umozliwiaja one kwantyfikowanie efektéw wdrozo-
nych rozwigzai w obszarze przyjetego planu. Wybér po-
szczegblnych wskaznikéw uzalezniony jest od celu planu
zréwnowazonej mobilnosci miejskiej.

Uwzgledniajac przyjeta interpretacje poszczegdlnych
elementdw, zalozono, ze model monitorowania i ocena pla-
nu zréwnowazonej mobilno$ci miejskiej MOPZM mozna
przedstawi¢ w postaci uporzadkowanej czworki, tj.:

MOPZM=(SSM, MP, OM, W) (1)

gdzie:
SSM — struktura sieci mobilnosci,
MP — model podréznych,
OM - organizacja mobilnosci,
W — zbiér wskaznikéw oceny planu zréwnowazonej
mobilnosci miejskiej.

Wskazniki oceny planu zréwnowazonej mobilnos$ci miejskiej
Metodologia formulowania wskaznikéw oceny planu zréw-
nowazonej mobilnosci miejskiej ujmuje cztery charaktery-
styczne etapy (rysunek 3). Pierwszy etap jako identyfikacja
wskaznikéw oceny realizowana jest na podstawie zadanego
zbioru celéw, zbioru zadaf przewidzianych do wdrozenia
w ramach planu, okreslonego obszaru dzialania planu oraz
wskazanych efektéw wdrozenia planu. Kolejny etap to
przyjecie odpowiednich zalozen dla ustalenia wskaznikéw
oceny. Na tym etapie istotnym jest dostepnos¢ charakte-
rystycznych danych w fazie oceny ex-ante, oceny ex-post
oraz monitoringu. Wazna jest réwniez zlozono$¢ obliczen
wskaznikéw, jak réwniez powiazania wskaznikéw z prak-
tyka. Uwzgledni¢ nalezy tez standardy i wymogi krajowe

Etap 1 Etap 2 Etap 3 Etap 4

zrownowazonej mobilnosci miejskiej
(zbior celow, zbior zadan, zbior efektow)
praktyka, uregulowania)
zrownowazonej mobilnosci miejskiej

Klasyfikacja wskaznikéw oceny planu

Identyfikacja wskaznikoéw oceny planu
Lista rankingowa wskazniko6w oceny planu
zrownowazonej mobilnosci miejskiej

planu zréwnowazonej mobilnosci miejskiej

Przyjecie zalozen dla ustalenia wskaznikow oceny
(dostepnosc danych, ztozonosé obliczeniowa,

Rys. 3. Metodologia formutowania wskaznikow oceny planu zréwnowazonej mobilno$ci miejskiej.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [7]

oraz unijne w aspekcie formulowanych planéw. Etap trzeci
to klasyfikacja wskaznikéw w ujeciu obszarowym, w zakre-
sie stosowania oraz realizacji przyjetych celéw. Ostatni etap
to ustanowienie listy rankingowej wskaznikéw oceny.

Wskazniki oceny w planie zréwnowazonej
mobilno$ci miejskiej Subregionu Centralnego
Wojew6dztwa Slaskiego
W planie zaznaczono, ze proces jego wdrazania jest Scisle
powiazany z systemem jego monitoringu i oceny. Zatozono,
ze odpowiednio przeprowadzony proces monitoringu i oce-
ny planu powinien uwzglednia¢ wskazniki ilosciowe i jako-
$ciowe, ktére w analizowanym planie odnosza sie do przy-
jetych celéw strategicznych i utozsamiane sg jako wskazni-
ki rezultatu {10}.

Na potrzeby realizacji planu zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej Subregionu Centralnego Wojewédztwa Slaskiego
przyjeto nastepujacy zbidr CS numeréw celéw strategicznych:

CS ={o: =123} (2)

gdzie:
os=1 — cel strategiczny jako wzrost konkurencyjnosci
transportu zrGwnowazonego,
cs=3 — cel strategiczny jako integracja transportu,
cs=3 — cel strategiczny jako ograniczenie kongestii.

Uwzgledniajac przyjete cele strategiczne, sprecyzowano
charakterystyczne wskazniki oceny w planie zréwnowazonej
mobilnosci. Zbiér W1 numeréw wskaznikéw oceny okreslo-
nych w planie zréwnowazonej mobilno$ci miejskiej Subregionu
Centralnego Wojewddztwa Slaskiego jest zbiorem postaci:

Wi ={aa=12,.,12} 3)
gdzie element « to numer wskaznika oceny w planie zréw-
nowazonej mobilnosci miejskiej Subregionu Centralnego

Wojewd6dztwa Slaskiego. Interpretacja poszczegdlnych wskaz-
nikéw oceny zostala przedstawiona w tabeli 1.
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Tabela 1 Tabela 2
Wskazniki oceny w planie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej Wskazniki oceny w planie zrdwnowazonej mobilnosci miejskiej
Subregionu Centralnego Wojewddztwa Slaskiego dla Gdyni
wi1|cs L wi1|cs . w2 | Tw L wz | Tw Nazwa wskaznika
Nazwa wskaznika Nazwa wskaznika Nazwa wskainika
a|cs a|cs b | tw b | tw
liczba zakupionych jednostek taboru ) P - - udziaf publicznego transportu zbio-
1 | 1 |w publicznym transporcie zbioro- | 7 | 2 :'Dgzrﬁzmgizgd[gyﬁnm' obiekiow 1| 1 |wskaznik motoryzacji [s21/1000] | 13 | 2 | Lo o\ boiziale podrozy (%]
wym [szt] 9 | 1 ruchliwo$¢ komunikacyjna [liczba 14 | 2 |diugost buspaséw w Gdvni [
pojemno$¢ zakupionego taboru liczba miejsc postojowych podrézy w dniu powsz.] g P i
2 | 1 |w publicznym transporcie zbioro- 8 | 2 |w wybudowanych obiektach Park & poprawa dostepnosci transportu
wym [0s.] Ride [szt.] 3 | 2 |wypadkiz udziatem podréznych [szt.] | 15 | 2 kolejowego [szt ]
” ; liczba miejsc postojowych dla nie- : - : e Yoo el —
3|4 ?QLJ\?;Z?N \nfzrhillidowanych drég dla 9 | 2 |peinosprawnych w wybudowanych 4|9 ugélra:;fzru?;l; pieszego w podziale 161 2 3déﬁ|[‘|;c}1azdow nisko- i bezemisyj
obiekiach Park & Ride [szt] L I : T :
41 dfugo$¢ wybudowanych odcinkéw 10! 2 liczba wybudowanych obiektow 512 ll;dzgé:;;hl[',,/r ;)werowego WpOIEziE 17| 3 E:zzn;;)tu? DG ERETTAY e
sieci tramwajowej [km] Bike & Ride [szt.] P y 1 9 - -
5 | 1 dfugo$¢ zmodernizowanych odcin- 113 liczba zainstalowanych inteligentnych 6 | 3 |gestosc sieci rowerowej [km/km? | 18 | 3 g; mmﬁﬁg S'E.f r[iittrij ktury
kow sieci tramwajowej [km] systemow transportowych [szt.] - — - —
6|2 liczba wybudowanych zintegrowa- 12 3 dfugos$¢ drog objetych dziataniem 7 | 3 |wskaznik otytosci gimnazjalistow [%] | 19 | 3 Eggmg\%a[gz]f ]b CHEERE L
nych weztow przesiadkowych [szt.] systemow ITS [km] :
, - edukacja w zakresie wychowania
Zrodio:[10] 8 | 2 |uspokojenie ruchu [%] 20| 3 K omunijk acyinego [ szt.{
poprawa bezpieczenstwa ruchu . S
L er . . , . . . L . iy romocja mobilno$ci wérdd pra-
Wskazniki oceny w planie zré6wnowazonej mobilnoSci 9 | 2 |drogowego przy placowkach 2113 Eownikgw [szt] P
e g . . o$wiatowych [szt.] )
miejskiej dla Gdyni , : P —
R . . , . 101 3 racjonalne parkowanie 2 | 3 badanie mobilno$ci przedsigbiorstw
W planie zaakcentowano monitoring, ktéry jest kluczowym w Srodmiesciu [szt] i instytuci [szt]
elementem analizowanego planu. Na potrzeby realizacji pro- 11| 5 |dostepnost roweru metropoltal- |, |, |liczba pasazerow na nowo powstalych
cesu monitoringu opracowano zestaw wskaznikow, ktére sta- nego (szt] odeinkach siecitrolejbusowej [sz4]
. . S s poprawa dostgpnosci do informacii udziat transportu kolejowego w ob-
nowia 10g1CZIl€ uzupehneme systemu momtormgu stworzone- 12| 2 pasazerskiej [szt] 24| 2 sludze portu morskiego [%]

go na potrzeby planu. Wskazniki zostaly dobrane w taki spo-
s6b, by pozwalaly na ocene stopnia spelnienia poszczegdlnych
celéw szczegdlowych okreslonych w planie {11}.

Na potrzeby realizacji planu zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej dla Gdyni przyjeto nastepujacy zbiér TW nume-
réw typow celéw:

W = {tw:tw =1, 2,3} 4)
gdzie:
tw=1 — cel strategiczny,
tw=2 — cel szczegblowy,
tw=3 — cel pomocniczy.

Uwzgledniajac przyjete typy celéw, sprecyzowano cha-
rakterystyczne wskazniki oceny w planie zréwnowazonej
mobilnosci. Zbiér W2 numeréw wskaznikéw oceny okre-
slonych w planie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla
Gdyni jest zbiorem postaci:

W2 =4bb=1,2,...,23} )

gdzie element 4 to numer wskaznika oceny w planie zrow-
nowazonej mobilnosci miejskiej dla Gdyni. Interpretacja
poszczegblnych wskaznikéw oceny zostala przedstawiona
w tabeli 2.

Wskazniki oceny w planie mobilno$ci dla miasta Kielc
i Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego

Réwniez i w tym planie autorzy podkreslili kluczowe zna-
czenie, jakie ma monitoring wdrazanych dziatan. Uznali, ze
umozliwia on wycigganie wnioskéw z poszczeg6lnych eta-
péw realizacji planu, adaptacje procesu wdrozeniowego do
pojawiajacych sie uwarunkowan, jak rowniez przeprowa-

8

Zrédio:[11]

dzenie oceny technicznej poszczegélnych rozwiazan [12].
Zaznaczono, ze ocena techniczna planu, w ktdrej ujmowane
sg ilosciowe i jako$ciowe rezultaty dzialan podjetych w ra-
mach planu mobilnosci, jest mozliwa tylko po opracowaniu
i przyjeciu zbioru wskaznikéw oceny. Zestawienie wartosci
wskaznikéw oceny obliczonych przed wdrozeniem, na etapie
realizacji i na zakoniczenie planu mobilno$ci pozwala okreslié,
czy wdrozone dziatania w ramach planu wplynely na zmia-
ne wartosci analizowanych wskaznikéw, jaki jest poziom
tych zmian oraz czy osiagni¢to zakladany cele. Autorzy pla-
nu okreslili pewne grupy wskaznikéw ocen. Zbiér numeréw
grup wskaznikéw oceny w planie mobilnosci dla miasta Kielc
i Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego jest zbiorem postaci:

GW = {gw: gw =1, 2,3} 6)

gdzie:

gw=1—wskaznik oceny produktu; przyjety wskaznik
oceny odnosi si¢ do wszystkich rezultatéw po-
wstalych w trakcie realizacji planu mobilnosci,
czyli przyjetych dzialan i wdrozonych rozwiazad.
Identyfikujemy w tym zbiorze wskazniki oceny,
tj.: dlugos¢ paséw autobusowych, liczbe automa-
téw biletowych itd.,

gw=2 — wskaznik oceny rezultatu; przyjety wskaznik uj-
muje bezposredni efekt dzialan po zakonczeniu
oraz w wyniku wdrozenia poszczegélnych dzia-
fai w ramach planu, tj.: liczbe uzytkownikéw
rower6w miejskich, liczbe uzytkownikéw cen-
trum mobilnodci, liczbe uczestnikéw kampanii
Odprowadzam sam itd.,
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gw=3 — wskazniki oddzialywania odnoszg sie do trwalych
zmian oraz efektéw dziatan planu w dhuzszym
przedziale czasu, tj.: podziale zadan przewozo-
wych w podrézach mieszkancow Kiele, srednim
czasie podrézy odbywanych pieszo, zuzyciu ener-
gii w transporcie itd.

Autorzy planu mobilnosci dokonali klasyfikacji wskazni-
kéw oceny na obowigzkowe i nieobowigzkowe. Obowiazkowe
to takie wskazniki, na podstawie ktérych powinna odbywa¢
sie ocena planu mobilnosci. Natomiast wskazniki oceny nie-
obowiazkowe stanowia wskazniki uzupelniajace, ktére wy-
znaczane sg w miare potrzeb, jak i mozliwosci wykonawcéw
planu mobilnosci. Identyfikujac poszczegélne wskazniki,
przyjeto nastepujacy zbidr numerdw klasyfikacji, ¢j.:

KW = {kw: bw = 1,2} )

gdzie:
kw=1 — wskaznik obowigzkowy,
kw=2 — wskaznik nieobowiazkowy.

Zbiér W3 numerdéw wskaznikéw oceny w planie mobil-
noscidla miasta KielciKieleckiego Obszaru Funkcjonalnego
to zbidr postaci:

W3={cc=1,2,...,83} ®)
gdzie element ¢ to numer wskaznika oceny w planie mo-
bilnosci dla miasta Kielc i Kieleckiego Obszaru Funkcjo-

nalnego. Interpretacja przykladowych wskaznikéw oceny
zostala przedstawiona w tabeli 3.

Tabela 3
Przyktadowe wskazniki oceny w planie mobilno$ci dla miasta Kielc
i Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego
W3 |GW | KW W3 |GW | KW
Nazwa wskaznika Nazwa wskaznika
c | gw | kw c | gw | kw
111 dtugos$¢ ulic o ruchu uspoko- 20| 2 | 1 liczba ofiar $miertelnych w wy-
jonym [km] padkach drogowych [0soby]
5 11 dfugos¢ pasow autobusowych 21| 2| 1 liczba 0sdb rannych w wypad-
[km] kach drogowych [0soby]
3011 liczba stacjonarnych automa- 2| o | 1 Srednia opfata za jeden prze-
tow biletowych [szt.] jazd [zf]
. P przecietna odlegtos¢ od domu
41111 l\:lczzioilﬁ:;:ﬁt?:v thllletowych 29 | 3 | 2 |(mieszkania) do przystanku
' komunikacji miejskiej [m]
. N . udziat powierzchni zajetej
liczba pojazdéw wyposazo- ;
5 | 1 | 1 |nychwtablice z wizualizacjg |36 | 3 | 2 grzez mf rastLulfture df"g".w Ia )
rzebiegu trasy [szt] 0 powierzchni terenow zieleni
P w miescie [km?]
liczba przystankéw wyposa- ) . - i
6 | 1 | 1 |zonych w elektroniczne tablice | 37 | 3 | 2 Irﬁéb:krczg t{k(;);/)rl;lklow R
informacyjne [szt.] ! y
liczba przystankéw wyposa- podziat zadan przewozowych
7 | 1 | 1 |zonych w wiatg przystankowg | 45 | 3 | 1 |w podrozach mieszkancow
[szt.] Kielc [%]
odsetek autobusow spefniaja- procentowy udziat rowerow
8 | 1 | 1 |cychconajmniejnormeEuro | 46 | 3 | 1 |w podrozach mieszkancow
VI [%] Kielc [%]
i udziat ruchu pieszego
9|11 3/“3:;3[5/*]‘“0“50‘” horydo- | 47 1 3 | 1 |w podrozach mieszkaricow
yen Kielc [%]

Wskazniki oceny w zintegrowanym planie
zréwnowazonej mobilnosci dla Szczecifiskiego
Obszaru Metropolitalnego

W planie okreslono, ze zarzadzanie wdrozeniem zréwnowa-
zonej mobilnosci powinno by¢ oparte na monitoringu proce-
su wdrazania dzialan przedstawionych w planie oraz ocenie
efektéw ich realizacji. W planie zidentyfikowano sze$¢ pod-
stawowych dzialafi, do ktérych przypisano wskazniki oceny.
Zbiér DZ numeréw dziatan jest zbiorem postaci [21}:

DZ ={dz:dz=1,2,3,4,5,6} )

gdzie:

dz=1 — dzialanie; zréwnowazony rozwdj transportu zbio-
rowego, samochodowego, rowerowego i pieszego,

dz=2 — dzialanie; zastosowanie do obstugi publiczne-
go transportu zbiorowego pojazdéw nowocze-
snych, ekologicznych i przyjaznych dla oséb
o ograniczonej mobilnosci,

dz=3 — dzialanie; podnoszenie jakosci i dostgpnosci
uslug komunikacji zbiorowej, w tym dla oséb
o0 ograniczonej mobilnosci,

dz=4 — dzialanie; rozwdj infrastruktury rowerowej,

dz=35 — dzialanie; poprawa bezpieczefistwa pieszych
1 rowerzystow,

dz=06 — dzialanie; likwidacja utrudniei w sprawnym i funk-
¢jonalnym poruszaniu si¢ pieszych i rowerzystow.

Uwzgledniajac przyjete zalozenia na potrzeby monitoringu
i oceny w planie, zdefiniowano reprezentatywne wskazniki
oceny. Zbiér W4 numerdéw wskaznikéw oceny okreslonych
w zintegrowanym planie zréwnowazonej mobilnosci dla Szcze-
cifiskiego Obszaru Metropolitalnego jest zbiorem postaci {21}:

Wi={dd=1,2,..., 23} (10)

gdzie element & to numer wskaznika oceny w zintegrowa-
nym planie zréwnowazonej mobilnosci dla Szczecifiskiego
Obszaru Metropolitalnego. Interpretacja wybranych wska-
znikéw oceny zostala przedstawiona w tabeli 4.

Tabela 4

Wybrane wskazniki oceny w planie zréwnowazonej mobilnosci
dla Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

W4 bz Nazwa wskaznika
d | dz
1] 1 podziat zadan przewozo.w.ych w pogrozqch wewnatrzgminnych oraz migdzygmin-
nych w SOM, uwzgledniajacy podroze piesze
2 | 2 |liczba nowych lub zmodernizowanych autobusdéw, tramwajow, pociggow
3 | 3 |zasieg obszarowy dziafania komunikacji zbiorowej
4 | 3 |nowe przystanki komunikacyjne
5 | 3 |modernizacja istniejacych przystankéw komunikacyjnych
6 | 3 |tworzenie zintegrowanych weztow przesiadkowych oraz parkingdw typu P+R, B+R
7 | 4 |budowa spdjnej i bezpiecznej sieci tras rowerowych
8 | 4 |budowa usprawnien infrastrukturalnych i organizacyjnych dla rowerzystow
9 | 5 |uspokojenie ruchu samochodowego
10l s budo_wa chgdpikéw lub ciggdw pieszo-rowerowych w miejscowosciach oraz
pomiedzy nimi
116 pudoyva Itho dostepnych | bezpiecznych wyniesionych przejs¢ dla pieszych
i przejazdow dla rowerzystow
12 | 6 |$redni czas doj$cia pieszego i dojazdu rowerem
13 | 6 |Srednia diugo$¢ podrozy pieszych i rowerzystow

Zrédto:[12]

Zrédto:[21]




TraNsPORT MiESSKI 1 REGIONALNY o7 2015

Wskazniki oceny w planie zré6wnowazonej mobilno-
$ci miejskiej dla Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego
Poznania
W planie przyjeto, ze wdrozenie zalozen powoduje koniecz-
no$¢ monitoringu i ewaluacji postepu jego realizacji. Na
potrzeby oceny przyjeto cztery typy wskaznikdw, tj. {13}:
NW = {nw: nw =1, 2, 3,4} (11)
gdzie:
NW — zbiér numerdéw typéw wskaznikéw oceny
w planie zréwnowazonej mobilnosci miej-
skiej dla Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego
Poznania,
mv=1— wskaznik rezultatu/produktu w ramach
RPO dla Wojewo6dztwa Wielkopolskiego,
mv=2 — wskazniki uzupelniajace,
mv=3 — wskazniki realizacji projektéw ZIT dla MOF
Poznania,

mv=4 — wsp6lna lista wskaznikéw kluczowych
2014-2020, EFRR, ES.

Uwzgledniajac przyjete typy wskaznikéw oceny, sprecy-
zowano charakterystyczne wskazniki oceny w planie zrdéw-
nowazonej mobilnosci. Zbiér W5 numeréw wskaznikéw
oceny okre§lonych w planie zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej dla Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Poznania

Wskazniki oceny w planie zréwnowazonej mobilno-
Sci miejskiej dla Koszalifisko—Kotobrzesko—Biatogar-
dzkiego Obszaru Funkcjonalnego
W procesie monitoringu i oceny wdrazanych dzialan w ra-
mach planu okreslono wskazniki oceny przypisane do ra-
portu okresowego i wskazniki oceny przypisane do raportu
gléwnego.
Zbiér GG numeréw grup wskaznikéw oceny przypisa-
nych do poszczegdlnych raportéw jest zbiorem postaci [14}:
GG ={gggg=1,2} (13)
gdzie:
g¢=1 — wskazniki oceny w ramach raportéw okreso-
wych,
gg=2 — wskazniki oceny w ramach raportu gléwnego,
przeprowadzone np. w trakcie, jak i na koniec
okresu wdrazania planu.

Zbiér W6 numerdw wskaznikéw oceny jest zbiorem po-
staci [14}:
W6=1{ff=1,2,.., 14} (14)

gdzie element f to numer wskaznika oceny. Okreslone
wskazniki oceny przedstawiono w tabeli 6.

) bi 1 Tabela 6
est zbiorem postact : . " : : T
J P {13} Wskazniki oceny w planie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla
Koszalinsko—Kotobrzesko—Biatogardzkiego Obszaru Funkcjonalnego
Ws ={ee=1,2,...,71} (12)  [wsles
Nazwa wskaznika
. . . ' gg
gdzie element ¢ to numer wskaznika oceny w planie zréw- 1 | 1 |liczba dostepnych miejsc parkingowych
nowazonej mobilno$ci miejskiej dla Miejskiego Obszaru 2 | 1 |liczba zmian wprowadzonych w ciggach pieszych
Funkcjonalnego Poznania. Wybrane wskazniki oceny przed— 3 | 1 [liczba przejsc dla pieszych (w tym wyposazonych w sygnalizacjg Swietlng)
. . 4 | 1 |dlugos¢ tras rowerowych
stawiono w tabeli 5. == ,
Tabela 5 5 | 1 |diugosé ulic o ruchu uspokojonym
6 | 1 |liczba oséb objetych dziataniami edukacyjnymi (w tym zasigg akcji promocyjnych)
Wybrane wskazniki oceny w planie zrownowazonej mobilnosci 7 | 1 |liczba miejsc postojowych dla rowerow
miejskiej dla Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Poznania 8 | 1 |liczba samochodéw na 1000 mieszkacow
w5 W . - . P —— » -
Nazwa wskaznika 9|2 udz!a1 OS(’Jb korzystajlacych z komunikacji puf).llcznej w F)odrozach codziennych
e | nw 10 | 2 |udziat 0sob korzystajacych z roweru w podrézach codziennych
1] 1 liczba przey_voz_éyv k_qmunikacia miejska na przebudowanych i nowych liniach 11 | 2 |udziat 0s6b podrézujacych pieszo w podrézach codziennych
komunikacii miejskiej [SZ‘-/mk_] : — : 12 | 2 |wskaznik ruchliwosci pieszej (liczba podrézy na dobg)
2 |1 s.zacowany 10621y, spad.ek IMIS]ligaZoW meplarmanylch [tony ekwiwalentu CO,/rok] 13 | 2 |wskaznik ruchliwosci transportu publicznego (liczba odbywanych podrézy na dobe)
3 | 1 |liczba wybudowanych zintegrowanych weziow przesiadkowych [szt] 14 | 2 |wskaznik ruchliwosci rowerowej (liczba odbywanych podrézy na dobe)
4 | 1 |diugosc¢ drog dla roweréw [km] .
v PO Zrodto:[14]
5 | 2 |diugos¢ wybudowach Sciezek spacerowych [km]
6 | 2 |liczba wybudowanych parkingéw P & R, B &R , K & R [szt.] L. . . L. e g
7 | 2 |liczba zmodernizowanych wiat przystankowych [szt.] Wskazniki Ocen'y wp lanie mobilnosci Mle]Sklego
8 | 2 |szacowany roczny spadek zuzycia paliw/energii elektrycznej [MWh] Obszaru F unkqonalnego Olsztyna
9 | 3 |liczba wybudowanych zintegrowanych weztéw przesiadkowych [szt.] W procesie monitoringu poszczegdlne wskazniki oceny od-
10 | 3 |liczba miejsc postojowych w wybudowanych obiektach Park & Ride [szt.] niesiono do przyj(;tych w planie celéw strategicznych. Zbidr
1] 3 |diugosc drog dia rowerow [km] _ I CC numerdw celéw strategicznych jest zbiorem postaci[15}:
12 | 4 |catkowita diugo$¢ nowych lub zmodernizowanych linii tramwajowych i linii metra [km]
13| 4 QIugos'c wybudowanych lub .przeb.udowanych. linii tI’O|61bUSOW¥Ch [.km] CcC = {a‘.’ o« = 1’ 2, 3’ 4} (15)
14 4 liczba jednostek taboru pasazerskiego w publicznym transporcie zbiorowym komu-
nikacji miejskiej [szt.] gdzie:
Ue | @ [Nemte DL L B & 0 =1 — cel strategiczny 1: podniesienie jako$ci trans-
16 | 4 |liczba zainstalowanych inteligentnych systemow transportowych [szt.] . . . .. .
” o portu zbiorowego i komunikacji drogowe;j,
17 | 4 |diugo$¢ wyznaczonych $ciezek rowerowych [km] i i X ¢
| 71 |l e sy | =2 — cel strategiczny 2: atrakcyjna i bezpieczna prze-

Zrodto:[13]
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strzed MOF Olsztyna,
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=3 — cel strategiczny 3: promocja i wsparcie racjonal-
nych wyboréw transportowych na terenie MOF
Olsztyna,

=4 — cel strategiczny 4: wzmocnienie monitoringu
srodowiska naturalnego.

Zbiér W7 numeréw wskaznikow oceny jest zbiorem po-
staci [15}:

W7 =1{gg¢g=1,2,...,52} (16)
gdzie element g to numer wskaznika oceny. Interpretacja
poszczegdlnych wskaznikéw oceny zostala przedstawiona
w tabeli 7.

Tabela 7
Wskazniki oceny w planie mobilnosci Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Olsztyna
wz|cc
Nazwa wskaznika
g | cc
1 | 1 |liczba punktualnych odjazdow z przystankéw w stosunku do ogétu odjazdow [%]
2 | 1 |faczna diugos$¢ wydzielonych paséw dla autobuséw w Olsztynie [m]
3 | 1 [liczba sprzedanych biletow okresowych [szt.]
4 | 1 |liczba miejsc parkingowych w ramach systemu P & R [szt.]
5 | 2 |liczba odnotowanych zdarzen drogowych [liczba zdarzer/rok]
6 | 2 |diugos¢ wszystkich ciaggéw rowerowych [km]
7 | 2 |liczba wszystkich stojakdw i parkingdw rowerowych [szt.]
8 | 2 |liczba samoobstugowych stacji napraw roweréw przypadajaca na 1 km? [szt/km?]
9 | 2 |dfugo$¢ wszystkich ciggow pieszych [km]
10l 3 liczba uczestnikow programéw, wykfadow, warsztatow, promocii, akcji propaguja-
cych transport niezmotoryzowany [szt.]
11 | 4 |budowa badz przebudowa drog uwzgledniajaca budowg ekrandw akustycznych [km]
12| 4 budowa badz przebudowa drog uwzglgdniajaca nawierzchnie o obnizonej hatasli-
wosci [km]
budowa badz przebudowa linii tramwajowych, dla ktérych zastosowano maty
13 | 4 |wibroizolacyjne dla ograniczenia nadmiernego hatasu i drgan lub innych systemow
ograniczenia hatasu (np. szyna w otulinie)
14 4 budowa przej$¢ dla zwierzat duzych, $rednich i matych, w tym przepusty dla
ptazéw i gadow [szt.]

Zrédlo:[15]

Podsumowanie

Zagadnienie monitorowania i oceny w planowaniu zréw-
nowazonej mobilnosci miejskiej stanowi istotny element
planéw mobilnosci.

W artykule problematyka monitorowania i oceny w pla-
nowaniu zréwnowazonej mobilnosci zostala przedstawiona
na przykladzie siedmiu losowo wybranych planéw mobilno-
$ci. Analizujagc wymienione plany mobilnosci, nalezy stwier-
dzi¢, ze zakres identyfikacji wskaznikéw oceny w procesie
monitorowania jest zréznicowany. Istotnym elementem iden-
tyfikacji wskaznikéw oceny dla poszczegdlnych autoréw pla-
nu sg przyjete cele. Wyrdzniamy w tym obszarze wskazniki
oceny wynikajace z celéw strategicznych, szczegblowych oraz
pomocniczych. Istotnym parametrem jest rowniez liczba
wskaznikéw oceny w danym planie mobilnosci. W przypad-
ku Subregionu Centralnego Wojewédztwa Slaskiego jest to
12 wskaznikéw. Najbardziej rozbudowana struktura wskaz-
nikéw oceny wystepuje w planie mobilnosci dla miasta Kielc
i Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego (83 wskazniki).

Dlatego autorzy planu sklasyfikowali wskazniki jako obo-
wiazkowe oraz nieobowigzkowe, pozostawiajac wybdr wskaz-
nikéw decydentom odpowiedzialnym za wdrozenie danego
planu.

Przedstawiony w artykule material stanowi element
badan nad metodologia formulowania wskaznikéw oceny
w procesie monitoringu i oceny planéw mobilnosci.
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