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Badania nad analogowymi habitatami umozliwiajg osiggniecie w przysztosci funkcjonujgcego
w petni samodzielnie Srodowiska, ktdre pozytywnie wptynie zardwno na eksploracje kosmosu,
jak i na komfort zycia na Ziemi, zgodnie z zatozeniami zridwnowazonego i odpowiedzialnego
rozwoju. Artykut prezentuje przeprowadzone badania i opracowang koncepcje analogowego
habitatu kosmicznego, czyli autorskg propozycje samowystarczalinego habitatu pod woda,

z wykorzystaniem m.in. rozwigzan ze stacji kosmicznych oraz todzi podwodnych.

Wprowadzenie

Podstawe niniejszego opracowania stano-
wi praca magisterska omawiajgca koncep-
cje habitatu kosmicznego (autor: inz. Wiktoria
Dziaduta, promotor: prof. PS$, Klaudiusz Fross,
Politechnika Slaska, Wydziat Architektury, rok
akad. 2020/21). Jak wskazujg badania prze-
prowadzone podczas wspomnianej pracy dy-
plomowej, architektura kosmiczna rozwija sie
na calym swiecie, a jej celem jest mozliwos¢
zaistnienia w przyszto$ci w kosmosie. Przezy-
cie w ekstremalnych warunkach panujgcych
na innych planetach czy tez w przestrzeni kos-
micznej stawia wiele wyzwan nie tylko $rodo-
wiskowych, ale réwniez psychologicznych.
Ciagta izolacja, poczucie zagrozenia, oddale-
nie od bliskich osdb to niektore istotne aspek-
ty zwigzane z czynnikiem ludzkim, ktéry sta-
nowi kluczowy element misji kosmicznych.
Wyzwaniem jest takze zastosowanie nowo-
czesnych technologii oraz coraz bardziej za-
awansowanych technologicznie rozwigzan.
W celu zbadania tych nowych zagadnien
stworzono symulacyjne kosmiczne $rodowi-
ska. Odpowiadajg one na rézne potrzeby,
wynikajgce wprost z kierunkow rozwoju sek-
tora kosmicznego, a takze pozwalajg wy-
miernie poprawi¢ jako$¢ zycia na Ziemi. Ta-
kie podejscie do tej kwestii umozliwia osig-
gnigcie w przysziosci funkcjonujacego w pet-
ni samodzielnie srodowiska, ktdre wptynie po-
zytywnie zarowno na eksploracjie kosmosu,
jak i na komfort zycia ziemskiego, zgodnego
z zalozeniami zréwnowazonego i odpowie-
dzialnego rozwoju. Rozwigzania wspiera-
jace wymienione dziatania to: gospodarka
0 obiegu zamknigtym, wykorzystywanie su-
rowcow dostepnych na miejscu, monitorowa-
nie wszystkich zasobdw, fgczenie architektury,
natury oraz technologii w sposob spéjny i har-

monijny, a takze szukanie balansu miedzy nie-
zbednymi funkcjami zyciowymi a ludzkimi po-
trzebami, miedzy technokracjg a ludzkg omyl-
ng naturg oraz indywidualnoscig a wspolnota.

Zakres badan

W czedci badawczej praca obejmowata:

B wstep do tematu i wyjasnienie pojec¢
zwigzanych z zagadnieniem;

B badania literackie aktualnej wiedzy w te-
macie analogowych misji kosmicznych
oraz kosmicznych habitatow (na przy-
ktadach habitatéw BIOS-3, Biosphere 2,
Eco-house, MaMBA);

B badanie potrzeb uzytkownikow (analo-
gowych astronautéw) za pomocg an-
kiety online, ktdrej celem byto zebra-
nie informacji o oczekiwaniach i moz-
liwosciach rozwoju analogowych misji
kosmicznych;

B wnioski z pogtebionych wywiaddw
z uzytkownikami oraz wiascicielami
placowek badawczych, ktorych celem
byto lepsze poznanie zagadnienia
analogowych misji badawczych, ich
przebiegu, celu, a takze indywidualnego
podejscia do zagrozen oraz szans i moz-
liwo$ci rozwoju w tej dziedzinie;

W relacje z badan przeprowadzonych pod-
czas misji Q1.M01.2021 Pandemic Iso-
lation Mission w habitatcie Lunares [1],
podczas ktérej zostaty przeprowadzone
eksperckie badania jakosciowe opraco-
wane na podstawie wytycznych [2] i [3];

W badania obiektow istniejacych, zre-
alizowanych i planowanych (HI-SEAS,
LunAres, SHEE, FMARS, Aquarius Re-
ef Base, Halley VI , Miedzynarodowa
Stacja Kosmiczna, Okret podwodny,
Voyager 1);

B opisautorskiego projektukoncepcyjnego
placowki badawczej i symulacyjnej, tzw.
analogowego habitatu kosmicznego
(z ang. kosmiczne placowki badawcze
to analog habitats, co w wolnym tfuma-
czeniu na jezyk polski oznacza ,symu-
lowane siedliska”; ang. stowo analog nie
wystepuje w kontekscie stowa ,analogo-
wy”, a stowo ,analogiczny” jako ,odpo-
wiednik”, ,symulowany”).

W czesci projektowej pracy magisterskiej
zaprezentowano za pomocg grafik autorskie
rozwigzania koncepcyjne w formie plansz
zawierajgcych:

M przedstawienie idei koncepcji analogo-

wego habitatu;

W rzuty, przekroje i widoki wybranych
elementow;

B schematy oraz ideogramy tlumaczace
zasady dziatania i funkcjonowania;

W wizualizacje obiektu i wybranych
przestrzeni;

W jako dopefnienie cze$ci badawczej
plansze z relacjg z analogowej mi-
sji Q1.M01.2021 Pandemic Isolation
Mission.

Najwazniejsze wnioski

Mimo réznorodnosci pod wzgledem funk-
cji analogowych habitatow, gtéwnym zatoze-
niem projektowanego obiektu powinien by¢
rozwoj nauki, badan i rozwigzan dotycza-
cych przysztych misji kosmicznych. Placow-
ka ma symulowaé wybrane aspekty warun-
kow kosmicznych, natomiast ich wybor zale-
zy od mozliwych scenariuszy badan. W wie-
lu juz istniejacych oraz projektowanych pla-
cowkach przewiduje sie rozwijanie relacji mie-
dzy trzema aspektami, ktore sg scisle ze so-
ba powigzane w tego typu calosciowych,



wielowarstwowych badaniach. Sg nimi rela-
cje miedzy uczestnikiem, otoczeniem i obiek-
tem. Z literatury wynika, ze zadbanie o kazdy z
tych elementow pozwala osiagng¢ odpowied-
nig immersje, czyli realizm symulacji, co mo-
ze korzystnie wptywac na jako$¢ przeprowa-
dzanych eksperymentow [4]. Badania powin-
ny by¢ prowadzone catosciowo, z uwzglednie-
niem wszystkich czynnikow zaréwno ludzkich,
jak i technologicznych, a takze procesow,
sposobu i filozofii uzytkowania przestrzeni.
Dodatkowym, ale bardzo waznym aspektem
w programie funkcjonalnym, powinno by¢ zna-
Czace powigzanie proponowanych rozwigzan
z ideami zaktadajgcymi zrownowazony ziem-
ski rozwoj oraz gospodarke obiegu zamknie-
tego. Dgzenie do tworzenia rozwigzan samo-
wystarczalnych i niezawodnych to jedno z wy-
zwan projektowych architektury kosmicznej.
Projektowanie w ekstremalnych warunkach
wymaga bowiem doboru wiasciwych rozwig-
zan konstrukeyjnych oraz projektowych, pro-
ponowanych indywidualnie, w zaleznosci od
charakterystyki otaczajgcego obiekt Srodowi-
ska. W kontek$cie zapewnienia komfortu zy-
cia oraz pracy jest to np. odpowiednia kolory-
styka, konkretne materiaty, zapewnienie kon-
taktu z naturg (jesli jest taka mozliwos¢), kom-
fortowe wnetrza, proste i solidne konstrukcje,
komfort akustyczny, zapewnienie prywatnosci,
ale takze dbanie o relacje spoteczne. W eks-
tremalnych warunkach podstawowg kwestie
stanowi zapewnienie bezpieczenstwa, dlate-
go tez program funkcjonalny obiektu powinien
przewidywa¢ rozbudowang, zaawansowang
infrastrukture techniczna.

Gtéwne zatozenia projektowe:

W badania nad rozwojem rozwigzan
kosmicznych;

M testowanie rozwigzan dla kosmosu
w warunkach tatwiejszych, tanszych
i bezpieczniejszych;

W synergia trzech aspektow: uzytkownik,
otoczenie, obiekt (Rys. 1);

W uzytkownik — analogowy astronauta po-
winien ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za
przeprowadzane badania i eksperymen-
ty oraz by¢ czegscig zespotu o zdefinio-
wanej strukturze;

W otoczenie — wybdr lokalizacji sposrod
terenow ICE (Isolated and Confined
Extreme - wyizolowane, ograniczone
i ekstremalne);

W budynek musi spefnia¢ wymogi samo-
wystarczalnosci (by¢ odciety od ,sieci”),
a swojg estetyka i przestrzenig odpowiadac
w jak najlepszym stopniu na komfort pracy
oraz zycia w ekstremalnym otoczeniu;

W filozofia uzytkowania przestrzeni - zgod-
no$¢ ze zrwnowazonym rozwojem, wy-
korzystanie lokalnych surowcéw, niska
emisyjno$¢, gospodarka obiegu za-
mknietego (energia, woda, pozywienie,
surowce, odpady);
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Rys. 1. Relacje w analogowych habitatach. Istotne jest zachowanie zrownowazonych relacji na
ptaszczyznach: budynek — otoczenie — uzytkownik. Kazda z nich powinna symulowa¢é

kosmiczne warunki (oprac. aut.)

Rys. 2. Projekt S.A.V.E. Wizualizacja (oprac. aut.)

W wysoki poziom TRL (Technology Readi-
ness Level - poziom gotowosci techno-
logicznej) [5] i HRL (Habitable Readli-
ness Level — poziom gotowosci do za-
mieszkania) [6];

W badania z obopdlnymi korzy$ciami —
ziemskimi i kosmicznymi, czyli imple-
mentacje rozwigzan spin off (transfer
technologii z kosmosu na Ziemie) oraz
spin in (transfer technologii z Ziemi do
kosmosu);

W stacja to miedzynarodowa platforma wy-
miany wiedzy i rozwoju technologii;

W stacja dostgpna rowniez dla osob ,z ze-
wnatrz” jako mozliwos¢ doswiadczenia
zycia w ekstremalnych warunkach, kto-
rego celem bedzie uswiadomienie uzyt-
kownikom potrzeby dbania o srodowisko
(edukacja przez doswiadczanie).

Koncepcja wiasna

analogowego habitatu

Koncepcija kosmicznej bazy badawczej zo-
stafa stworzona na podstawie badan oraz ob-

serwacji wiasnych. Po uwzglednieniu gtow-
nych zatozen i wytycznych, projekt oparto na
symulacji kosmicznych warunkow w $rodo-
wisku podwodnym. Jak wynika z analiz, takie
otoczenie zewnetrzne symuluje w znacznym
stopniu przyszie misje kosmiczne pod wzgle-
dem mikrograwitacji oraz odpowiadajgcej jej
wodnej ptywalnosci neutralnej, a takze: spa-
ceréw kosmicznych, zagrozen, braku dostep-
nych zasobow, rozwigzan technicznych i tech-
nologicznych (statki wodne a statki kosmicz-
ne), zastosowanych systeméw podtrzymywa-
nia zycia, gospodarki 0 zamknietym obiegu
oraz stopnia eksploracji. Model przestrzenny
stacji, inspirowany jest dwoma projektami ko-
smicznymi: Stacjg Von Brauna z 1952 roku [7]
i hotelem orbitalnym Voyager 1 Orbital Assem-
bly Corp. (planowanym na 2027 rok). Okra-
gla rotacyjna stacja — S.AAV.E. (Space Ana-
log Village on Earth) — ma na celu testowanie
rozwigzan, ktore postuzg rozwojowi zafogo-
wych misji kosmicznych. Dodatkowo, w zalez-
nosci od celu misji, mogg one stuzy¢ réwniez
w kontekscie eksperymentow z perspektywy
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Rys. 5. Akwanauta podczas EVA. Wizualizacja (oprac. aut.)

,ziemskiej" — stacja moze zacumowac w okoli-
cach raf koralowych, terendw polodowcowych
czy obszarow zanieczyszczonych (Rys. 2).
Inspirowana rozwigzaniami ze stacji kos-
micznej, stacji polarnych, istniejgcych obiek-
tow oraz fodzi podwodnych [8], projektowa-
na baza jest samowystarczalna. W odpowie-
dzi na ekstremalne warunki czerpie z lokalnych
i odnawialnych zrodet energii, posiada zam-
kniety obieg gospodarki oraz przystosowang
infrastrukture. Stacja jest mobilna, poniewaz

misje majg odbywac si¢ w réznych miejscach
w $rodowisku podwodnym, na otwartych oce-
anach oraz pod woda. Stacja to miedzyna-
rodowa platforma wymiany wiedzy i rozwo-
ju technologii. Skiada sie z pionowej wiezy,
dwdch pierécieni, tgcznikow oraz kapsut, ktdre
stanowig gléwne przestrzenie zyciowe. Znaj-
duijg sie tam niezbedne wydzielone miejsca do
funkcjonowania i pracy — mieszkania, biura, la-
boratoria, uprawy, sitownie, bary, restauracje
oraz zaplecza techniczne.

Program funkcjonainy

Poza przestrzeniami spotecznymi ,do zy-
cia”, takimi jak prywatne kwatery mieszkal-
ne, przestrzenie rozrywki (restauracje/puby,
kuchnie, sale sportowe) przewidziano row-
niez miejsca do pracy i na infrastrukture tech-
niczng, w tym: przestrzenie biurowe, biolabo-
ratoria z uprawami hydro- i aeroponicznymi,
infrastruktura techniczna, gdzie znajdujg sie
zapasy oraz niezbedne aparatury do funkcjo-
nowania stacji, np. akumulatory i generatory,
magazyny energii i filtry wody (Rys. 3).

Projektowane rozwigzanie sktada sig
z modutow—kapsut , z ktorych kazdy petni
odmienng funkcje. W zaleznosci od potrzeb,
istnieje mozliwo$¢ dopasowania liczby oraz
miejsca kapsut, o czym decyduje program
funkcji oraz badan. Centralnym punktem
i elementem podtrzymujgcym zatozenie jest
jednak pionowy trzon, o podstawowej $red-
nicy 20 m, petnigcy nie tylko centralg funkcje
konstrukcji, ale bedacy rowniez centrum do-
wodzenia stacji. We wnetrzu tej struktury ko-
munikacja odbywa si¢ pionowo, gtdwnie mie-
dzy trzema przestrzeniami — bazg, centrum
kontroli podwodnej i centrum kontroli po-
wietrznej (Rys. 4).

Drugim podsystemem bazy jest jej pozio-
ma struktura — zespot dwoch pierscieni prze-
znaczonych do komunikacji. Skitada sie on
z pierscienia wewnetrznego i zewnetrzne-
go, ktore zostaty potaczone czterema prosto-
padtymi elementami, zwienczonymi silnika-
mi i elementami zakonczonymi gtownymi do-
kami, analogiczne obroconymi w poziomie
0 45°. Skonstruowany tg metodg podsystem
przypomina podwojne kofo z o$mioma szpry-
chami. Powstato w ten sposob osiem wycin-
kow okregu zewnetrznego pierscienia, po-
dzielonego na strefy, ktérych zatozeniem jest
samowystarczalnos¢. W kazdej z o$miu od-
dzielnych czesci znajduje sie po szes$¢ kap-
sut - po trzy z kazdej strony zewngtrznego
pierécienia. W sumie kapsut jest 56 i two-
rzg one osiem odrebnych, niezaleznych $ro-
dowisk, ktére w razie niebezpieczenstwa lub
awarii mozna wytaczy¢ z obiegu stacji. W ta-
kiej sytuaciji ruch odbywa sie przez wewnetrz-
ny pierécien, z pominieciem wytgczonego
odcinka stacji. Dodatkowo, ze wzgledow bez-
pieczenstwa, miedzy kazdg parg kapsut znaj-
duje sie mniejszy dok, petnigcy funkcje wyj-
$cia ewakuacyjnego. W matych dokach moz-
na dokowac statki osobowe, natomiast duze
doki pefnig funkcje dostawczg (Rys. 5).

W projekcie zaproponowano mozliwosci
aranzacji poszczegolnych stref, czyli zespo-
fu szesciu kapsut. Wazng zasadg jest to, aby
w kazdej strefie przewidzie¢ co najmniej jed-
ng kapsute infrastruktury technicznej, tzw. za-
plecze techniczne. Proponowane rozwigzania
wariantowe to m.in.:

W wariant podstawowy — zrownowazony,

ktéry zawiera niezbedne do zycia prze-
strzenie: zaplecze techniczne, kwatere



mieszkalng, sitownig, jadalnie, uprawy
(biolab) oraz miejsce do pracy;

B wariant biurowy — zaplecze techniczne,
a wiec trzy kapsuty biurowe, sitownia i
restauracja;

W wariant techniczny — obstugi, czyli cztery
kapsuty techniczne, kapsuta mieszkalna
i miejsce pracy;

W wariant mieszkalny - zaplecze technicz-
ne z trzema kapsufami mieszkalnymi,
rozrywka, jadalnia i miejscem pracy.

Kapsuty, kazda o promieniu $rednicy
14,10 m i dtugosci 22 m, sktadaja sie z przes-
trzeni funkcjonalnej oraz z infrastruktury tech-
nicznej (filtrowania powietrza, obiegu wody
i ogrzewania) znajdujgcej sie nad i pod prze-
strzenig funkcjonalng. W kazdej z tych kap-
sut przewidziano awaryjne zapasy czystej
wody i powietrza na kilka dni, ktére znajdu-
ja sie w naroznych przestrzeniach. Poza tym
w kazdej kapsule: mieszkalnej, pracy oraz
laboratorium przewidziano miejsce dla sied-
miu osob. Standardowa wysoko$é pomiesz-
czenia to 45 m, ale w wiekszych prze-
strzeniach wspaolnych, takich jak restauracje,
sifownie, bary i rozrywka, wysokos$¢ zostata
powiekszona do 6,5m, dzieki czemu mozna
w nich zaplanowac antresole i otwarte przes-
trzenie (Rys. 6 7). W kazdej z kapsut, po-
za techniczng, znajduje sie modut sanitar-
ny, potgczony systemem obiegu wody w sta-
cji (Rys. 8).

System podtrzymywania zycia (ECLSS -
Environmental Control and Life Support Sys-
tem) funkcjonuje analogicznie do tego na
fodziach podwodnych, czyli przewidziano
w nim mozliwos¢ filtrowania wody mor-
skiej na pitng, proces uzdatniania powietrza
w kazdej kapsule, dzieki procesom chemicz-
nym wytwarzajgcym rowniez ciepfo, ktore
jest magazynowane oraz wykorzystywane
do ogrzewania wnetrza. Dodatkowym ele-
mentem systemow podtrzymywania zycia,
bedacym jednoczesnie elementem ekspe-
rymentalnym, jest uzycie paneli z alg do fil-
tracji powietrza (Rys. 9). Na stacji gospo-
darka funkcjonuje w obiegu zamknietym,
co znaczy, ze wszelkie odpady sg filtrowa-
ne, oczyszczane i przez wirowanie odsepa-
rowywane na odpady state oraz wode, kto-
rg mozna ponownie uzy¢. Biologiczne od-
pady stafe sg wykorzystywane jako nawoz
do upraw. Natomiast jesli chodzi o positki,
to dieta opiera sie na kombinacji kilku roz-
wigzan: zywnosci liofilizowanej, ale przede
wszystkim na wyhodowanych warzywach
i owocach oraz lokalnych, swiezych produk-
tach, takich jak owoce morza, ktorych ho-
dowla/pozyskiwanie na miejscu jest elemen-
tem zréwnowazonego funkcjonowania [9].

Whioski

Badania nad analogowymi habitatami
umozliwiajg osiggniecie w przysziosci funk-
cjonujgcego w pefni samodzielnie $rodowi-

Rys. 6. Wnetrze kapsuly — restauracja. Wizualizacja (oprac. aut.)
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ska, ktore z pewnoscig pozytywnie wptynie
zarowno na eksploracje kosmosu, jak i na po-
prawe komfortu zycia na Ziemi, zgodnie z za-
tozeniami zréwnowazonego i odpowiedzial-
nego rozwoju. Mozna to bedzie osiggnac
dzieki rozwigzaniom takim jak gospodarka
0 obiegu zamknietym, wykorzystywanie su-
rowcow dostepnych na miejscu, potrzeba
monitorowania wszystkich zasobow, tgczenie
architektury, natury oraz technologii w spo-
s6b spojny i harmonijny itp. Funkcjonowanie
w $rodowiskach ekstremalnych sprawia, ze
zwraca sie uwage na kazdy minimalny detal
projektowy, kazde rozwigzanie i uzyty mate-
rial, poniewaz wszystko musi mie¢ jaki$ sens

Rys. 7. Wnetrze kapsuly - biolaboratorium — uprawy. Wizualizacja (oprac. aut.)
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oraz logiczne zastosowanie. To réwniez szu-
kanie balansu miedzy niezbednymi funkcjami
zyciowymi a ludzkimi potrzebami, technokra-
cjg a ludzkg omylng naturg oraz indywidual-
noscig a wspolnotg. Osobami, ktére w tej sy-
tuacji uczg sie pokory, sg nie tylko projektan-
ci, ale przede wszystkim uzytkownicy przes-
trzeni. Architektura kosmiczna uczy szacun-
ku do otoczenia oraz zasobdéw i moze z po-
wodzeniem da¢ szanse na odkrycie niezba-
danych dotad lub ignorowanych aspektow
projektowania skoncentrowanego na czlo-
wieku. Mimo ze powierzchownie moze koja-
rzy¢ sie tylko z rozwigzaniami technicznymi
i technologicznymi. Projektowanie kosmiczne
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Rys. 8. Przyktadowy rzut. Rzut kapsuty mieszkalnej (oprac. aut.)
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W ramach badan autorka wzigta udziat w
symulowanej misji kosmicznej PanDA Mission
w styczniu 2021 w habitacie LunAres. Podczas
misji uczestnicy przeprowadzili eksperymenty
nt. samowystarczalnosci i zréwnowazonego
rozwoju bazy.

EVA - Spacery

Projektowana stacja wykorzystuje warunki kosmiczne

podwodne do symulacji kosmosu (ekstremalne
warunki). Stacja jest mobilna, unosi sie na
wodzie, dzigki zbiornikom balastowym i
silnikom moze zanurza¢ si¢ pod wodg. Baza

TRL-
Techology

Readiness Level

jest samowystaczalna, wykorzystuje lokalne
zasoby energii i 2zywnosci oraz posiada

zamknigty obieg gospodarki.

kotwlc:

Projektdyplomowy még‘l‘sterskl || Autorka: inz. arch. Wiktoria Dziaduta - -
Promotor. dr hab. inz. arch. Klaudiusz Fross prof. PS, rok akademicki 2020/21 WyWry PS Nedtedra R,

jest odpowiedzig na projektowanie w XX| wie-
ku, poniewaz czerpie z nowoczesnych roz-
wigzan i odnawialnych zrodet energii, a takze
jest skoncentrowane nie tylko na cztowieku
i jego potrzebach, ale réwniez na otoczeniu.
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Streszczenie: Badania nad analogowymi ha-
bitatami umozliwiajg osiggniecie w przysztos-
ci funkcjonujgcego w petni samodzielnie

Srodowiska, ktore z pewnoscig pozytywnie
wptynie zaréwno na eksploracje kosmosu, jak i
na komfort zycia na Ziemi, zgodnie z zatozenia-
mi zréwnowazonego oraz odpowiedzialnego
rozwoju. Rozwigzania umozliwiajgce osiggnie-
cie tego celu to: gospodarka o obiegu zamknie-
tym, wykorzystywanie surowcow dostepnych
na miejscu, potrzeba monitorowania wszyst-
kich zasobow, taczenie architektury, natury
i technologii w sposob spojny oraz harmonijny
itp. Artykut dotyczy przeprowadzonych badan
i opracowanej koncepcji analogowego habi-
tatu kosmicznego, wykonanych w ramach pra-
cy magisterskiej (autor: inz. Wiktoria Dziaduta,
promotor: prof. PS, Klaudiusz Fross, Politech-
nika Slaska, Wydzial Architektury, rok akad.
2020/21). W artykule przedstawiono zakres
przeprowadzonych badan dotyczacych sy-
mulacyjnych placdwek kosmicznych, wnioski
z badan literackich i in-situ (na miejscu) oraz
autorskg propozycje samowystarczalnego,
analogowego habitatu pod wodg, z wykorzy-
staniem m.in. rozwigzan ze stacji kosmicznych
oraz fodzi podwodnych.

Stowa kluczowe: kosmos, architektu-
ra kosmiczna, badania jako$ciowe, habitat
kosmiczny

Abstract: ANALOG SPACE HABITATS -
RESEARCH AND OWN CONCEPT.
Research on analog habitats enables
the achievement of a fully functioning,
independent environment in the future,
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which will certainly have a positive impact
on both space exploration and the
improvement of the quality of life on Earth
in accordance with the goals of sustainable
and responsible development. These are
solutions such as a circular economy, the
use of raw materials available on-site, the
need to monitor all resources, combining
architecture, nature, and technology in
a coherent and harmonious manner, and
many others. The article concerns the
research and the developed concept of an
analog space habitat made as part of the
Master's thesis (author: Wiktoria Dziaduta,
supervisor:  prof. PS, Klaudiusz Fross,
Silesian University of Technology, Faculty of
Architecture, academic year 2020/21 ). The
article presents the scope of the research
carried out on simulation space facilities,
conclusions from literature and from in-situ
research, and an original proposal of a self-
sufficient, analog underwater habitat using
of e.g. solutions from space stations and
submarines.

Keywords: space, space architecture,
qualitative research, space habitat
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