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Abstrakt. Z���� D��� S���������� ���� ������ � ����������������� ���� ����� ���������� � P�����. ���� ��� ������������� �� ����Z���� D��� S���������� ���� ������ � ����������������� ���� ����� ���������� � P�����. ���� ��� ������������� �� ����
���� ���� �������������������� � ������ ��������. ���� �� ����� ���������� � ��������� C1, ������� ������ ��������� ������ą 103 171 ���. M�. 
S���� ����������ą ������ ����� I ś������������� ������ ����� ���������� � ��ą����ś�� �� 2,9 �� 14,0 �, ����� ś������������ń������. 
C���� ������������� ����� ���� ������������������ ������������ ���������� ���������������� ����� ���������� ���� �������fi�����
��� �� ������ �����ą���ą���� ������� ����. 

W����� �� ����� D��� S���������� ������� ����ą ����ść �������������ą. Z������ ś������ 54,0% ���. ������� � ������ ��������, 
24,3% ���. ������� � ������ ������ ���� 1,04% ���. ������ � ������ ������, ���� �����ś�� �������� 7612 ��/��. Z������ść ���������� 
����ś������� ����� �� ����� D��� S���������� �� ����� ��������ą���� � ������ ��������� ��������������� ������� KWB K���� ���� 
�������ść ������������ ���������ś�� ���������������� K���� ��� Pą����. 

W����� �����fi����� International Classification of In-Seam Coal ������ ������ �� Humic low-rank C (orto-lignit�). N� ��������� Low 
Rank Coal Utilization – International Codification System ������ ������ ������ �����ś�� ś������� �� ����� ������ Humic low-rank C 
(orto-lignite) 08 71 24 10. W �����fi����� PN�ISO 11760:2007 ������ ������ ����������������� ���� ������/������ �������� C (����� 
������ń ���������) ������������ ���������������, ������������ ���������������.

Słowa kluczowe: ������ ��������, ����ść �����, �����fi����� �����, D��� S����������, KWB K����.

Abstract. T�� D��� S���������� ������� ������� �� ��� �f ��� ���������v� �������� �f P�����. I� �� ������� ������� ��� P��������� 
T����� ��� Ł��ź B����. T�� ���v���������� ������� �� ������fi�� �� ��� C1 �������� �f �x���������, ����� ��� ������� ��������� ������ �� 
103,171 �������� M�. P�������v� ������ �� �������� �f ��� ������� ���� ���� � ��������� ������� f��� 2.9 �� 14.0 ������. I� �� ��� 1�� M���
�P����� ������� ���� �f M����� M������ ���. T�� ��� �f ��� ������� ����� �� �� ������������ ��� ����� ������������� ���������� �f ������� 
��� ������f� ���� ��������� �� ��� ������� ���������. 

L������ f��� ��� D��� S���������� ������� �� �f ���� ������������� q������. I� �� ������������� �� ��� �v����� �������� ������� �f 54.0% 
�� ������, �v����� ��� ������� �� � ��� ����� ��������� �� 24.3% �� ������, �v����� ������� ������� (��� �����) �f 1.04%, ��� ��� ��� 
������fi� v���� ��������� �� 7,612 ��/��. B��� ������� f��� ��� D��� S���������� ������� ��� ��� ����� ��������� �x������� �������� �f ��� 
KWB K���� ������� ��v� ������� q������ ����������, ����� �ff��� ��� ����������� �f ��������� ��������� �f ��� K���� ��� Pą���� �������� 
���� ��� ����� ������.

A�������� �� ��� International Classification of In-Seam Coals, ��� ������ ���� ��� �� ������fi�� �� humic low-rank C (ortho-lignite). 
O� ��� ����� �f ��� Low Rank Coal Utilization – International Codification System, ��� ������������� ���� – ����� �� �v����� v����� – �f 
��� �x������ ���� ��: humic low-rank C (Ortho-lignite) 08 71 24 10. A�������� �� ��� PN�ISO 11760:2007 C�����fi������ �f C����, ��� ���
���� ���� �� ������fi�� �� ���������� �����v������, ���������� �������� �������/��� ���� C.

Key words: �������, ������� q������, ������� ����fi������, D��� S����������, K���� L������ M���.

1 AGH A������� G��������H������� ��. S��������� S������� � K�������, W������ G������� G��fi���� � O������ Ś���������, ��. M���������� 30,  
30�059 K�����; ������: ��������@���.���.��, �����@���.���.��.



S����� P������, B������ B��������234

WSTĘP

E����������� � ������������� �����, � ����� ��������ą�
���� ��� �������, �ą ����� �������� ��������������. W P���
��� ������ ���� ��������� ������� ���� ������ ����������� 
�� ����������� ������� ������������ � ��������. P����� ���� 
�������� �� ś������, � ������ � U��� E�����������, ������
������ ����� ����������. D� ������ XX ����� � �������
��� ������� ��������� ������ ��������, ������ � ��ą�� 
��������� ����� ����� ��� ����� ��������� ������. S�������
���� ���� �� ���������������ą � ���������ą ��������� �����ń 
����� ���������� ���� �������� ��������� � ������ �� 
������ ��������. W����� �� � f���� ������������ �������� 
���� � ���������� ������� ���� ����� ����������, � ������� 
�������������� ������� ������������ ���� ��ń��� � ��. 20–
30% �� ������� ������������ ������������ � ����� �������
����. O� ����� ��� ����� 1/3 �������� ������� ������������ 
(53–55 TW�), ���� ����������� ����� ����������� ������ą�� 
������ �������� (W����� � ��., 2016). S������������ ������ 
����� ���������� � P����� ���� ������ �� ������ ���������� 
���ą������� � ������������� (K�����������, 2011). Są ��:

 – KWB A����� – ��� ����� �����: A����� � K�ź���,
 – KWB B�������� – ��� ����� �����: B��������, S������
���, �������������� ����� Z������,

 – KWB K���� – ���� ����� �����: Pą���� IV, D������ 
� T����������, �������������� ����� D��� S���������� 
� Oś�������, 

 – KWB T���� – ����� �����: T����,
 – KWB S������� – ����� ����� S������� (S��fl���� � ��, 
2015).
O������ �������� ��� ��. 64 ��� � ����� ���������� 

������� (S��fl���� � ��., 2015). T�� ���� ���� ������� �� 
���������� ������� ����� ��. 15 ���, � ���������, ������ ��� 
������ą ������������ �� ������������ ���� �����, �������

��� ���� ������� ������� ��� ���������� ���������ć. T��� 
������ ��������� ���� �����������ć ���������� ���������
������ ����� ������� ������������� P�����, ����� ������� 
���������� ��������� ������� ������������ �� 2030 �. W����
�� �� �������� ������ ���� ����������� ���� ���������
������� ��� �������ą���� (B�������� � ��., 2015). W ���ą��
�� � �ą �������ą, ������ ����ąć ��������� ����ą�� ����������
������� ������ ���� ����� ����������. ������ � ��������
���������� ����, ��������� ��������������, ���� ����� D��� 
S����������.

C���� ������������� ����� ���� ������������������ 
��� ��������� ���������� ���������������� ����� �������
���� �� ����� D��� S���������� ���� ��������� ���� ������� 
� ���������� ���������������� �����fi������� �����. O��
���� ������� �����ą���ą��� ���������� ����������� 
���� ������ ����ś�� �������� �� ������ �������������� 
����� ���� I��������� M����������� G��������� � E��������� 
�� 3/1982 (GW�KB 94/82). D�������� �� 2007 �. �����ą�
���� � P����� ����� PN�ISO 11760:2007, ���ą�� �����ą 
���������ą �����fi����ą ����� ��� ���ś�� ���������. ����
����� � ������ś�� � P����� ����� ������� ��� ����f��ą ����
��fi����� Węgiel brunatny do celów energetycznych – Wskaź-
niki kodowe (PN�91/G�97051/01). Z ������� ������ ���������
������ ����� ���ś���� ������ą ����� M�������������� 
K����fi����� W���� � P�������� (International Classifica-
tion of Coal in Seam, 1998), � ������ ������ ���� �����������
������ �� �����ą: ������� ���������, ������ ��������fi���
���� � ������� ����ś������ ���ś��ą �������������ń ��������
����. U������������ ��� �����fi����� ���� M������������� 
�����fi����� ������ ��� ����������� ����� ��������������
�� (LowRank Coal Utilization – International Codification 
System, 2002). 

LOKALIZACJA I FORMA ZŁOŻA

Z���� ����� ���������� D��� S���������� �����������
������ ���� ������������� �� ������� ����� ����: B����� 
� K���, �������ą���� ��� � �������� ������� ����������� 
���������������. P�� �������� ������fi����� �������� 
���� �� ������� N���� W������������� � P��������� P��������
�P�������� (K��������, 2002), ��������� ��� �������� 
������������ – �� ������� ���� �������������������� 
� ������ �������� (fi�. 1) (N���������, D�����, 2008). ���� �� 
����� ���������, ���������� � ��������� C1 � �������� ���
��������� ������ą���� 103 171 ���. M� (S��fl���� � ��., 

2015). P����������� ����� ������ 2127,3 ��. M� ��� ������� 
��������������� ������ � �����ś�� ��. 11 �� � �������ś�� 
� ���ś�� ��������� 1,5–4,0 ��, � � ���ś�� ����������� – 
7 ��. F���� ����� ���� �������� ��������� ���������� ����
����� ��� �������������, ����� ����������� ��� �� ����
������ ����� � ������ ��������ą���� ������ �����. O���� ���
������� � ������� ��� �ą ��������� �����������������. 
W ������� ������������ �������ą ��������� f������ ���� 
������������� ������ (B����� � ��., 2014). 

GEOLOGIA

W����� �����fi����� ����������� ����� D��� S���������� 
������ �� ���� ���������������� � ������������� (K���ń���, 
P������, 2002; W�����, 2016). N����������� ��������� ����

����, �������ą���� ��� ������� � ������� �����, �ą ������ 
��������ń���� � ���������� ������ I����� K�������–K����� � ���������� ������ I����� K�������–K�����
��–Ł������. P������ �����������ą�� �������ą �������� ���
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������� � ����������������� ����������, �� ������� �������
����� ������ �������� ���� ����������� � ������ ����� ����
��� (fi�. 2). S���� ������ ��������� ���� ��ść ����� 
������������ �� �������� ������ ����� � ������ �������ń 
�������������. Z��������� ���� ��������� �� ��� ����������� 
� �������� ������������������. N� �������� ����� �������
�� ��� �������ń��� ���������� ������������ ��������� � �����
������� � ��ą����ś�� �� 0,5 �� 1,5 �. P������ ����������� � ��ą����ś�� �� 0,5 �� 1,5 �. P������ �����������. P������ �����������
�� �ą ����� ��������� � f����� ������������� � ���������� 
�������� ��������������������� ���� ������� ���������
���������������. M�ą����ść ��������� � ����� ���� ��� �� 
0,5 �� 20,0 �. N����� �����������ą ś������������ń���� 
����� f������� ś����������, ��������������� ����� �������
��������� ��������� �������� � ������������������������ 
��������� �����. P���� ���� ��������� f������� ������
����� ������������ ���� ����� ������������������� � ����� 

� �������. S��������� ��ą����ść f������� ś���������� 
� ������������ ������ ��. 30 �. B����ś������ ������� ����
��� ��������� ������ f������� ���������. Są �� ������ 
� ��ą����ś����� �� 5 �� 10 �, ����� ���������ą�� � �������
�������� � ����������� ����������. Z��������ą ���ś��ą ���� Z��������ą ���ś��ą ����
�� ����� ���������� ���� �������� ������� ��������� �� 
������ ���ś�� f������� �����ń����� (P������, Z�����ń���� f������� �����ń����� (P������, Z�����ń����
�T��������, 1995) � �������, ������� ��������� I ������ 
����� ���������� (W�����, 2016). ���� �� ����� ������ ���
���� � ��ą����ś�� �� 2,9 �� 14,0 �, ś������ 6,8 �, �������ą�
�� � �������� ���������. G������� ���������� ����� 
���������� ��������ą���� � ����� �ą ������ ��������� ���� 
�������������� �� ś�����ą �������ś��ą �������� ��. 20%. L��
������ � ����� �������� ��� ������������� ���� f����������. 
W ����� �������� ��������ą ����� ��������� ���������� 
���� � �������. P������ ����� �������ą ����������� ��� ����

zapadlisko przedkarpackie

Fig. 1. Lokalizacja złoża węgla brunatnego Dęby Szlacheckie (wg Kasińskiego i in., 2006; uzupełniona)

L������� �f ��� D��� S���������� ������� ������� (�f��� K���ń��� et al., 2006; ������������)
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��ń���� � ������������������� ��������� ����� ���������
��. C���ść ���fi�� ������� ���� ������ą �������������ą 
� ��ą����ś�� �������ą��� �� 80 �, �������������ą ����� 

���������ń���� ������ � ����� �������, ������ � ����� ������
������ fl��������������� ���� ������ń���� �����. Ś������ 
�����ść ������� ������ ��. 85,2 � (B����� � ��., 2014). 

METODY BADAŃ

C��� ����� ���������� ���� ����������� �� ������� ���
�������, ����� �ą ś��ś�� ���ą���� � ��������� ������������
����������� ������ ����� ���� ����ś��ą �����. D������ ��� 

������� ���������� ���� �������� �� ����� ���������ś�� ����
������ ������� ��� ����������. O���ś���� ����ść ����� �� 
��������� ������� ������ ���������� ���������������� 
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Fig. 2. Profil litostratygraficzny osadów w złożu węgla brunatnego Dęby Szlacheckie
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237P������ ����� ���������� �� ����� D��� S���������� � �����fi������� ����������������

��. ��������ś�� ���������� ����� � ������ �������� (W�
�), ���

�����ś�� ������� � ������ ������ (A�), �����ś�� �������� 
� ������ �������� (Q�

�) ���� �������ś�� ������ � ������ ���
���� (S�

�), ���������� � ������ 2011–2013 ����� P��������
�������� G���������� S.A. � K�������. W ���ą��� � ��� 
������� ���� �������ą�� � 73 ������� ������������, �� 
��������� ������� ��������� ������ �ś���������� �����
��� (�����ą ś������� ��������) ���� ���������� �������� 
���������� ����ś�������. M��� �������� � ��������� 
S��f�� 10 ���� ������ ������ ��������. K����� ����� ������ ���� ������ ������ ��������. K����� ����� ������
����� ����� 1488 ����������� ������ 2000. W ���� �������
����� ������� � �������� ���ą���� ������ �����������
�� ����������� �������� ������ ����ń �������������� 
� �������� ���������� ����������� � �������� ����� ������
������: ś�������, �������, ��������, ���������� ��������
������ � ������������� �������ś��. O��� ������������ ���
������ �� ��������� 322 ������ ��������� � ����������� 
��. 1 � � ������ ������������. W ������� �������ś�� ������ 
������� ������ �� �����ą �����ś������ ��� ���� ���������
��. N�������� ��������� ��� ��������� � ����������� �� 
����� ��������� ���������. W ��������� ���������� ����
����������� ����������� ��������������� �� �������� ����
�������. O���ś���� ����� ������������� �������ś�� ���
������������ ���������� ���� �������������� ����� ��� 
�������ś�� (���. 1). 

D�������� ������ ������ �������fi������ ������� 
� M������������ą �����fi����ą ����� � ��������� (1998), 
M������������ą �����fi����ą �����ą ��� ����������� ���
��� ��������������� (2002) ���� P����ą �����fi����ą ����� 
(PN�ISO 11760/2007). 

PARAMETRY JAKOŚCIOWE

W ����� D��� S���������� ����� ����������ą ������ 
I ś������������� ������ ����� ����������, ����� ś������
�������ń������ (W�����, 2016). P����� ��� ����� ��������
��� ������������������ �������� �� ���������� �����������
����, ����� �������������, ������ ������ń������������ 
� ���� ��������� (N��, 1996). N� ��������� ���� ��������� 
����� ���� ����� ����������, ����� �ą ��� ���� ����ś���� 

����������� ������������ �.��. W����������, L������, 
A�����, D������ ���� Pą����. 

WILGOĆ CAŁKOWITA

W����ść ��������� ���� �������� �������� ���������� 
� ����� D��� S����������. Ś������ ��� �����ść ������ 

Ta b e l a  1 
Klasyfikacja stopnia zmienności na podstawie  

wartości współczynników zmienności (Mucha, 1994)
C�����fi������ �f ��� ������ �f v����������  

����� �� ��� v����� �f v�������� ���ffi������ (M����, 1994)

W����������� �������ś�� 
[%]

Z������ść

0–20 B����� �����

21–40 S����

41– 60 U����������

61– 80 D���ć �����

81–100 S����

>100 B����� �����

Ta b e l a  2 
Analiza statystyczna parametrów technologicznych węgla ze złoża Dęby Szlacheckie

S���������� �������� �f ������������� ���������� �f ������� f��� ��� D��� S���������� ��������

L�. P�������� ������������ W����ć ��������� (W�
�) P�������ść (A�) W����ść ������� (Q�

�) S����� ��������� (S�
�)

1. Ś������ ������������ 54,4% ���. 24,3% ���. 7612 ��/�� 1,04% ���.

2. Ś������ ������ 54,0% ���. 24,3% ���. 7655 ��/�� 1,59% ���.

3. W����ść ��������� 28,2% ���. 9,8% ���. 2500 ��/�� 0,11% ���.

4. W����ść ���������� 63,7% ���. 67,4% ���. 9993 ��/�� 6,22% ���.

5. G���� ������� 55,0–60,0% ���. 15,0–20,0% ���. 7000–8500 ��/�� 0,00–1,00% ���.

6. O��������� ����������� 4,4 11,5 1034 0,95

7. W����������� �������ś�� 8,18% 47,18% 13,58% 91,23%

8. Z������ść ������ ����� ����������� ������ ����� �����
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54,4% ���., ���� ����������� 63,7% ���. ���� ���������� 
28,2% ���. (���. 2). W����ś�� ������� ������� 40,0% �ą 
������������������ ���ą���� � ���ą ���ś��ą ���������� ������ą���� � ���ą ���ś��ą ���������� ���
�������� � ��������� ������� �����. W�������, �� ������ 
��������, � ������ ����������� �����ą�� ���ś�� ������� 
�������������� ��� ����ą ��������ś��ą � �������� �� �������
�� ����� (B��������, 2012�). Z���������� �������ść ���
����� �������� �����ś�� ������� � ���������� �� 53,5–
56,5% ���. (fi�. 3). N���������� �������� ������ ��������� 
���� � ������������������� ���� ����������� ���ś�� �����, 
����� �����ś�� ������� �����������ą 58,5% ���. O������ 
� ������������ ����������� (������� 50,5% ���.) �������ą 
��� � ������� ���� �� ����������� ���������. ���� �� ����
��������������� ���ą���� � ������������� ����f ������
�������� ���� ������������� �����, �� ������� ���� ������
������.

R������ ������� ���������� � �������������� ������� 
�������� �� ��������� ����� � ��������ś�� ������ą��� �� 
50 �� 60% ���. (fi�. 4A). Z����������� ����� ���� ������, 
� ������� ������ �������������� ��� ��������ś��ą �������ą 
�� 50% ���. 

W����� �������� �� ����� D��� S����������, � ��������
��� �� ������ ���� ���� �������, ������� ��ś������ ������
ś�� ������� �������� (���. 3). W����ć ��������� � ������� 
����� ���� ������� �� ������ ���� ����� � I ś�����������
���� ��������.

POPIELNOŚĆ

W P����� �������� �������ść 40,0% ���. ������� � ����
��� ������ ���� ���������ą ������� ����������ą�ą �����ą ������� ����������ą�ą ����� �����
��������� ����� ���������� �� ����� �������������� (K����
��ń���, W�����, 1997; I��������� GW�KB 94/82). W ����� 
D��� S���������� ����� 30 ������ ����� ������������ �� 
�����. Są �� �����ś�� ������� � ��������ą ������� � 11 
�������� ������������ �� ���������� ���ś�� �����. Z��ą���
�� ���� �� � �������� ���������� ����� � ���������ą ������
��ś��ą ������. Ś������ ��������ść ����� �� 24,3% ���. ���� 
����������� 67,4% ���. � ���������� 9,8% ���. (���. 2). 
������ ���������ą�� ������ ����� �������ą ��������ść ���� ����� �������ą ��������ść �����������ą ��������ść ����
�� 16,0–24,0% ���. ������� � ������ ������. N���������� 
�����ś�� ����������� � ����������� � ���������� ������ �����, 
����� �������� ��� ���� ������ �� 14,0% ���. (fi�. 5). N� 
��������� ������������� �������ś�� �������fi������ ��� 
�������� �� ������������ ����� �������ś��.

D�� ����� D��� S���������� ����������� ��������ą�� ����
��ś�� ��������ś�� ��������ą ��� � ���������� 10,0–20,0% ���. 
(fi�. 4B). P�������ść ������� 10,0% ���. �������� ����� 
������ �����, ��������� 30 ������ ������������ �����ść 
40,0% ���., ����� �����fi���� ������ ���� ����� �����������.

Ś������ ��������ść ������� ��� � ������������ ������������ ��� � ������������ ������
������� ����� ��������ą � ���������ą �����ść ���� �����
����� � ������ ���� ����� (���. 3).

WARTOŚĆ OPAŁOWA

W����ść ������� ���� ������� ���������� ����ź������ 
�����ś�� �������� ������. D�� ����� D��� S���������� �����
�� ��� ś������ 7612 ��/��, ����������� 9993 ��/�� ���� ���
�������� 2500 ��/�� (���. 2). ���� �� �������� � ������ ������ 
�������ś��. Ś������� � ��� f���, �� ����� 80% ������� ����
�� �������� �����ść ������ą � ���������� 7001–9000 ��/�� 
(fi�. 6). N���������� ��������� �����ść ������� ��������� 
� ��������� � ���������� ���ś�� ����� (������� 9000 ��/��). 
N�������� �����ś�� (������� 6000 ��/��) ����������� ����� 
� 20 ������� (13 �������) � ����������� ���ś�� ����� (fi�. 6). 

W������ść ������ (����� 80%) ����� ���������� �� 
����� D��� S���������� �������������� ��� �����ś��ą ������
�ą � ���������� �� 7000 �� 9000 ��/��. O������ � �����
����� �����ś����� (������� 9000 ��/��) ��������ą ��ść 
������ (19 ������). T���� ����� ������ �������� �����ść 
������ą ����� 2500 ��/�� (fi�. 4C).

Ś������ �����ść ������� � ������� ����� ���� ������� 
�� ����, ����� �ą ����������� � ������ ������� � I ������
��� ����� (���. 3). W D����� S����������� �����ść ������
�� ���� �������� �� �����ś�� �� ����� W����������, �������
���� �� ����� D��� S���������� � ��. 20 �� �� ������. 
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Fig. 3. Mapa izoliniowa wilgoci całkowitej węgla  
w złożu Dęby Szlacheckie

I������ ��� �f ����� ������� ��������  
f��� ��� D��� S���������� �������
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Fig. 4. Rozkład wartości parametrów technologicznych węgla brunatnego ze złoża Dęby Szlacheckie

D����������� �f v����� �f ������������� ���������� �f ������� f��� ��� D��� S���������� �������

Ta b e l a  3 
Parametry jakościowe wybranych złóż węgla brunatnego (Bielowicz, 2012a, uzupełnione)

T������������ ���������� �f �������� ������� �������� (B��������, 2012�, ������������)

Z���� ����� 
���������� G���� ��������

W����ć ��������� 
(W�

�) P�������ść (A�) W����ść ������� 
(Q�

�)
S����� ��������� 

(S�
�)

% ���. % ���. ��/�� % ���.

D��� S���������� I 54,0 24,3 7612 1,04

W���������� I 46,3 27,3 7602 0,85

L������ II 50,5 11,0 10354 1,27

D������ I 58,4 12,7 8450 1,48

Oś������� I 54,6 25,4 10272 1,75

B�������� II+III 53,5 18,0 7879 1,13
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ZAWARTOŚĆ SIARKI CAŁKOWITEJ 

R������ �������ś�� ������ ���������� � ������ ������ 
� ����� D��� S���������� ���� ������ ��������������. 
Ś������ �������ść ������ 1,04% ���., ���� �����ś�� �� ���
������ 0,11% ���. ���� ����������� 6,22% ���. (���. 2). 
���� �� ����������� ������� �������� � �����. O������ 
� ������������ �������ś�� ������ ��������ą ������� � ����
������ � ��������������������� ���ś�� �����. N�������� ���
���� � ��������� �������ś�� ������ ���� ����������������� ��� 
������� ����������� � ���������������������� (fi�. 7). P��
��� 80% ������ ����� ��������, �� �������ść ������ ���� 
������ �� 2,00% ���., ������� � ���������������� ������ 
�������� ���� �� ������ ����� �����������.

R������ �������ś�� ������ ���������� ��������, �� ������
�����ą ����ą ������ą ���� ��������� �� 0,00 �� 1,00% ���. 
60 ������ �������� �������ś�� ������ ������� 2,00%, �ą 
��� ������� ���ą���� �� ����f��� ����������� ����� (fi�. 4D).

Z������ść ������ ���������� � ����� �� ����� D��� S����
������� ���� ����ą � ����������� �����ś�� �ś��� ��������
���� ���� (���. 3). Ś������� �� � ���, �� �������� ���� ����� 
������ ����� ���ą����� ��� ś���������.
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Fig. 5. Mapa izoliniowa popielności węgla  
w złożu Dęby Szlacheckie
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Fig. 6 Mapa izoliniowa wartości opałowej węgla  
w złożu Dęby Szlacheckie
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Fig. 7. Mapa izoliniowa całkowitej zawartości siarki  
w węglu ze złoża Dęby Szlacheckie
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WĘGIEL ZE ZŁOŻA DĘBY SZLACHECKIE W KLASYFIKACJACH

INTERNATIONAL CLASSIFICATION  
OF COAL IN SEAM

K����fi����� ����� � ��������� ���� ��������� ��� 
���������� ����� ����� – ��� ����������, ��� � ���������� 
– ����� ���������������� �ą �� ��������� ś������� ��fl������
��ś�� ���������, ������ ��������fi������ ����� � ����������
��� �� ���� ������������ ���� ��������ś�� � ������ ������. 
D�������� ��� ����� ��������������� ������� ��� ������� 
������ �������� � ������ ����������� ������ś�� ���������� 
������� � ������������ �� ���� ������������ (B��������, 
2012�). W����� ������� ��������� ���� ������ ������� ���
���� ���������� �� ������ ������������� (low-rank) – ligni-
te � subbituminous coal, ś�������������� (medium-rank) – 
bituminous coal � �������������� (high-rank) – antracite. 
Low-rank (����� ������ń) � �����fi����� ����� � ��������� 
�� ������ � ���������� ������� ����ś����� ������ ��������� 
ISO 1015 ������� 75%, ������� ������ �������� � ������ 
����������� ������ś�� ���������� �������, ��� � ����������
��� �� ���� ������������, ���� ������ �� 8,3 M�/��, � ������ 
��� 24,0 M�/��. P������� ��� �������� ��������ś��� ������� 
����� �� ���� �����, ��.:

 – ����� ������ń ��������� C (low-rank C, ortho-lignite) 
����ś�� ������, ������� ������ �������� � ������ ������

������ ������ś�� ���������� ������� � ������������� 
������ 15 M�/��, � ������� ������ ��� � ���f��, ������
�� �����fi����� ��� ��������, ������� 75% ��������ś�� 
�����;

 – ����� ������ń ��������� B (low-rank B, meta-lignite) 
������� ������ � ������ �������� � ������ ����������� 
������ś�� ���������� ������� � ������������� (maf) 
� ��������� 15–20 M�/��;

 – ����� ������ń ��������� A (subbituminous coal) �� ������ 
�������������ą�� ��� ������� �������� � ������ ������
������ ������ś�� ���������� ������� � ������������� �� 
20 �� 24 M�/�� � ��fl�������ś��ą ś�����ą ��������� �����
��� 0,5%.
W����� ��� �����fi����� ������ ������ �� humic low-

-rank C (ortho-lignite). K����fi����� �������������� �� 
��������� �����ś�� �����������, ������������ ���� ś����
���� ����� ������������ ���������� (fi�. 8).

LOW RANK COAL UTILIZATION –  
INTERNATIONAL CODIFICATION SYSTEM

M������������� �����fi����� ������ ��� ����������� 
����� ��������������� ���� ������������� Klasyfikacji wę-
gla w pokładzie, ����� ������� ��� �������ą ���ść. C��ść ����
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Fig. 8. Pozycja węgla brunatnego ze złoża Dęby Szlacheckie w międzynarodowej klasyfikacji węgla w pokładzie  
(UN-ECE, ENERGY/1998/19)

P������� �f ������� f��� ��� D��� S���������� ������� �� The International Classification of In-Seam Coals  
(UN�ECE, ENERGY/1998/19)
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�� ������ �� ����������� �����ś�� ���������� ���������
��������, ��. ������ �������� (Q�

��f), ���������� ������� � ����
��� ������������� (W�

��), ��������ś�� (A�) � ���������� 
�������ś�� ������ (S�

�). W ��� ���ś�� �����fi����� ����������
�� �ś�����f���� ��� ����ś�� ����� ��������� �� ��������� 
�������� ���������� ��������, ����� ����ś���ą ����� ����
���� ������� ���ś����ś�� ��������������. N����ą �� ����: 

 – ������ �������� � M�/��, � ������ ������, �����������
��� (Q�

��f) – ���� �������� ��f�� � ������� � ��������� 
1 M�/��. P���������� ������ 18 �������, �� ������ �� 
�����ść ������ą �� 18,0 �� 18,9 M�/��;

 – ��������� �����ć � ���������� � ������ ������������� 
(W�

��) – ������� � ������� ��f�� � ������� � ��������� 1%. 
N� �������� ������ 35 �������, �� �����ć ����� ���ś�� 
��� � ��������� 35,0–35,9%;

 – ��������� �������ść ������� � ���������� � ������ ���
���� (A�) – ��ą�� � ������ ��f�� � ������� � ��������� 
1%. N� �������� ������ 15 �������, �� ��������ść ����� 
���ś�� ��� � ��������� 15,0–15,9%;

 – ��������� �������ść ������ � ���������� � ������ ���
���� (S�

�) – ������ � ���� ��f�� ������� � ��������� 

0,1%. P���������� ��� 12 ������ ������f����ć ���� ���
���������� ����� � ��������� 1,20–1,29%.
D�������� � ���������� ��� ������������� ��������

����� ���������� ����������ą���� (supplementary), ����� 
�������ą ��������ć �������� ����������� ��� ������ ���
��� (B��������, 2012�). B����� ������ ������ �����ś�� 
ś������� �� ����� ������ humic low-rank C (ortho-ligni-
te) 08 71 24 10. 

KLASYFIKACJA WĘGLA ISO 11760:2005

K����fi����� �� �����ą���� � P����� �� 2007 �. Z������ 
��� ���� ������. P������� ������� ������� ��������� � ���� 
����ś���� �� ��������� ������� �������� � ������ ���������
�����. D���� ������ �� ����ś����� �������ś�� ��������� 
����� �������� ��� ���������� ����������. T������ ������� 
���� ����ś����� ������� ������ś�� ����� �� �������� �������
��ś�� � ������ ������ (B��������, 2012�). W����� ��� ����
��fi����� ������ ������ ����������������� ����: ������/���
���� �������� C (����� ������ń ���������) ������������ 
���������������, ������������ ��������������� (fi�. 9). 
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Fig. 9. Klasyfikacja węgla ISO 11760/2005 złoża węgla brunatnego Dęby Szlacheckie

T�� ISO 11760/2005 C�����fi������ f�� ��� D��� S���������� ������� �������
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PODSUMOWANIE 

W����� �������� ���� ������ � ����������� �����ą���� 
�������� �������������� �� ś������. W P����� ������ 
� ������ ����������� ����� ���������� ���� KWB K����, 
������ ������ �������� ��� ��������� ��. 15% �����ń���� �����
��� � �����. ������ � ����������������� ����, ����ą��� 
������������ ���������ś�� KWB K����, ���� ����� D��� 
S����������. ���� �� ����� ������������ ����������� ���� ���
�����ą�� ��� ���������� ��������� ���������. B����� 
������ ������� ����� ��������� ����ś�����. C������������
�� ��� �� ����ą �����ś��ą ������ą, �������ą ��������ś��ą 
���� ������ ������ �������������. P�������� ������������ 
�������� ����� �ą �������� �� ����� ��������� ����������
������ ����� KWB K����. ���� �� � ���� �������, �� �������

��� �������ą�� ����������� � Pą������ ��� K������ ��� ���ą 
����� �������� � ������������ ����� �� ����� D��� S����
�������. P���������ą�, ������ �������� �� ����� D��� 
S���������� ���� ����ą �������ą �����������ą, ����� ������� 
�� ������������ ���������ś�� KWB K����. 

Podziękowania. A������ �������ą ��������� ���������
����� ����������� ����� �� ��������� �������� �������
������, ���������� ���� ������������� ����� � �������� 
��� ����ą. 

Praca wykonana w ramach projektu sfinansowanego ze 
środków Narodowego Centrum Nauki przyznanych na pod-
stawie decyzji numer DEC-2013/09/D/ST10/04045 oraz Ba-
dań Statutowych nr 11.11.140.320. 
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SUMMARY

I� P�����, ���� �� ���� ��������� �� ������� ����������� 
��� ����. P����� �� ��� f����� ������� �������� �f ���� �� ��� 
�����, ����� ��� ������ �� ��� E������� U����. T�� D��� 
S���������� ������� ������� �� ��� �f ��� ���������v�, �������
��� �x������ ��������. T�� ������� �� ������� ������� ��� 
W����������� L������� ��� P����� L��������. I� ���������� 
�����, �� �� ������� ������� ��� P��������� S���� ��� Ł��ź 
B����. T�� ��� �f ��� ������� ����� �� �� ������������ ��� 
����� ������������� ���������� �f ������� f��� ��� D��� 
S���������� �������. T�� ������� ������� ��� ������fi�� �� ��� 
����� �f ��� �f������������ ���������� ��� ��� ���� ������ 
������fi�������, ���������: ��� International Classification of 
In-Seam Coals, PN�ISO 11760:2007 C�����fi������ �f C����, 
��� Low Rank Coal Utilization – International Codification 
System. I��������� ���� �f ��� ������������ �f ��� q������ 
����������, ���� �� ����� ��������, ��� �������, ��� ������fi� 
v���� ��� ����� ������� �������, ���� ����� �� ���� f��� 73 
���������. S���������� ����������� ��� ���� ��v������ �� ��� 
����� �f 322 �������. T�� ��������� �f ��� �������� v����� 
��� ������� �������� ��� ���� ������������, ����������� ��� 
v�������� ���ffi����� f�� ����v����� ����������, ��� �� ���v��
���� �� ���������� �f ��� v���������� �f ��� ����������. T�� 
�v����� ����� �������� �f ��� ������� ��� 54.0% �� ������, 
��� ������� ��� 24.3% �� ������, ����� ��� ��� ������fi� v��

��� ��� ��� ����� ������� ������� �������� �� 7,612 ��/�� 
��� 1.04% �� ������, ��������v���. I� ������ �� ����� ���� 
��� ������� ������� ��� ��� ������� v���������� �� ��� �������� 
�������. 

A�������� �� ��� International Classification of In-Seam 
Coal, ��� ������ ���� ��� �� ������fi�� �� ����� �������� C 
(�������������). O� ��� ����� �f ��� Low Rank Coal Utiliza-
tion – International Codification System, ��� ������������� 
���� – ����� �� �v����� v����� – �f ��� ���� ��: ����� ����
����� C (�������������) 08 71 24 10. A�������� �� ��� PN�ISO 
11760:2007 C�����fi������ �f C����, ��� ���� �� ������fi�� ��: 
���������� �����v������, ���������� �������� �������/��� 
���� C.

T�� �������� ��� ����� ���� ��� ������� f��� ��� D��� 
S���������� ������� ��� ��� ������� ��������� �x������� �� 
��� KWB K���� ���� ��� ������������� �� ������� �������
����. T��� ������ �������� ���� ��� D��� S���������� ������
�� ������� �� �������� f�� ��� �� ��� ��������� ��������� ���
��� ������ �� Pą���� ��� K����. I� ��������, �� �������� 
������������ ��v� ���� �����v�� �� ��� ����, ��� ��� �����
��� �� ��v���� �� � ������v��� ���� �v��������. T�� ������ 
���� ����� ���� q������ ����������. I� ��� � ���� ��� �����
��fi� v����, f�v������� ��� �������, ��� v��� ��� ������� 
�������.
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