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Zagadnienie awaryjnego hamowania
tylko w wiezy goérniczego wyciagu szybowego

Pomimo znaczgcego postepu w systemach sterowania maszyn wyciggowych problem
awaryjnego przejazdu naczyniami wyciggowymi skrajnych polozen technologicznych
jest nadal bardzo aktualny. Opracowanie konstrukcji, metody obliczen wraz z regulacjg
prawng, dotyczgcg stosowania tzw. ruchomych belek odbojowych, stworzyto mozliwosci
awaryjnego hamowania naczyn wyciggowych tylko na wolnej drodze przejazdu w wiezy,
eliminujgc urzqdzenie hamujgce naczynia z rzgpia szybu. Referat przedstawia wyniki
analizy dynamicznej procesu hamowania awaryjnego, realizowanego jedynie w rucho-
mych belkach odbojowych. Przedstawione wyniki wskazujq jednoznacznie na potrzebe
kontynuacji prac nad rozszerzeniem tego sposobu awaryjnego hamowania dla roznych

gorniczych wyciggow szybowych.

1. WPROWADZENIE

Pomimo znaczacego postgpu w systemach stero-
wania i zabezpieczania ruchu naczyn wraz z zawiesi-
nami i systemem linowym w maszynach wyciggo-
wych (rys. 1) problem awaryjnego hamowania na-
czyn wyciagowych po przejechaniu skrajnych poto-
zen technologicznych jest nadal bardzo aktualny.

Opracowanie konstrukcji oraz metody obliczen
i analiz dla ruchomych belek odbojowych (rys. 2),
wraz z opracowaniem prawnych warunkéw ich stoso-
wania, pozwolito na realizacje¢ awaryjnego hamowania
jedynie na wolnej drodze przejazdu w wiezy szybu.

Istniejg wigc techniczne i prawne mozliwosci wye-
liminowania urzadzen hamujacych naczynia wycia-
gowe z rzgpia szybu.

W pkt. 5 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia Mini-
stra Gospodarki [1] pt. ,,Szczegdtowe zasady pro-
wadzenia ruchu uktadéw transportu pionowego
w wyrobiskach o nachyleniu 45°” wprowadzono
zapis punktu 5.22.4 o nastgpujacej tresci:

Dopuszcza sie:

2) brak urzqdzen hamujgcych w rzgpiu w przypadku,
gdy praca hamowania urzqdzen hamujgcych w wiezy
[Asit hamowania (Asn)] jest rowna lub wigksza od energii
hamowanych mas [Ex].

Ash Zl?/c (1)

Ash = PL 'Lc (2)
m,-V?

B =" G)

Sita hamujaca (P.) urzadzenia ciernego obliczana jest
dla przypadku pelnego wytracenia energii kinetycznej
mas ruchomych (ms) gorniczego wyciggu szybowego
poruszajacego si¢ z nominalng predkoscig (v) na istnie-
jacej drodze (L) przejazdu naczynia w wiezy.

Roéwnoczesnie zapis pkt. 5.11.17 stwarza mozliwo-
$ci realizacji procesu awaryjnego hamowania w ru-
chomych belkach odbojowych na drogach o dtugo-
$ciach krotszych, niz wynika to z zapisu pkt. 5.11.16
zalagcznika nr 4 do rozporzadzenia Ministra Gospo-
darki [2] z dn. 28.06.2002 r. Zapis ten brzmi:

W przypadku zastosowania ruchomych belek odbo-
Jjowych dlugos¢ wolnej drogi przejazdu powinna
zapewni¢ pelne wytracenie energii kinetycznej ru-
chomych mas wyciggu szybowego [2].

Ruchome belki odbojowe to polaczenie hamul-
cow ciernych z urzadzeniami wychwytujacymi
naczynia wyciggowe.

Urzadzenie wychwytujace, stanowiace czg$¢ rucho-
mych belek odbojowych, poprzez mechaniczne pota-
czenie glowicy naczynia z ukladem hamulcow cier-
nych, natychmiast po przejechaniu przez naczynie
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Rys. 1. Ogdlny schemat gorniczego wyciggu szybowego w stanie awaryjnego hamowania naczyn
na tzw. ,,wolnych drogach przejazdu”

P.— sita hamowania urzgdzenia ciernego w wiezy, Py, — sila urzgdzenia hamujgcego zabudowanego
w rzgpiu szybu, m, — masa czesci obrotowych maszyny wyciggowej, zredukowana do ruchu postgpowego,
m, — masa naczynia w rzqpiu, Ms;, Ms; — momenty silnikow maszyny wyciggowej,

Mg — masa naczynia w wiezy, v — predkos¢ nominalna

1 - belka odbojowa,
2 - hamulce do awaWnego
hamowania HS2W - 2,

»

Wolna droga przejazdu w wiezy

12

3 - listwy hamujace

4 - urzadzenie do przechwytywania

naczynia ( podchwyt ),

5 - glowica naczynia,

6 - podkitadka elastyczna,

7 - naczynie,

8 - zaczep,

9 - krazki prowadnicze,
10 - prowadnica $lizgowa,
11 - prowadnik,

12 - trzon wiezy
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Naczynie wyciggowe
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Rys. 2. Schemat konstrukcji ruchomych belek odbojowych

skrajnego polozenia technologicznego dodatkowo
zabezpiecza to naczynie przed ewentualnym
spadkiem do szybu — na wypadek zerwania liny
nosnej.

2. RUCHOME BELKI ODBOJOWE

Ruchome belki odbojowe (rys. 3) pozwalaja na
wlasciwe ksztattowanie warto$ci sity hamowania (P,)
na drodze hamowania.

Przy hamowaniu tylko w wiezy sita hamowania
(P.) ruchomych belek odbojowych musi by¢ wigksza
od sity hamowania wystepujacej podczas hamowania
naczyn w wiezy i rzapiu.

Szczegdtowe wymagania techniczne, dotyczace ob-
liczen uktadu ruchomych belek odbojowych oraz za-
mocowania tego uktadu w konstrukcji wiezy, przed-
stawiono ponize;j.

W przypadku zastosowania uktadu ruchomych be-
lek odbojowych jego konstrukcja powinna przenies¢
sile hamujqgcq ciernego urzgdzenia hamujgcego,
pomnoZonq przez wspolczynnik 1,2.
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MECHANIZACJA 1 AUTOMATYZACJA GORNICTWA
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Rys. 3. Ruchome belki odbojowe
zainstalowane w wiezy szybu

(..) W przypadku zastosowania uktadu ruchomych
belek odbojowych zamocowanie ukladu w wiey po-
winno przenosic¢ obcigZenie statyczne, pochodzqce od
cigiaru nacgynia wraz z tadunkiem i linami wyrow-
nawczymi, pomnoZone przez wspolczynnik 1,3 [1].

Wyeliminowanie sity hamowania naczynia w rza-
piu (P = 0) powoduje, ze podczas awaryjnego ha-
mowania na naczynie w rzgpiu dziata przyspieszenie,
ktore skutkuje zmniejszeniem sity obciazajacej liny
no$ne (odcigzeniem) [4].

Na rysunku 4. pokazano zarejestrowane w czasie
badan wyciggu szybowego [4] przebiegi przyspie-
szen: naczynia wyciggowego znajdujacego si¢ blisko
rzapia oraz linopedni maszyny w czasie hamowania
bezpieczenstwa. Charakter tych przebiegéw $wiadczy
o tym, ze réwniez w czasie awaryjnego hamowania
naczynia w wiezy naczynie dolne b¢dzie doznawato
op6znien, czego wynikiem bedzie odcigzanie liny
no$nej nad tym naczyniem [3]. Przytoczone tutaj
fragmentaryczne wyniki badan potwierdzaja wnioski
z prac analitycznych nad dynamika procesu awaryj-
nego hamowania naczyn wyciagowych poza ich
skrajnymi polozeniami technologicznymi [4].

3. PODSUMOWANIE

Dla okreslenia parametrow technicznych rucho-
mych belek odbojowych w przypadku danego wycia-
gu gorniczego konieczne jest przeprowadzenie anali-
zy procesu awaryjnego hamowania z wykorzystaniem

Rys. 4. Zarejestrowane przebiegi czasowe przyspieszen
naczynia dolnego oraz linopedni w funkcji czasu

wielomasowego modelu mechanicznego wyciggu
szybowego.

Taka analiza pozwoli okresli¢ wartosci i przebieg
sit hamujacych w urzadzeniu w wiezy, tj. w rucho-
mych belkach odbojowych, oraz parametry kinema-
tyczne ruchu naczynia w rzapiu.

Wyeliminowanie urzadzen awaryjnego hamowania
z wolnej drogi przejazdu w rzgpiu pozwala na po-
wazne zmniejszenie zakresu czynnos$ci serwisowych
brygad szybowych, przy zachowaniu warunkow pet-
nego wytracenia energii kinetycznej mas wyciagu.

Zastosowanie ruchomych belek odbojowych znacz-
nie rozszerza, jak si¢ wydaje, mozliwosci wykorzy-
stania ciernych uktadow hamujacych do likwidacji
skutkéw awaryjnych przejazdéw naczyniami wycig-
gowymi krancowych potozen technologicznych.
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