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Streszczenie

W artykule przedstawiono struktur¢ wojny minowej na morzu oraz mozliwosci
symulowania jej elementéw: dziatan minowych i przeciwminowych przez system
symulacyjny JTLS. Opisano proces budowy bazy danych oraz wykorzystania jej
podczas gier wojennych z udzialem komponentu morskiego.

Stowa kluczowe: symulacja, system symulacyjny JTLS, wojna minowa na morzu,
dziatania minowe, dziatania przeciwminowe, ¢wiczenia wspomagane komputerowo,
marynarka wojenna

Wprowadzenie

System symulacyjny dziatan potgczonych Joint Theatre Level Simulation jest inter-
aktywnym systemem symulacyjnym, modelujacym dziatania wojsk ladowych, sit
powietrznych, marynarki wojennej, a takze sit specjalnych. JTLS ma mozliwos¢
symulacji dziatan sit potaczonych na szczeblu strategiczno-operacyjnym.

Koncepcja symulacji w JTLS jest oparta na zastosowaniu szeregu modeli czast-
kowych, ktore okreslaja zakres funkcjonalnosci oraz adekwatno$ci modelu. Od-
zwierciedla ona kluczowe aspekty wojny w powietrzu i na ladzie z uwzglednieniem
wspierajacej roli sit morskich.

System symulacyjny JTLS daje mozliwo$¢ modelowania wszystkich typowych za-
dan realizowanych na wspotczesnym morskim teatrze dziatan wojennych — od dziatan
nawodnych i podwodnych sit okretowych, przez wsparcie przez lotnictwo morskie, az
po brzegowe jednostki marynarki wojennej, w tym nadbrzezne jednostki rakietowe.

Posréd szerokiego spektrum dziatan bojowych na morzu, prowadzonych zaréwno
przez dedykowane sity marynarki wojennej, jak i cywilne jednostki morskie, na szcze-
golng uwagg zashuguje bojowe uzycie oraz zwalczanie morskiej broni minowe;.
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Wojna minowa na morzu

Miny morskie sg jednym z najstarszych i najbardziej destruktywnych §rodkow walki
na morzu. Przez swoja obecno$¢ dezorganizuja funkcjonowanie komunikacji mor-
skiej, bedac jednoczesnie skutecznym $rodkiem oddziatywania psychologicznego
na zatogi jednostek pltywajacych.

Obecnie ten rodzaj uzbrojenia morskiego moze by¢ uzyty nie tylko w celach czy-
sto militarnych dla osiggniecia zalozonych celow taktycznych, operacyjnych czy stra-
tegicznych. Doswiadczenia drugiej potowy XX 1 poczatku XXI wieku wskazujg na
uzycie min rowniez w celach terrorystycznych, co stwarza catkowicie nowy rodzaj
zagrozenia, w tym dla bezpieczenstwa szeroko pojetej zeglugi w okresie pokoju'.

W morskim systemie pojgciowym wojna minowa (ang. mine warfare) obejmuje
dwa przeciwstawne rodzaje dzialan na morzu — dziatania minowe i dziatania prze-
ciwminowe (rys. 1).

WOJUNA MINOWA
(MINE WARFARE)

| |

DZIALANIA MINOWE DZIALANIA PRZECIWMINOWE (DPM)
(MINING) (MINE COUNTERMEASURES)

Rys. 1. Schemat struktury wojny minowej na morzu

Wojna minowa na morzu to ogo6t zaréwno przedsiegwzig¢ prowadzacych do opty-
malnego uzycia morskiej broni minowej, jak réwniez przedsiewzig¢ przeciwmino-
wych zapewniajacych wymagany poziom bezpieczenstwa zeglugi sitom wlasnym
i sojuszniczym. Pojecie to obejmuje przedsiewzigcia zwigzane z projektowaniem,
produkcja, przechowywaniem i stawianiem min morskich oraz projektowaniem,
produkcja, taktyka uzycia itd. srodkow i sit przeciwminowych?.

Dzialania minowe w JTLS
Wspolczesne miny morskie to bron o wszechstronnych mozliwo$ciach i duzej ela-

stycznos$ci uzycia. O znaczeniu broni minowej w wojnie na morzu $wiadczy nie
tylko liczba postawionych min i zatopionych jednostek pltywajacych czy stworzenie

1 M. Jankiewicz, Leksykon wojny minowej na morzu, AON, Warszawa 2013.
2 Tamze.
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zagrozenia minowego na danym akwenie, lecz takze trudnosci, jakie stwarzajg miny
przy organizowaniu skutecznej obrony przeciwminowe;.

Koniecznos¢ istnienia takiej obrony (wydzielenia duzej ilosci sit i sSrodkoéw) za-
ktoca organizacje transportu morskiego i rzecznego oraz w duzym stopniu kompli-
kuje dziatania sit okretowych obrony przeciwminowej’.

JTLS pozwala na realizacj¢ dziatan minowych przez postawienie zagrod mino-
wych w wyznaczonych rejonach na etapie budowania scenariusza ¢wiczenia CAX

(rys. 2).
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Rys. 2. Rozkazy z zakresu wojny minowej na morzu w systemie JTLS

System daje rowniez mozliwos¢ prowadzenia dziatan minowych podczas trwa-
nia gry wojennej, przez uzycie do tego celu dedykowanych, wyspecjalizowanych
jednostek morskich, np. stawiaczy min, okretow transportowo-minowych. Zadania
te mogg by¢ realizowane rowniez przez okrety innych klas, np. niszczyciele min,
tratowce oraz odpowiednio zaadaptowane i przystosowane do tego rodzaju dziatan
alternatywne platformy przeciwminowe.

Wypornosciowe jednostki wykorzystywane podczas dzialan minowych moga
realizowac¢ postawione zadania samodzielnie lub w dedykowanych w systemie JTLS
formacjach — okretowych grupach taktycznych, sktadajacych si¢ z kilku okretow tej
samej lub r6znych klas.

3 P. Bekier, J. Glgbocki, J. Kuli$, S. Kurpiel, J. Szady, Podstawy wojny minowej na morzu. Czes¢
1. Dziatania minowe, AMW, Gdynia 2004.
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System JTLS pozwala na tworzenie zagréd minowych réznych typow, przez
nadanie im odpowiednich cech charakterystycznych oraz wlasciwosci zwigzanych
z kontrmobilno$cig i zadawaniem jednostce strat w stanie osobowym i sprzecie.

Modelowanie w systemie symulacyjnym JTLS bojowego uzycia morskiej broni
minowe;j jest jednak procesem stosunkowo ztozonym, uzaleznionym od wielu za-
wartych w bazie danych systemu zmiennych parametrow*.

—
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Rys. 3. Tabela prototypow zagr6d minowych w JTLS

Nadane parametry odnoszg si¢ do tzw. standardowej zagrody minowej. Zbior sze-
regu parametrow opisujacych prototyp zagrody obejmuje m.in.: nazwe standardowej
zagrody minowej (name), liczbe min w standardowej zagrodzie minowej (number of
mines), promien standardowej zagrody minowe;j (radius), wiedz¢ o umiejscowieniu
zagrody minowej (layer maintain knowledge), prawdopodobienstwo dezaktywacji
(deactivation probability), czas samolikwidacji min (exponential late mean) itp.
(rys. 3).

Kolejnym elementem niezb¢dnym do budowy zagréd minowych w systemie sy-
mulacyjnym JTLS jest okreslenie w tabeli Targetable Weapon List parametréw od-
noszacych si¢ do uzbrojenia uzytego do budowy zagrody minowej. Bezposrednimi
parametrami zwigzanymi z zagrodami minowymi sg m.in.: nazwa miny (rname),
masa miny (weight), kategoria zaopatrzenia (supply category name), rodzaj zagrody
minowej (mine field type) itp. (rys. 4)°.

4 W. Biato, Modelowanie zadan zabezpieczenia inzynieryjnego [w:] Modelowanie dziatan bojo-
wych w systemie symulacyjnym JTLS. Tom II, praca zbiorowa pod red. S. Bylenia, M. Sotoduchy,
ASzWoj, Warszawa — maszynopis.

S Tamze.
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i@ Targetable Weapon List [1390;
File Fill Table Configure View Help

5] ] &) rmer [m]

Supply Radius
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[MN _ SMDM—1 MINES SUBSURFACE BURST BOTTOM-ADV 0.1366 KM
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MN_DRIFTING.CON MINES SUBSURFACE_BURST CL.V.MINE-CON DRIFTINGCONTACT H‘A]‘ER 5}TLY 0.0333 KM
[MN _ CREEPING. INF MII;TZS SUBSURFACE_BURST CL.V_MINE-INF CREEPING-INE WATER ONLY 0.0494 KM
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MM _ANTIINVASION MII;TZS SUBSURFACE_BURST CL.V.MINE-AINV ANTI-INVASION WATER_ONLY 0.0343 KM ||
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Rys. 4. Tabela Targetable Weapon List modelujaca zagrody minowe w JTLS

Z przedstawionymi w artykule tabelami powigzanych jest jeszcze szereg innych,
dodatkowych tabel, zawierajacych szczegdtowe parametry wplywajace na proces
przygotowania i skuteczno$¢ postawionych zagréod minowych.

Po zakonczeniu budowy bazy danych systemu JTLS nastepuje proces testowania
zawartych w niej informacji, bedacy kolejnym etapem przygotowania scenariusza
¢wiczenia dowodczo-sztabowego wspomaganego komputerowo. Weryfikacja zaist-
niatych bledow i ostrzezen pozwala na przygotowanie gry wojennej o oczekiwanych
wskaznikach skuteczno$ci dziatania uzbrojenia i sprzetu wojskowego.

Podczas przeprowadzania ¢wiczen CAX z udzialem komponentu morskiego,
sposrdd szeregu rozkazow dedykowanych marynarce wojennej, operatorzy systemu
symulacyjnego JTLS maja mozliwo$¢ wyboru rozkazu Naval Mine, przeznaczonego
do stawiania min morskich. Formatka rozkazu zawiera szereg danych niezbednych
do wprowadzenia podczas symulacji dziatan minowych na morzu (rys. 5).

Szczegotowe informacje o zagrodach minowych, o parametrach okreslonych
na etapie budowy bazy danych, postawionych przed rozpoczgciem oraz podczas
trwania gry wojennej, zawarte sa w tabeli Minefield Target (rys. 6). Dodatkowo
w celu uzyskania pelnego obrazu sytuacji minowej na morzu informacja ta moze
by¢ zwizualizowana na tle mapy akwenu morskiego, w postaci symbolu graficznego
TG_Minefield, przypisanego minie morskiej (rys. 7).
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File Table Configure View Help
@ Fiter: | \IE
cox e Ta e
Number Name Mines Location Depth Weapon +
[LM1 1 LINIA MIN.1.1 1054-33-00_0N 015-05-30_0E 174 FT MN_BOTTOM.INF -
LM1_2 LINIA MIN.1.Z 019-07-40_0E 19 FT MN_BOTTOM.INF B
LM1.3 LINIA.MIN.1.3 015-10-00.0E 216 FT MN.BOTTOM. INF =]
LM1.4 LINIA.MIN.1.4 1054-31-27.5N 018-12-028.1E 21% FT MN_BOTTOM. INF
LM1.5 LINIA.MIN.1.S 1054-31-00.0N 015-14-30.0E 216 FT MI . BOTTOM. INF ]
2.1 LINIA MIN_ 2.1 015-14-30_0E 1595 FT MN_BOTTOM.INF
G LnIa I 2.z 135 5T MW BOTTOM.INF
G LiNA mIN 2.3 183 5T MW BOTTOM.INF
LMZ .4 LINIA.MIN.Z.4 183 FT MN.BOTTOM. INF
LMZ .5 LINIA.MIN.Z.S 15% FT MN_BOTTOM. INF
LM3_1 LINIA MIN_ 3.1 10 54-33-00_ 0N 210 FT M _BOTTOM. INF
LM3_2 LINIA MIN_ 3.2 1054 134N 210 FT MN_BOTTOM.INF
L3 LInIa MIN.3.3 10/54-31-23.1N 015-01-42.3€ 213 5T . BOTTOM.INF
s 4 LINIA MIN.3.4 10/54-30-38_ 1N 015-03-23 1% 204 5T MW BOTTOM.INF
LM3.5 LINIA.MIN.3.S 1054-30-00.0N 015-05-00.0E 205 FT MN.BOTTOM. INF
U'.Xﬂl.l LINIA.MIN.4.1 1é 54-37-00.0N 016-56-00.0E 90 FT MN_BOTTOM.INF
LM4_2 LINIA MIN. 4.2 13 54-37-42_3N 016-56-54_3E 80 FT M _BOTTOM. INF
LM4_3 LINIA MIN 4.3 14 54-38-27_0N 016-57-55_0E 90 FT MN_BOTTOM.INF
s .4 LInIa DN s .4 13s4-39-14.00 50 FT Mn.BOTTOM.INF
LM4.5 14 54-40-00.0N 90 FT MN_.BOTTOM.INF
LM5.1 1054-47-00. 0N 90 FT MN . BOTTOM. INF
LMS .2 10 54-47-30.0N 90 FT MN_BOTTOM.INF
LM5_3 1054-48-00_4N 90 FT MN_BOTTOM.INF
5.4 105s4-48-28_20 50 FT M BOTTOM.INF
s 10/54-45-00_ 0N 90 FT MN.BOTTOM.INF
LM6.1 10 54-51-00.0N 90 FT MN_BOTTOM. INF
LM6.2 1054-50-44.5N 017-45-35. 90 FT MN . BOTTOM. INF
LMé_3 10 54-50-31_3N 017-50-54_1E 90 FT MN _BOTTOM.INF
6.4 LINIA MIN_ &.4 1054-50-16_8N 017-! 17 _9E 90 FT MN_BOTTOM.INF
e s LINIA MIN 6.5 10/54-50-00. 0N 017-54-00_5% 50 ¥T  Mn_BOTTOM.INF B
] I | [v]

Rys. 6. Tabela Minefield Target zawierajaca utworzone zagrody minowe w grze wojennej

w JTLS

Jednoczesnie zasadnicze informacje o elementach wybranej zagrody minowe;j,

w tym m.in. o jej potozeniu, typie, potencjale bojowym czy klasie zaopatrzenia,
zawarte s3 w meldunku sytuacyjnym Situation Report (Sitrep). Dane te sa aktuali-
zowane na biezaco w czasie symulacji i dostgpne dla wszystkich jednostek wtasnej
strony.
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LM3 1
L1.1 ®
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LM3.4 Lii1.5
Lm3.5
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ObjectClass _ MINEFIELD
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SubCategory BOTTOM-INF . ;
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Bumbes =2 LM2.5
Tatable Weapon [MN.BOTTOM. INF

Radius
f—— =

Rys. 7. Zobrazowanie postawionych zagréd minowych w JTLS (na tle mapy heksowej)

Dzialania przeciwminowe w JTLS

Gtownym celem dziatan przeciwminowych, czgsto nazywanych obrong przeciwmi-
nowa (OPM), jest zapewnienie dogodnych warunkow bazowania, ptywania i wyko-
nywania zadan bojowych dla sit wiasnych i sojuszniczych. Cel ten mozna osiggna¢
w dwojaki sposob: po pierwsze — zapobiegajac uzyciu uzbrojenia minowego przez
przeciwnika, a po drugie — obnizajac efektywnosc¢ jego dziatan minowych.

Dziatania tego rodzaju obejmujg m.in. wszelkie przedsigwzigcia dotyczace po-
szukiwania, klasyfikacji, identyfikacji i zwalczania (niszczenia, neutralizacji) min
morskich®.

System symulacyjny JTLS daje mozliwo$¢ realizacji kompleksowych dziatan
z uzyciem $rodkéw zwalczania min morskich, w celu maksymalnej redukcji zagro-
zenia oraz zminimalizowania (ograniczenia) strat wlasnych.

Modelowanie zwalczania morskiej broni minowej, podobnie jak w przypadku
symulowania bojowego uzycia min morskich, jest jednak w systemie symulacyjnym
JTLS procesem ztozonym, uzaleznionym od wielu zmiennych parametrow.

6 M. Jankiewicz, J. Kuli§, S. Kurpiel, J. Szady, Podstawy wojny minowej na morzu. Cz. II.
Dzialania przeciwminowe, AMW Gdynia 2008.
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JTLS pozwala narealizacj¢ czynnych dziatan przeciwminowych przez uzycie do
walki z zagrozeniem minowym niszczycieli min, tralowcow oraz odpowiednio za-
adaptowanych i przystosowanych do tego rodzaju dziatan alternatywnych platform
przeciwminowych.

e R B s o H
File Table Configure View Help
Eﬁj Fmer\ \ @J
Maximm Regular

Short Long Basic Aircrafc Support Faction

Hame ¥ Name Prototype Type Capacity vic Unit Hame
WI_511 511 CKRET_DOWODZ . STLAMI_ PMIN_WI \BEREZA PL SURFACE 1WI_511 Z1KPW WISLANDIA NF -
WI.621 621.NISZCZYCIEL.MIN_ ORLIK.WI KORMORAN_PL SURFACE 0[HI.621 24KEW WISLANDIA.NE | |
[WI. 623 E KORMORAN_PL SURFACE 0WI._g23 Z4KPW WISLANDIA NF
WI.624 KORMORAN_PL SURFACE 0[HI.624 24KEH WISLANDIA.NF
WI_630 NOTEC_BL SURFACE 0HI_630 21KEW WISLANDIA_NE
[WI._ 631 .NGTE[ZiPL SURFACE O/WI._&31 Z1KPW WISLANDIA NF
WI.63s NOTEC PL SURFACE 0WI.635 21KPW WISLANDIA.NE
[WI_ 636 .NGTEC_PL SURFACE OHI_ 636 Z1KPW WISLANDIA NF
WI.641 NOTEC PL SURFACE 0WI.642 24KEW WISLANDIA.NE
WI_643 WOTEC DL SURFACE 0HI. 643 24%DW WISLANDIA_NE
WI.644 WOTEC PL SURFACE 0WI.644 24KPH WISLANDIA.NE ||
WI.645 NOTEC_PL SURFACE 0[HI. 645 24KEW WISLANDIA.NE  |—|
[WI_ 646 NOTEC_PL SURFACE OHI_ 646 Z4KPW WISLANDIA NF |

Rys. 8. Tabela Naval Unit — okrety symulowane w JTLS

Wyporno$ciowe jednostki przeciwminowe moga realizowa¢ postawione zadania
samodzielnie lub w dedykowanych w systemie JTLS formacjach — okretowych grup
taktycznych (tralowych), sktadajacych si¢ z kilku okretow tej samej lub roznych
klas.

Szczegolowe informacje o okretach przeciwminowych bioracych udzial w grze
wojennej oraz rodzaju prowadzonych przez nie dziatan przeciwminowych zawarte
sa w tabeli Naval Unit (rys. 8).

Podczas przeprowadzenia ¢wiczen CAX operatorzy systemu symulacyjne-
go JTLS majg mozliwo$¢ wydania rozkazu Sweep Naval Mines przeznaczonego
do zwalczania min morskich postawionych przez sity morskie strony przeciwne;j.
Formatka rozkazu zawiera szereg danych niezbednych do prowadzenia dziatan prze-
ciwminowych na morzu podczas symulacji (rys. 9).

Informacja o aktualnym stanie realizacji dzialan przeciwminowych eksponowa-
na jest w postaci alertow na tle mapy akwenu morskiego. Ostrzezenia te informuja
na biezaco o kolejnych etapach dziatan przeciwminowych, w tym m.in. o wykryciu
zagrody minowej, zniszczeniu miny, zakonczeniu prowadzenia dziatan przeciwmi-
nowych lub poderwaniu si¢ okr¢tu na minie i rozpoczeciu tonigcia (rys. 10).
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Eksploracja: Jednostka zostanie przeniesiony do okreslonej lokalizacji i rozpocznie poszukiwanie min. Jezeli
okret wykryje ming zadanie zmienia sie automatycznie na rozpoznanie.

Rozpoznanie: poszukiwanie min i nanoszenie na mape echa wykrytych miny.

Tratowanie: Tratowanie drogi przej$cia przez wykryta zagrode minowa.

Opcja jaca czas wykony
Start Time — czas w jakim jednostka ma osiggnaé pierwszy punkt trasy;
Arrive Time - czas w jakim jednostka ma osiggna¢ ostatni punkt trasy (punkt docelowy);
Sequential — rozkaz zostanie wykonany po wczesniejszym wykonaniu innych rozkazéw zleconych ta metoda;
Now —rozkaz zostanie wykonany natychmiast, kasujac wezesniej wydane rozkazy.

Rys. 9. Formatka rozkazu Sweep Naval Mines do prowadzenia dzialan przeciwminowych na morzu
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Rys. 10. Zobrazowanie dzialan przeciwminowych w JTLS (na tle mapy heksowej)
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Podsumowanie

Bezpieczenstwo zeglugi narodowych i sojuszniczych sit morskich na akwenach
zagrozonych minami jest jednym z podstawowych probleméw na wspoétczesnym
morskim teatrze dziatan wojennych. Od skuteczno$ci minimalizacji zagrozenia mi-
nowego zalezne sa bowiem dziatania w operacjach morskich zespotow okrgtowych,
w tym np. grup lotniskowcowych, desantowych czy ekspedycyjnych.

Cwiczenia dowoddczo-sztabowe komponentu morskiego wspomagane kompute-
rowo przez system symulacyjny JTLS pozwalaja na przeprowadzenie szczegdtowej
analizy podjetych podczas symulacji decyzji i wydanych rozkazow.

Pomimo zastosowanych w systemie JTLS algorytmow i ograniczeh upraszcza-
jacych symulowanie sytuacji bojowej, pozyskana podczas symulacji wielowarianto-
wych incydentdow czy epizodow wojny minowej na morzu informacja pozwala na
stworzenie relatywnie wiarygodnego, wirtualnego obrazu srodowiska walki. Tym
samym daje mozliwo$¢ wypracowania wlasciwych decyzji na etapie planowania re-
alnego uzycia sit minowych i przeciwminowych przez ¢wiczace dowodztwo i sztab
komponentu morskiego.
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NAVAL MINE WARFARE IN THE JTLS SIMULATION
SYSTEM

Abstract

The article presents the structure of mine warfare and capabilities of simulating mining
and mine countermeasures in the JTLS system. It describes the process of building
a database and using it during war games with the navy component.

Key words: simulation, JTLS, mine warfare, mining, mine countermeasures, computer
assisted exercise, navy forces
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