Osiedlowe garaze podziemne
- przyktady btedow projektowych
| wykonawczych oraz propozycji napraw

1. Wprowadzenie

Projekty osiedli mieszkaniowych w duzych miastach
oparte sg o analize przewidywanego uktadu architek-
tonicznego obiektow budowlanych, dostosowania funk-
cjonalnego terendw i towarzyszgcej im infrastruktury [1,
2]. Rozmieszczenie i rodzaj poszczegolnych budow-
li powinny zapewni¢ przede wszystkim udostepnienie
odpowiedniej przestrzeni mieszkalno-uzytkowej, kom-
fort eksploatacji, dostepnosc, trwato$¢ i niezawodnosé
wykorzystanych zastosowan. Spetnienie tych wymagan
jest jednak trudne, po pierwsze z racji matej ilosci prze-
strzeni w ciasnej zabudowie miejskiej, po drugie — z po-
wodu koniecznosci prawidtowego projektowania i wy-
konywania budynkoéw i ich elementéw [3]. Szczegdlng
uwage nalezy w tym przypadku zwroci¢ na konstrukcje
podziemne i ich ochrong przed wptywem wod opado-
wych i gruntowych, ktore przenikajg przez gérne war-
stwy wykonczeniowe [4, 5, 6]. Niewfasciwe wykonanie
hydroizolaciji jest przyczyng przeciekow, zawilgocenia
konstrukciji, niszczenia tynkéw oraz przyspieszonej ko-
rozji — najczesciej betonu i stali — co prowadzi do poste-
pujacej degradacji tych elementéw [7, 8].

Istotnym problemem, w przypadku osiedli miejskich,
jest rowniez umozliwienie swobodnej komunikacji po-
miedzy budynkami, a wiec infrastruktura drog, ulic, pod-
jazdow, ktadek i chodnikéw wraz z elementami odwod-
nienia [9, 10]. Coraz wieksze znaczenie ma takze idea
rownowagi pomiedzy przestrzenig zurbanizowang a ob-
szarami zieleni, bedgcymi dla mieszkahcow miejscem
wypoczynku i relaksu [11, 12]. Wszystkie te zagadnie-
nia stanowig ztozong problematyke, kt6rg pod uwage
muszg bra¢ zarowno architekci — w trakcie planowania
przestrzennego; projektanci i konstruktorzy — w zakre-
sie doboru rozwigzan materiafowych oraz wykonawcy
— w zakresie prawidfowego wykonywania obiektow.
Jednym ze stosowanych rozwigzan, pozwalajgcych
na zaoszczedzenie przestrzeni, ktére wykorzystuje sie
w miastach, jest budowanie zespotéw garazowych pod
terenami zielonymi i parkingami na terenie osiedli miesz-
kaniowych [13]. Ponizszy artykut przedstawia opis ta-
kiego zespotu wykonanego na terenie Lublina. Opisany

jest schemat uktadu osiedla, zastosowane rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjne, przebieg analizy konstruk-
cji majacej na celu oceng stanu technicznego, btedy
i usterki powstate w czasie eksploatacji oraz zapropo-
nowane sposoby ich naprawy w celu rekonstrukcji tech-
nicznej i uzytkowej obiektu.

2. Konstrukcja garazy i przyczyny uszkodzen

Analizowany obiekt stanowig 2 segmenty garazy (fgcz-
nie 118 boksdw) zlokalizowanych po dwéch stronach
ulicy dojazdowej prowadzonej w osi potnoc — potudnie.
Nad garazami znajdujgcymi sig po stronie zachodniej
zlokalizowano parkingi naziemne i tereny zielone, nato-
miast nad boksami od strony wschodniej poprowadzo-
no gtéwna ulice osiedla, ktdra potaczona jest ze strong
zachodnig przez 3 estakady dojazdowe oraz 2 kfadki
dla pieszych. Pozostate elementy zespotu to parkingi
oraz tarasy i dojscia do budynkéw. Konstrukcje garazy
od strony wschodniej zaprojektowano jako betonowe
tawy zelbetowe ze zbrojeniem konstrukcyjnym 4#10
oraz strzemionami ¢6 co 30 cm; zelbetowe stopy funda-
mentowe pod stupy podpierajace zadaszenia wyjazdéw
z garazy; monolityczne Sciany zelbetowe o szerokosci
20 cm zbrojone przeciwskurczowo siatkami zbrojenio-
wymi ¢$6, 30 x 30 cm ($ciany zewnetrzne i wewnetrz-
ne w srodku ich rozpietosci zostaty dodatkowo wypo-
sazone w trzpienie zelbetowe o przekroju 20 x 20 cm
ze zbrojeniem 4#16 i strzemionami ¢6 co 20 cm w roz-
stawie co 3 m); zelbetowe stupy 30 x 30 cm ze zbro-
jeniem 8¢20 i strzemionami ¢6 co 30 cm stanowigce
podpory dla podciggéw o przekroju 70 x 30 cm nad
wjazdami do garazy; zelbetowe ptyty prefabrykowane
SZ7/600/90 typ S-73 bedace przekryciem bokséw gara-
zowych i stanowigce podtoze dla warstw taraséw i jezd-
ni gtownej ulicy osiedla, oparte na podciggach. Z takich
samych ptyt zaprojektowane i wykonane zostaty przej-
Scia dla pieszych pomigdzy segmentami garazy.

W projekcie konstrukcji garazy od strony zachodniej
trzpienie zelbetowe w scianach zastgpiono stupami
zelbetowymi o przekroju 25 x 25 cm zbrojone preta-
mi 8#20 i strzemionami ¢6 co 20 cm tworzgacymi siatke

3/2016

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

25



ARTYKULY PROBLEMOWE

26

g'_ Friorrr7rirr 7 s s riiirsrizes
Ol AL
.—!;/r,fl.— ,lef/z 4 Pt r/{ r\
o Wil /2/,;,/"//{/ o ////:l lastryko
D B PN I OIS AN AN
¥ /o / / a a L nd / .
i 54 A zaprawa cementowa
- warstwa cementowa
wodoszczelna
papa asfaltowa
na lepiku x3
(=)
< E
[aV] ‘,\
Y ptyta stropowa
a)
N asfaltobeton
(e
Q kruszywo tamane
(=) .
b= podsypka piaskowa
szlichta cementowa
B wodoszczelna
QL papa na lepiku x3
8
I ptyta zelbetowa
b)

konstrukcyjng 3 x 3 m i podpierajacymi podciagi zel-
betowe 25 x 35 cm zbrojone stalg ¢14 i strzemionami
$6; sciany garazy zaprojektowano i wykonano jako tar-
cze zelbetowe zbrojone pionowo pretami $12 co 20 cm
i poziomo ¢6 co 30 cm; prefabrykowane ptyty stropowe
zastgpiono ptytami monolitycznymi zelbetowymi o gru-
bosci 20 cm zbrojonymi krzyzowo siatkami S1, S2i S3.
Wazny element stanowi w tym przypadku zaprojekto-
wana zachodnia $ciana garazy petnigca jednoczesnie

Rys. 2. Ukfad warstw wykoriczeniowych a) tarasu, b) jezd-
ni; ¢) jezdnia nad garazami po stronie wschodniej (zrodfo:
opracowanie wiasne)

funkcje sciany oporowej o konstrukcji zelbetowej gru-
bosci 20 cm zbrojonej obustronnie w kierunku pozio-
mym pretami ¢12 co 41 cm oraz poziomo ¢10 co 20 cm.
Wszystkie elementy monolityczne garazy zaprojektowa-
no z betonu C12/16. Widok ogolny garazy przedstawia
rysunek 1, natomiast uktad warstw wykonczeniowych,
w zaleznos$ci od segmentu garazowego, przedstawia ry-
sunek 2.

Zgodnie z przedstawionym schematem, zaprojektowane
rozwigzania materiatowe i uktad warstw miaty skutecz-
nie zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne garazy przed
przenikaniem wody gruntowej i opadowej przez tarasy
i jezdnie do ich wnetrza. Niestety juz w trakcie wykony-
wania obiektow, a potem w czasie eksploatacji, pojawity
sie problemy, ktorych przyczyna znajdowata sie zarow-
no po stronie projektantow jak i wykonawcow.
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3. Analiza usterek i propozycja napraw

Pierwsze problemy eksploatacyjne pojawity sie kilka mie-
siecy po oddaniu obiektow do uzytkowania. Dotyczyty
one gtoéwnie pojawiajgcych sie na sufitach i scianach
garazy przeciekdw wody. Na skutek licznych wnioskow
uzytkownikdw dokonano proby zbadania ewentualnych
przyczyn takiego stanu rzeczy. Przeglad dziennika bu-
dowy wykazat szereg uchybieh od wstepnych zatozen
projektowych juz na etapie wykonywania garazy: niedo-
geszczenie ziemi, ktorg zasypywano zachodnig sciang
oporowa, nieodpowiedni stopien zageszczenia betonu
elementéw konstrukcyjnych, ubytki w warstwie hydro-
izolacji pionowej sciany zachodniej, nieoczyszczenie
podtoza pod uktadanie papy powodujgce jej odpadanie,
niewtasciwe dtugosci zaktadow arkuszy papy, ktore nie
byty prawidtowo ze sobg sklejone, brak dylatacji warstw
wodoszczelnych, dociskowych i podktadowych, niedo-
geszczenie kruszywa w warstwach podbudowy jezdni
asfaltowej, niewyksztatcenie odpowiednich spadkéw
jezdni, nieprawidtowo zaprojektowane odprowadzanie
wod opadowych z ulicy do kanalizacji burzowej. W efek-
Cie pierwsze przecieki przez stropy pojawity sie jeszcze
przed oddaniem obiektow do eksploatacji, jednak zo-
staty zignorowane przez wykonawce. W czasie uzytko-
wania dokonano dwoch przegladow gwarancyjnych,
w trakcie ktorych stwierdzono 2 podstawowe problemy
— przecieki wod opadowych przez stropy oraz Sciany
garazy. Kolejnym krokiem byty badania makroskopowe
na terenie obiektow pofgczone z analizg dokumentaciji
projektowej i jej porownaniu z obowigzujgcymi warun-
kami technicznymi. Po zapoznaniu sig z ich wynikami
stwierdzono ponizsze btedy wykonawcze.

* Grubosc¢ warstwy lastryko w posadzkach taraséw wa-
hata sie w granicach 3-4,5 cm, jej gorne warstwy nie zo-
staty doktadnie oszlifowane; dodatkowo powierzchnia la-
stryko powinna zosta¢ podzielona na pola o powierzchni
mniejszej niz 2,5 m? dylatacjami wypetnionymi szktem —
na skutek nieprawidtowego wykonania podziatow war-
stwa lastryko ulegta spekaniom, co utatwito wnikanie
wody w gfebsze rejony warstw wykohczeniowych.

* Warstwa spadkowa, o grubosci 2-11,5 cm, wykona-
na z zaprawy cementowej, powinna zostac zaprojek-
towana pod - a nie nad izolacjg wodoszczelng, z beto-
nu klasy min. C8/10, i podzielona na pola o wymiarach
2,5 X 2,5 m ze spadkiem 1,5-2% kierunku krawedzi
zewnetrznych taraséw; w czasie wizji lokalnej ustalo-
no, ze spadek warstwy wynosit maksymalnie 0,5-1%
i nie zapewnia prawidtowego sptywu wody do krawe-
dzi taraséw.

* Wodoszczelng przeponeg odcinajgca wykonano z 1
warstwy podkfadowej papy asfaltowej 1/400 oraz 2 warstw
papy 1/500 na lepiku asfaltowym na zimno; papa w miej-
scach dokonanych odkrywek zostata utozona zgod-
nie z wymaganiami technicznymi — zachowana zostata
odpowiednia dtugos¢ zaktadow oraz kierunek ukta-
dania zgodny ze spadkiem; tak wykonana warstwa

wodoszczelna nie jest jednak prawidtowa w $wietle
obowigzujgcych warunkow technicznych i zasad pra-
widfowego wykonywania izolacji [4]. W tym przypad-
ku prawidtowo wykonana przepona powinna sktadac
sie z co najmniej 5 warstw: papa izolacyjna podktado-
wa, 2 warstwy papy asfaltowej na tkaninie technicznej,
papa wierzchniego krycia, podsypka piaskowa lub talk
techniczny jako warstwa poslizgowa oraz papa asfalto-
wa na lepiku uktadana luzem na zaktadach jako ostat-
nia warstwa gorna. Dodatkowo arkusze papy powinny
zosta¢ wyprowadzone poza obrys zewnegtrzny tarasow
i zakonnczone obrobkg blacharskg zapewniajaca od-
prowadzenie wody. Na przeponie izolacyjnej powinna
znalez¢ sie warstwa dociskowa z betonu lub zaprawy
cementowej. Warstwy wykonczeniowe — zgodnie z wa-
runkami technicznymi — nalezato oddylatowac od ele-
mentéw konstrukcyjnych znajdujgcych sie ponizej ga-
razy, natomiast same dylatacje uszczelni¢ materiatem
trwale plastycznym.

Obecnosc licznych bteddw stwierdzono takze w przy-
padku wykonania konstrukcji i wykonczenia warstw nad
garazami czesci wschodniej — jezdni, parkingéw i chod-
nikéw. W czasie wykonanych badan stwierdzono iden-
tyczne btedy wykonawcze jak dla taraséw oraz:

* niezabezpieczenie szczelin dylatacyjnych konstruk-
cji garazy, przebiegajgcych pod jezdnig — w wyniku
braku wypetnienia woda przesgczajgca sie przez nie-
szczelnosci jezdni i parkingdbw powodowata zawilgo-
cenie garazy — znaczenie miafo tutaj rowniez niepra-
widtowe zatozenie odnosnie mozliwosci sptywu wody
zgodnie z naturalnym spadkiem terenu — uniemozliwi-
ty to progi wynikajgce ze wzniesienia konstrukcji gara-
zy na skutek ich pracy termicznej, przez co sptywajg-
ca woda zalegata w obrebie dylatacji i przenikata przez
strop do wnetrza garazy;

* w projekcie nie przewidziano rozwigzan dotyczacych
odprowadzenia wéd opadowych do kanalizacji burzo-
wej z jedni i parkingow.

W trakcie badan zlokalizowano takze szereg innych bte-
déw wykonawczych dotyczgcych samej infrastruktury
komunikacyjnej, tj.:

* utozenie opaski z ptyt chodnikowych wzdtuz wschod-
niej sciany garazy na warstwie niezaggszczonego grun-
tu spowodowato zapadnigcie ptyt, opaska nie miata
prawidtowo zaprojektowanych spadkéw podtuznych
oraz poprzecznych, spekaniom ulegty ptyty chodniko-
we, stwierdzono takze brak uszczelnienia miedzy opa-
ska a scianami zewnetrznymi garazy;

* brak uszczelnienia stykéw jezdni gtdwnej ulicy osie-
dla i chodnikow;

* ubytki zaprawy spajajgcej krawezniki;

* brak uszczelnienia asfaltobetonu jezdni i parkingéw
w potaczeniach w krawegznikami;

* poprzeczne spegkania jezdni na dylatacjach o roz-
wartosci do 6 mm;

* zniszczenie betonu ptyt chodnikowych, ztuszcze-
nia, spekania;

3/2016

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

27



ARTYKULY PROBLEMOWE

28

nawierzchnia + warstwa Scieralna
z zywicy epoksydowej

suchy piasek fr. 0,2-0,7 mm
warstwa gruntujgca

z zywicy epoksydowej

lastryko

zaprawa cementowa

rysy i pekniecia uszczelnione
srodkiem poliuretanowym

| < |
/?//}///J////l////y/'\///}/j

|
/
|

U

~

ptytki ceramiczne

uszczelniajgca zaprawa hydrauliczna
lastryko

zaprawa cementowa

spoiny rysy i pekniecia uszczelnione
wodoszczelne srodkiem poliuretanowym
i/ e T I T I i
r/?//}///}////I////y/\///?//
] i W £ £ £ v £ j

~

/
|

Rys. 3. Sposoby naprawy powierzchni tarasow po stronie zachodniej (zrddfo: opracowanie wilasne)

* dojscia do przejs¢ nadziemnych tgczacych wschod-
nig i zachodnig czes¢ osiedla, posiadaty chodniki wy-
konane ze spekanych ptyt betonowych;

* spekania jezdni powstate na skutek termicznej pra-
cy konstrukcji garazy.

Wszystkie stwierdzone btedy spowodowaty koniecz-
nos¢ szybkiego remontu zespotu garazowego i towa-
rzyszacej mu infrastruktury. Stan techniczny elementéw
konstrukcyjnych nie zagrazat bezpieczenhstwu ich uzyt-
kowania, jednak wystepujace btedy znacznie obniza-
ty komfort eksploatacji. Rozwigzania budowlane, ktére
nalezato przyja¢, powinny zawiera¢ specjalne rozwia-
zania techniczne, co wynikato ze ztozonego charak-
teru funkcjonalnego zespotu garazowego. Uzyto nie-
stety innych materiatow, ktore nie odpowiadaty pracy
statycznej obiektu.

Wskutek przeprowadzonej ekspertyzy zdecydowano
0 koniecznosci rekonstrukcji zespotu garazy. Wsrod
mozliwych do wykonania metod naprawczych mozna
zaliczy¢ ponizsze.

Uszczelnienie spekanych taraséw powierzchniowymi
srodkami technicznymi, ktére pozwolg na wyelimino-
wanie przenikania wod opadowych przez goérne war-
stwy wykonczeniowe i konstrukcje stropu do wnetrza
garazy; renowacji nalezy w tym przypadku poddac¢ catg
powierzchnig tarasow, tgcznie ze schodami, dojsciami
do budynkow oraz ktadkami zelbetowymi fgczgcymi
obydwie strony zespotu garazowego — przed przystg-
pieniem do uszczelnienia peknie¢ nalezy je doktadnie
oczyscic, wyfrezowac i wypetni¢ srodkiem uszczelnia-
jacym na bazie polimerdw organicznych, np. zywic po-
liuretanowych, epoksydowych, fenolowych. Nastepnie
powierzchnia lastryko powinna zosta¢ doktadnie oczysz-
czona i uszorstniona Tak przygotowang powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ poprzez zagruntowanie zywicg
epoksydowg gruntujgca, nastepnie posypacé powstatg
warstwe suchym piaskiem frakcji 0,2-0,7mm, a warstwy
gorne — nawierzchniowg oraz scieralng wykonac uzy-
wajgc epoksydowej zywicy, ktora po zwigzaniu jest od-
porna na uszkodzenia mechaniczne. Takie rozwigzanie

wymaga oczywiscie spetnienia podstawowego warunku
— wilgotnos¢ podtfoza lastrykowego nie moze by¢ wigk-
sza niz 4%, co w przypadku powierzchni taraséw na ze-
wnatrz wymaga ich dodatkowego przykrycia i osuszenia.
Wobec tego innym, réwniez prawidtowym rozwigzaniem,
ktéry moze znalez¢ zastosowanie, jest wykonanie pod-
ktadowej warstwy z elastycznej, hydraulicznej zaprawy
uszczelniajgcej i utozenie na niej ptytek kamiennych, ce-
ramicznych lub klinkierowych mrozoodpornych ze spo-
inami wodoszczelnymi. Prawidtowy schemat rozwigza-
nia naprawczego przedstawia rysunek 3.

Uszczelnienie peknieC i uzupetnienie ubytkow w jezdni
z wykorzystaniem srodkow technicznych na bazie katio-
nowej emulsji szybkorozpadowe;j ,S” z asfaltu D50/70
w celu zabezpieczenia przed przenikaniem wod —w tym
celu powierzchnig jezdni i parkingdw trzeba w pierwszej
fazie naprawy odpowiednio oczysci¢, na tak przygoto-
wang i osuszong powierzchnie rozprowadzi¢ metodg
natryskowa pierwszg warstwe emulsji, po jej wyschnig-
ciu nanies¢ drugg warstwe i posypac zwirkiem frakcji
2-4 mm, i nastepnie uwafowac lekkim walcem o cigza-
rze 5-100 kg tak, aby ziarna zwiru wcisng¢ w emulsje
asfaltowg na gtebokos¢ ok. 2 mm — dzieki temu moz-
liwe jest uzyskanie trudno Scieralnej warstwy gornej
jezdni. Dodatkowo wzdtuz stykow jezdni z chodnika-
mi nalezy wycig¢ podtuzng spoineg i gtebokosci 25 mm
wypetnic jg kitem asfaltowym o temperaturze mieknie-
nia ok. 140°C, wytrzymatosci na sciskanie 4MPa i na-
sigkliwosci ok. 0,5-1%. Schemat rozwigzania napraw-
czego jezdni przedstawia rysunek 4.

Wykonanie prawidtowego uszczelnienia i zabezpiecze-
nia szczelin dylatacyjnych — z racji spekania utozonej
nad dylatacjami papy wskutek pracy termicznej kon-
strukcji garazy konieczna byta reperacja zabezpiecze-
nia przeciwwodnego zgodnie z przedstawionym na ry-
sunku 5 schematem.

Wykonanie naprawy polegafo na wycigciu w miejscu spe-
kania asfaltobetonu pasa o szerokosci 80 cm, usuniecia

3/2016



kationowa emulsja
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Rys. 4. Schemat naprawy uszkodzeri jezdni i pofgczenia z kraweznikiem (Zrédfo: opracowanie wfasne)
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zwir frakcji 2-4 mm

uszczelnienie elastyczne

asfjg _ ptyta chodnikowa
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Rys. 5. Schemat prawidfowego wykonania dylatacji stropu garazy (Zrédfo: opracowanie wiasne)

warstw podbudowy i warstwy dociskowej z zaprawy ce-
mentowej. Nastgpnie usunigto pierwotnie nieprawidto-
wo wykonang izolacje wodochronng w celu odstonig-
cia dylatacji (pasmo o szerokosci okoto 30 cm). Przed
przystgpieniem do dalszych prac doktadnie oczyszczo-
no odsfonietg ptyte stropowg oraz usunigto ze szczeliny
dylatacyjnej, umieszczong tam w trakcie jej wykonywa-
nia, ptyte pilsniowa, petnigca role wypetnienia. Pilén za-
stgpiono wypetnieniem z masy kauczukowo-bitumicz-
nej. Od gory, na cafej szerokosci szczeliny dylatacyjnej,
przyklejono specjalng tasme dylatacyjng z wykorzysta-
niem zaprawy klejowej. Nastgpnie zrobiono przepone

hydroizolacyjng w zachowaniem wszystkich zalecen za-
wartych w warunkach technicznych (rys. 5). W konco-
wej fazie prac naprawczych odtworzono uktad warstw
podbudowy pod asfaltobeton, ktéry dodatkowo uszczel-
niono emulsjg kationowa.

Wykonanie rynien i rur spustowych w celu odprowadze-
nia powierzchniowych wéd opadowych z powierzchni
taraséw; montaz obrébek blacharskich od strony po-
tudniowej — rysunek 6.

Wykonanie i naprawa opasek wzdfuz Scian zewnetrznych
garazy od strony wschodniej, czesc¢ istniejgcych opasek
wymaga usuniecia i wykonania nowych o szerokosci
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Rys. 6. Obrobka blacharska krawedzi tarasu z elementami odprowadzania wod opadowych (zrédfo: opracowanie wiasne)

70-80 cm na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm
z betonu klasy C10/12, z zachowaniem spadkoéw po-
dtuznych i poprzecznych minimum 1,5%; dodatkowo
trzeba uszczelniC styki opasek z murami garazy.

Podsumowanie

Opisane w artykule problemy eksploatacyjne zespotu
garazowego stanowig przyktad niekonsekwencji w pro-
jektowaniu i realizacji tego rodzaju konstrukcji. Gtowny-
mi przyczynami powstatych po oddaniu garazy proble-
mow, ktdre pojawily sie jeszcze w trakcie projektowania,
byto przyjecie tradycyjnych, nieprawidfowych sposobdéw
wykonania warstw izolacyjnych i wykonczeniowych,
ktdére nie zapewnity odpowiedniej ochrony przed prze-
nikaniem wod opadowych w rejon konstrukcji garazy.
Zaprojektowany uktad warstw nie byt zgodny z obo-
wigzujgcymi warunkami technicznymi i zasadami wy-
konywania izolacji. W tym przypadku nalezato przyjac
rozwigzania specjalne, oparte o nowoczesne materia-
ty. Nieuwzgledniony zostat wptyw pracy skurczowej
i termicznej konstrukcji stropow na uktad warstw jezd-
ni. Gtéwng przyczyng usterek byty jednak btedy wyko-
nawcze, do ktorych nalezg niewfasciwe i niedbate wy-
konanie warstw wykonczeniowych, niedogeszczenie
warstw podktadowych pod jezdnig i chodnikami, niewy-
petnienie warstw podbudowy jezdni i chodnikéw z pia-
sku. Przyczyny te w duzej mierze wynikaty z braku od-
powiedniej jakosci prac budowlanych, niestosowania sie
do zalecen i uwag kierownictwa budowy, nieznajomo-
$ci ogolnych zasad wykonywania poszczegoélnych ele-
mentow. W konsekwencji konieczna byta rekonstrukcja
zespotu garazowego, ktéra ze wzgledu na koniecznosc

jej prawidtowego wykonania wymagata uzycia specjali-
stycznych materiatéw naprawczych, co poniosto za sobg
znaczne koszty naprawy.
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