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Tresé: Artykut dotyczy kryteriow dopuszczania eksploatacji gorniczej z uwagi na ochrong obiektow zabudowy powierzchni,
aw szczegolnosci budynkéw, przed skutkami oddziatywania deformacji ciagtych podtoza. W artykule przedstawiono uwarunko-
wania prawne, stosowane w praktyce kryteria oceny mozliwosci i warunkow eksploatacji pod obiektami zabudowy mieszkalnej
oraz propozycje zmian w tym zakresie. Artykut ma na celu podjgcie dyskusji w sprawie optymalizacji dziatan podejmowanych
przez zaktady gornicze w zakresie ochrony zabudowy powierzchni przed podjeciem eksploatacji gorniczej, a takze w trakcie

jej prowadzenia.

Abstract: This paper describes the acceptance criteria for mining exploitation protecting the built-up areas, particularly buildings against
the influence of ground continuous deformations. The paper presents the legal regulations, practical criteria for assessment
of the possibilities and conditions of exploitation under built-up areas and the possible changes in this field. This paper is
aimed at the discussion on the optimization of actions taken by mining plants in the framework of built-up areas protection

against the beginning of the exploitation process as well as during this process.
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1. Wprowadzenie

Zgodnie z obowigzujacymi zasadami oceny mozliwosci
prowadzenia podziemnej eksploatacji gorniczej z uwagi na

— zapewnienia bezpieczenstwa obiektow,
— nieprzekroczenia spotecznie akceptowalnego i gospodar-

ochrong obiektow budowlanych [20] eksploatacja moze by¢
dopuszczona pod warunkiem:

Tablica 1. Stopnie ucigzliwos$ci uzytkowania obiektéw budowlanych
Table 1.  Extent of use nuisance of building facilities

czo uzasadnionego w danych warunkach stopnia uciazli-
wosci uzytkowania obiektow (tabl. 1).

Uciazliwo$¢

Zaktocenie normalnego

Odczuwalno$¢ skutkow eksploatacji

Naprawienie szkody

w uzytkowaniu

uzytkowania przez ludzi
. L . . i ja skutki j
nieodczuwalna | praktycznie nie wystepuja znikoma nie wystepuja s l.lt | Wymagajace
usunigcia
mata nieistotne zauwazalna w ramach okresowych remontow
$rednia utrudniajg uzytkowanie wzbudzajaca niekorzystne reakcje po zakonczeniu eksploatacji
duza moga wystapi¢ przerwy dokuczliwa zachodzi potrzeba biezacych

interwencji

Zrodto: [20]

*  Glowny Instytut Gornictwa w Katowicach
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2. Uwarunkowania prawne

Ochrona obiektow budowlanych przed niekorzystnymi
wptywami eksploatacji gorniczej jest regulowana przepisami
nastquJ acych ustaw:

Prawo geologiczne i gornicze (dalej oznaczona w skrocie

jako pgg), Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.,

— O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (pizp),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.,

— Prawo budowlane — (pb), Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.

Na wszystkich etapach ksztaltowania przestrzeni oraz
planowania i prowadzenia eksploatacji gorniczej ochrona
obiektow budowlanych przed powodowanymi nia szkodami
jestrealizowana odpowiednimi instrumentami prawa (tabl. 2).

Instrumentem prawnym, ktory stuzy ochronie obiektow
budowlanych, zapobieganiu szkodom i zapewnieniu ich na-
prawy, a takze zapewnieniu bezpieczenstwa powszechnego na
terenie gorniczym w trakcie eksploatacji gorniczej jest plan
ruchu zaktadu goérniczego [18]. Ruch zaktadu gérniczego musi
by¢ prowadzony na podstawie planu zatwierdzonego przez
wiasciwy terytorialnie organ nadzoru gorniczego. Drugim
warunkiem koniecznym, wymienionym w ustawie Prawo
geologiczne i gornicze (pgg) jest zgodnos¢ z zasadami techniki
gorniczej. W planie ruchu zaktadu gorniczego uwzglednia sig
wymagania okre§lone w koncesji i projekcie zagospodarowa-
nia ztoza. Nalezy doda¢, ze koncesja nie moze naruszac ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, lub —
w przypadku jego braku — studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego, czy tez uniemozliwiaé
korzystanie z nieruchomosci w sposob okreslony w przepisach
odrebnych. Wydanie decyzji zatwierdzajacej plan ruchu jest
poprzedzone uzyskaniem opinii wlasciwego wojta (burmistrza
lub prezydenta miasta). I na tym etapie przedmiotem analiz,
uwag i uzgodnien sa przewidywane oddziatywania eksploata-
cji goérniczej na powierzchnig i obiekty jej zagospodarowania,
w tym oczywiscie rowniez obiekty budowlane.

Szczegblowe wymagania dotyczace tresci planu ruchu za-
ktadu gorniczego okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie planéw ruchu zakladoéw

gorniczych [14].

W przypadku planu ruchu podziemnego zaktadu gornicze-
go dziatania w zakresie ochrony obiektow budowlanych sa
formutowane w punktach 23 i 24. Zgodnie z rozporzadzeniem:
— W punkcie 23 nalezy przedstawi¢ prognoze wplywu

dziatalnos$ci goérniczej na srodowisko w okresie obowia-

zywania koncesji.

— W punkcie 24 przedsigbiorca okresla zamierzenia w zakresie
zapobiegania i ograniczania szkod wyrzadzonych ruchem
zaktadu gorniczego w okresie obowiazywania planu.
Wisrdd zadan, ktére nalezy okreslic w punkcie 24 planu,

wiele dotyczy szkod spowodowanych deformacjami ciggltymi

w obiektach kubaturowych. Sa to:

— Rygory zwiazane z eksploatacja w granicach filaréw ochron-
nych wyznaczonych dla dobr wymagajacych ochrony:

profilaktyke gornicza i budowlana,

— koordynacje robot gorniczych i budowlanych zapobie-

gawczo-naprawczych,

— obserwacje obiektow budowlanych,

— geodezyjne, geofizyczne i inne pomiary wskaznikow

deformacji powierzchni.

— Charakterystyka zagospodarowania powierzchni
w granicach zasiggu wptywow projektowanej eksploatacji
przeprowadzona na podstawie wynikéw inwentaryzacji.

— Zestawienie obiektow budowlanych o kategorii odpor-
nosci rownej lub nizszej od kategorii terenu gorniczego
(w tablicy wg. wzoru zataczonego do rozporzadzenia).

— Prognoza wptywu dziatalnosci gorniczej na srodowisko,
m.in. w zakresie:

— deformac;ji ciagtych,

— szkdod w obiektach budowlanych.

— Zamierzenia w zakresie pomiarow deformacji terenu
i obiektow budowlanych poddanych wptywom projekto-
wanej eksploatacji gorniczej.

— Ustalenie sposobu przeciwdziatania i usuwania skutkow
eksploatacji gorniczej, w szczegdlnosci w obiektach bu-
dowlanych.

Tablica 2. Prawne instrumenty ochrony obiektéw budowlanych na terenach gorniczych

Table 2.

Legal instruments of protection of building facilities in mining areas

Etap

Instrument ochrony

Uwagi

udzielanie koncesji na
wydobywanie kopaliny

warunki koncesji,

projekt zagospodarowania ztoza

decyzja organu koncesyjnego

studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego

opinia dyrektora OUG

uchwata rady gminy

planowanie przestrzenne
przestrzennego

miejscowy plan zagospodarowania

uzgodnienie z organem nadzoru gorniczego

uchwata rady gminy

ustalenie warunkow zabudowy

uzgodnienie z organem nadzoru gorniczego

decyzja wojta, burmistrza, prezydenta

opracowanie projektu budowlanego

projektant

wznoszenie obiektow pozwolenie budowlane

organ administracji architektoniczno-
budowlanej

budowlanych

po jej zakonczeniu

obowiazkowa kontrola budowy

organ nadzoru budowlanego

utrzymanie obiektow

budowlanych przeglady okresowe

wlasciciel, zarzadca

plan ruchu zaktadu gorniczego

decyzja dyrektora okrggowego urzedu

ruch zaktadu gorniczego

gbrniczego
ugoda o naprawienie wyrzadzonej szkody | przedsigbiorca
postgpowanie sadowe wyrok sadu

wygasnigcie koncesji

decyzja organu koncesyjnego

zakonczenie dziatalnosci

gbmiczej udostgpnianie informacji

o $rodowisku na terenie pogoérniczym

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego

Zrédto: Kulezycki [5]
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Do planu ruchu nalezy dotaczy¢ mapg sytuacyjno-wy-
soko$ciowa powierzchni w granicach terenu gorniczego, na
ktorej naniesiono m.in.:

— obiekty Iub obszary podlegajace ochronie,

— granice filardbw ochronnych,

— obiekty budowlane o kategorii odpornosci rownej lub
nizszej od kategorii terenu gorniczego.

W 2013 roku Wyzszy Urzad Goérniczy wydat wytyczne,
w ktorych zostaty okreslone minimalne wymagania tresci
punktow 23 i 24 planéw ruchu podziemnych zaktadow gor-
niczych [19]. Zgodnie z nimi zestawienie obiektow budow-
lanych o kategorii odpornosci rownej lub nizszej od kategorii
terenu gorniczego nalezy wykonac z rozbiciem na: budynki,
budowle oraz obiekty infrastruktury technicznej. Jako
podstawe wykonania tego wykazu WUG wskazat aktualna
inwentaryzacjg, uscislajac, ze odpornosc obiektow budowla-
nych powinna by¢ aktualizowana przed kazda projektowana
eksploatacja goérnicza.

Ponadto wytyczne zobowiazuja przedsigbiorce prowadza-
cego ruch podziemnego zaktadu goérniczego do wyrdznienia
w zestawieniu obiektow budowlanych:

— o odpornosci nizszej o dwie kategorie od prognozowane;j
kategorii terenu gorniczego,
— o wychyleniu rownym lub wigkszym od 25 mm/m.

Dla tych obiektéw budowlanych nalezy poda¢ w planie
ruchu zakres dziatan profilaktyczno-naprawczych, majacych
na celu zapewnienie bezpieczenstwa ich uzytkowania podczas
ujawniania si¢ wptywow przedmiotowej eksploatacji gorni-
czej. W kolejnym punkcie przedsigbiorca musi opisac zamie-
rzenia w zakresie zabezpieczenia i dobezpieczenia obiektow
budowlanych oraz rektyfikacji obiektow wychylonych.

Do oceny szkod gorniczych w obiektach budowlanych
WUG zaleca stosowanie wymogow zawartych w Instrukcji nr
12 Gléwnego Instytutu Gornictwa ,,Zasady oceny mozliwosci
prowadzenia podziemnej eksploatacji gorniczej z uwagi na
ochrong obiektow budowlanych” [20].

Zgodnie z tymi zasadami [20] w przypadku niewystar-
czajacej odpornosci budynku na prognozowane deformacje
podtoza dopuszcza si¢ mozliwo$é podjecia eksploatacji pod
warunkiem (punkty 2.4.4 i 2.5.3 instrukcji):

kontroli aktualnego stanu technicznego,

— sprawdzenia bezpieczenstwa konstruke;ji,

— oszacowania stopnia uciazliwosci uzytkowania z uwagi na
wplywy krzywizn i poziomych odksztatcen powierzchni,

— sprawdzenia wymogu zachowania bezpieczenstwa budyn-
ku i okreslenia uciazliwo$ci uzytkowania ze wzgledu na
wychylenie od pionu.

Podstawa oceny zagrozenia szkodami gorniczymi
w obiektach budowlanych jest prognoza wplywow projekto-
wanej eksploatacji. W planie ruchu nalezy wskaza¢ metodg
zastosowana do obliczenia wskaznikow deformacji oraz po-
da¢ przyjete wartosci parametrow 1 wspoltezynnikdéw teorii.
W zatozeniach do prognozy nalezy uwzgledni¢ wyniki po-
miar6w deformacji powierzchni [19].

WUG zaleca wykonywanie do planéw ruchu prognozy
podstawowej polegajacej na okresleniu obnizen oraz kategorii
terenu gorniczego wyznaczonych z czasowo — ekstremalnych
warto$ci wskaznikow deformacji pow1erzchn1 (nachylen 7,
krzywizn K . i K oraz odksztalcene ig_ ). Wytyczne
zobowiazuja do wskazania, ktory ze wskaznikow decyduje o
zaliczeniu terenu do wynikowej kategorii.

W instrukcji GIG oproécz prognozy podstawowej, ktora
Wykonuje si¢ do plandéw ruchu, wyrdznia sig prognozy szcze-
gotowe i przybhzone Prognozy przyblizone sa najczgsciej
sporzadzane do miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego i decyzji o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu. Natomiast prognoza szczegdélowa moze by¢

wykorzystana do oceny mozliwosci eksploatacji gorniczej
w filarze ochronnym, ale najczgsciej jest stosowana wowczas,
gdy prognoza podstawowa nie jest wystarczajaca do petnej
oceny wplywu eksploatacji gorniczej na obiekty.

W prognozie szczegotowej okresla sig te wskazniki defor-
macji powierzchni, ktore sa najistotniejsze z uwagi na ochrong
obiektow, dla ktorych jest wykonywana. Moga to by¢ pred-
kosci narastania poszczeg6lnych wskaznikow deformacji lub
ich wartoéci w wybranych kierunkach, najcz¢sciej zgodnych
z osiami obiektoéw [20].

3. Zalecenia w zakresie inwentaryzacji budynkow

Zaden z obowiazujacych przepisoéw prawa nie okresla
ani zakresu inwentaryzacji budynkéw, ani metody jej
przeprowadzania, ani kwalifikacji wykonawcow. Instrukcja
GIG, zalecona do stosowania w polskim goérnictwie
podziemnym przez Komisjg¢ do spraw Ochrony Powierzchni
przy Wyzszym Urzgdzie Gorniczym w 1999 roku, wyrdznia
dwie procedury oceny odpornosci budynkéw na ciagle
deformacji powierzchni [20]. W przypadku budynkow o $cia-
nowej konstrukcji nosnej, z elementow drobnowymiarowych,
zaprojektowanych bez uwzglednienia wplywow eksploatacji
gbrniczej, ewentualnie zabezpieczonych w trakcie ich uzyt-
kowania, odsyta do opracowania pt. ,,Ochrona obiektow
budowlanych na terenach gorniczych” [12]. Dla budynkow
o konstrukcji innej oraz budynkow podlegajacych szczegol-
nej ochronie, wskazuje na potrzebe przeprowadzania oceny
indywidualnej.

Analiza arkuszy ewidencyjnych do ustalenia stanu
technicznego i odpornosci na wplywy deformacji ciagtych
1 wstrzasow gorotworu, stosowanych w zakladach gorni-
czych, wykazuje, ze nie ma jednolitego wzoru. Wszystkie
zawieraja elementy konieczne do przeprowadzenia oceny
metoda punktowa.

4. Ocena odpornosci

Odpornos¢ istniejacych obiektoéw budowlanych na wpty-
wy eksploatacji gorniczej zalezy przede wszystkim od ich
konstrukceji, ustroju statycznego, cech podloza gruntowego
i aktualnego stanu technicznego [12]. Podstawowymi kry-
teriami okreslajqcyml odpornos¢ obiektu budowlanego na
wpiywy gornicze sa: kryterlum wytrzymalosciowe, kryte-
rium odksztalceniowe 1 stopien uciazliwo$ci uzytkowania.
Sposob oceny bezpieczenstwa konstrukeji obiektu wynika
z przyjetej metody oceny odpornos$ci [2]. NajczgSciej ocenia
si¢ odpornos$¢ na poziome odksztalcenia € podtoza i krzywi-
zny K, a wigc na te wskazniki deformacji powierzchni, ktore
decyduja o stanie naprezenia w elementach konstrukcyjnych
obiektu [6, 12]. Odporno$é obiektow budowlanych nie jest
cecha stalg [7, 12] i moze zmieniaé si¢ wraz ze zmiang ich
stanu technicznego, spowodowana w szczegdlnosci wptywem
eksploatacji gorniczej.

Zgodnie z zasadami [20] ocena odpornosci budynkow
na ciagte deformacje powierzchni polega na okresleniu do-
puszczalnych warto$ci wskaznikow K i €, przy zachowaniu
bezpieczenstwa budynkéw, powoduj qcych co najwyzej mala
uciazliwo$¢ ich uzytkowania z uwagi na rozwarto$¢ rys d
i odksztatcenie postaciowe konstrukeji v,. (tab. 3).

Zgodnie z tymi zasadami

1. W przypadku, gdy o wplywie deformacji podtoza na
budynek decyduje glownie krzywizna powierzchni lub
jej poziome odksztatcenie, odporno$¢ obiektu moze by¢



Nr3

PRZEGLAD GORNICZY 47

Tablica. 3. Warto$ci parametrow okreslajace stopnie ucigzliwosci uzytkowania budynkéw zuwagi na-

wplywciaglych deformacji powierzchni
Table 3.

Values of parameters determining the extents of nuisance of use of buildings in terms of the

influence of ground continuous deformations

Skutki Stopien uciazliwosci
w budynku nieodczuwalny maty $redni duzy
T,, mm/m T<10 10<T,< 15 15 <7,20 T,>20
d, mm
(w $cianach kondygnacji d<1 1<d<3 3<d<8 d>8
nadziemnych )
y 107 y=<1 1<y=2 2<y,<3 v>3

Zrodto: [20]

okreslona dopuszczalnymi warto$ciami jednego z tych

wskaznikow.

2. Odpornos¢ budynkoéw zaprojektowanych i zrealizowanych
przy uwzglednieniu oddzialywan gorniczych jest odpor-
noscig wynikajaca z wartosci krzywizn K i poziomych
odksztatcen e, przyjetych w projektach oraz zalezy od pra-
widtowosci wykonanych zabezpieczen konstrukcyjnych,
aktualnego stanu technicznego budynkéw i wpltywow na
nie dokonanej eksploatacji gorniczej

3. Odporno$¢ budynkow wielosegmentowych lub ciagu
budynkow zabudowy zwartej, rozdzielonych pionowymi
szczelinami dylatacyjnymi, nalezy okresla¢ odrgbnie dla
poszczegdlnych segmentow lub budynkow, przy uwzgled-
nieniu szeroko$ci i stanu szczelin, wyrézniajac odpornos¢
tych budynkéw w zalezno$ci od znaku spodziewanych
odksztalcen i krzywizn.

Odpornos¢ obiektow budowlanych moze by¢ wyrazona
w kategoriach odpornosci, ktore w odroznieniu od kategorii
terenu gorniczego oznacza si¢ cyframi arabskimi. Wartosci
kryterialne promieni krzywizn i poziomych odksztalcen,
odpowiadajace kolejnym kategoriom odporno$ci obiektow
i kategoriom terenu gorniczego, sa jednakowe, co utatwia ich
poréwnywanie.

Odpornos¢ budynkéw na deformacje ciaglte podtoza
mozna oceni¢ na podstawie szczegdtowej analizy konstrukcji,
metod przyblizonych i osadu eksperta [2, 3]. Do metod przy-
blizonych naleza: metoda punktowa, metoda skali odporno$ci
i metoda parametryczna. Metody przyblizone zostaty opra-
cowane dla budynkow o $cianowej, murowanej konstrukcji
no$nej. W praktyce stosowane sa obecnie jedynie trzy metody
oceny odporno$ci budynkow:

— metoda szczegotowa, oparta na diagnozie stanu technicz-
nego konstrukcji, z uwzglgdnieniem przewidywanych
wplywow eksploatacji gorniczej (MDQG),

— osad eksperta (OE),

— metoda punktowa (MP).

Ocena odporno$ci budynku z uwzglednieniem procedury
diagnostycznej [3] polega na szczegdlowej analizie wplywu
projektowanej eksploatacji gorniczej na budynek i sprowadza
si¢ do obliczeniowego sprawdzenia zdolno$ci konstrukcji do
przejgcia przewidywanych wptywow. Metoda punktowa [13]
zostala opracowana przy zalozeniu, ze podstawowe znaczenie
we wspotdziataniu budynku z deformujacym si¢ podtozem
gruntowym maja jego poziome odksztatcenia €. Obecnie po-
wszechnie stosowana jest tzw. zmodyfikowana metoda punk-
towa, tj. wersja opracowana w Glownym Instytucie Gornictwa
[1, 10]. Zmodyfikowana metoda punktowa, podobnie jak
inne, wezesniejsze wersje tej metody, polega na przypisaniu
odpowiedniej liczby punktéw kazdej z siedmiu wyodrgbnio-
nych cech budynku i jego podtoza gruntowego. Dodatkowa
skala punktow uwzglednia znaczenie budynku z uwagi na
jego przeznaczenie uzytkowe oraz specyfik¢ wykonczenia

i wyposazenia. Zakwalifikowanie budynku do odpowiedniej
kategorii odpornosci jest uzaleznione od sumarycznej liczby
przyznanych punktow. Zmodyfikowana metoda punktowa
zostata opracowana wraz ze szczeg6towa instrukcja jej stoso-
wania [1] i pozwala na ocen¢ odpornosci zarowno budynkow
wolnostojacych, jak i wielosegmentowych.
Uszczego6towienie zasad oceny odpornosci budynkéw na
wplywy gérniczych deformacji powierzchni zaprezentowat

w 2007 roku M. Kawulok [3]. Wyr6zniono w niej 4 grupy

obiektéw kubaturowych:

A) Budynki o $cianowym uktadzie nosnym, w tym gtownie
budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej,

B) Pozostate budynki o sztywnym schemacie konstrukcyjnym,
o innych rozwiazaniach uktadu no$nego (np. budynki
o konstrukeji szkieletowej), budynki o r6znym przeznacze-
niu, w tym budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej,

C) Obiekty przemystowe typu halowego, obiekty magazy-
nowe oraz obiekty o innym przeznaczeniu, ktére pod
wzgledem konstrukcyjnym nie odpowiadaja grupom A)
iB),

D) Obiekty inzynierskie oraz obiekty o specjalnej konstrukcji
lub przeznaczeniu, np. obiekty sakralne, wzglgdnie wy-
magajace szczegolnej ochrony np. obiekty zabytkowe.
Dodatkowo w kazdej z tych grup wydzielono:

— obiekty zaprojektowane na wplywy eksploatacji gorniczej
i zabezpieczone w czasie wznoszenia, oznaczone jako
podgrupa Z,

— obiekty niezabezpieczone w fazie wznoszenia na wptywy
eksploatacji gorniczej, oznaczone jako podgrupa N.
Wyrdzniono ponadto dwa mozliwe zakresy wykonywania

ocen odpornosci:

1. Zakres ograniczony wylacznie do oceny bezpieczenstwa
konstrukcji obiektow, czyli ocena odpornosci konstrukeji
na przewidywane deformacje terenu — oznaczenie OdK,

2. Zakres obejmujacy zarowno oceng bezpieczenstwa kon-
strukcji obiektow, jak rowniez warunkow (ucigzliwosci)
ich uzytkowania — oznaczenie OdK+U.

Zalecenia w zakresie doboru wlasciwych metod oceny
odpornosci obiektow budowlanych narazonych na goérnicze

deformacje podtoza zestawiono w tabeli 4.

5. Praktyka

Obowiazujace przepisy prawa i przyjete na ich podstawie
kryteria dopuszczania eksploatacji gorniczej pod terenami za-
budowanymi formutuja jedynie ogblne wymagania w zakresie
ochrony obiektow budowlanych na powierzchni. Mozliwos¢
i warunki prowadzenia eksploatacji gorniczej pod terenami
zabudowanymi z uwagi na wptywy o charakterze deformacji
ciaglych okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji i oceny od-
pornos$ci obiektow budowlanych oraz prognozy deformacji.
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Tablica 4. Zalecane metody oceny odpornosci obiektéw budowlanych

Table 4. Recommended methods of assessment of building facilities resistance
Przedmiot oceny
Zakres Ocena pojedynczych obiektow typu Ocena w skali masowej obiektow typu
oceny A B C D A B C D
z|N|Jz|[N]Jz[N]z|[N[zy | N [zp|[N[zp[N]Z ]| N
MDG MP | MP .
OdK (MP) MDG (OE) | (OE) MDG*, OE MDG
OdKAU MDG MDG Wymagana jest ocena 'wp%ywu I}achylema MDG
na warunki uzytkowania

D Przy ocenie w skali masowej obiektow grup: A, B i C, zabezpieczonych na wptywy eksploatacji gorniczej, ich
odpornos¢ konstrukcyjna nalezy okresla¢ na podstawie projektu techniczno-budowlanego, uwzgledniajac aktualny stan
techniczny budynkow. Jezeli brak jest podstaw do takiej oceny nalezy przyjmowaé¢ metody podane w tablicy, przy czym
MDG* oznacza mozliwo$¢ wykonania uproszczonej procedury diagnostyczne;j.

(..) w nawiasach podano metody mozliwe do zastosowania, lecz w danym przypadku nie zalecane

Zrodio: Kawulok [3]

Inwentaryzacj¢ oraz oceng odpornosci budynkow na de-
formacje podtoza wykonuje si¢ w ramach planu ruchu kopalni
[19]. W zakresie tych dziatan musza znajdowacé si¢ wszyst-
kie budynki w zasiggu wplywow planowanej eksploatacji
gorniczej. Przedmiotem szczegdétowej oceny odpornosci na
podstawie procedury diagnostycznej lub ekspertyzy gorniczo-
-budowlanej sa jedynie budynki wymagajace szczegdlnej
ochrony z uwagi na ich wykonczenie, wyposazenie lub spo-
sob uzytkowania. Oceng odpornos$ci na wptywy eksploatacji
gorniczej wszystkich pozostalych budynkéw wykonuje si¢
na podstawie osadu eksperta lub metodami przyblizonymi,
gtéwnie zmodyfikowana metodg punktowa.

W praktyce przy ocenie mozliwosci przejgcia przez
budynki deformacji ciagtych podtoza operuje si¢ jedynie
kategoriami ich odpornosci i kategoriami terenu gérniczego.
Przedmiotem szczegdtowych analiz sa budynki wymagajace
szczegolnej ochrony oraz budynki o kategorii odpornosci niz-
szej lub rownej kategorii terenu [19]. Zgodnie z wytycznymi
WUG w planach ruchu kopalnie s zobowiazane do okreslenia
prac i dziatan z zakresu profilaktyki budowlanej jedynie dla
budynkoéw wymagajacych szczegdlnej ochrony i budynkow
o0 odpornosci nizszej o co najmniej dwie kategorie od kategorii
terenu, a takze dla budynkow o prognozowanym wychyleniu
od pionu réwnym lub wigkszym od 25 mm/m.

Od 2011 roku, kiedy to doszto do awarii czterech bu-
dynkoéw mieszkalnych w Bytomiu-Karbiu, coraz czesciej
krytykuje si¢ obecnie stosowane kryteria dopuszczania eks-
ploatacji gérniczej pod terenami zabudowanymi. Zastrzezenia
budzi przede wszystkim wiarygodno$¢ ocen odpornosci
budynkoéw na deformacje ciaglte podloza, a w szczegbdlnosci
ocen wykonywanych metoda punktowa. Takze ocena wpty-
wu eksploatacji gérniczej na budynki na podstawie kategorii
odpornosci i kategorii prognozowanych deformacji jest pod-
dawana pod dyskusje¢. Dla budynku o kategorii odpornosci
rownej kategorii terenu réznica migdzy dopuszczalnymi
i prognozowanymi wartosciami wskaznikéw deformacji w
skrajnych przypadkach moze si¢ bowiem miesci¢ w przedziale
warto$ci minimalnych i maksymalnych dla dwoch kategorii.

Inwentaryzacje i oceny odpornosci budynkow sa czgsto
wykonywane przez osoby bez odpowiedniego wyksztal-
cenia budowlanego. W arkuszach, ktore zawieraja wyniki
inwentaryzacji budynkow, z reguly brakuje szczegdtowych
informacji o zakresie i skali istniejacych uszkodzen, a takze
o szerokosci i stanie przerw dylatacyjnych. Sugeruje si¢ zatem
analizg zagrozenia budynkow prognozowanymi deformacjami
opierajac si¢ na dopuszczalnych warto$ciach wskaznikow
deformacji, na podstawie procedury diagnostycznej, albo
rezygnacjg z wykonywania oceny odpornosci i analizowanie

mozliwosci podjecia eksploatacji napodstawie szczegotowego
przegladu budynkow przez specjalistow z zakresu budownic-
twa na terenach gorniczych.

6. Propozycje zmian

Sugerowane zmiany kryteriow dopuszczania eksploatacji
gbrniczej pod terenami zabudowanymi, a w szczegdlnosci
rezygnacja z inwentaryzacji i klasyfikacji odpornosci budyn-
kow, wiaza sig z potrzeba zmiany obowiazujacych przepisow
prawa. Szczegblowy przeglad wszystkich budynkow w zasig-
gu wpltywow eksploatacji gorniczej projektowanej w ramach
planow ruchu kopaln jest mato realny do wykonania. Przy du-
zej liczbie analizowanych budynkéw operowanie kategoriami
odpornosci i kategorii prognozowanych deformacji znacznie
utatwia oceng zagrozenia zabudowy powierzchni wptywami
planowane;j eksploatacji gorniczej.

Doktadana ocena odpornosci obiektow budowlanych na
podstawie procedury diagnostycznej wymaga szczegotowych
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Rozwdj technik
obliczeniowych powoduje, ze analiza statyczno-wytrzy-
malosciowa konstrukcji budynku jest coraz fatwiejsza do
wykonania. Jednak ocena odpornos$ci duzej liczby budynkoéw
z zastosowaniem tej metody nadal jest bardzo pracochtonna
i kosztowna. Nalezy takze podkresli¢, ze analiza oblicze-
niowa istniejacych budynkdéw ciagle jeszcze stwarza szereg
problemoéow [8, 9]. Przyjecie chociazby uproszczonego
schematu obliczeniowego wymaga szerokiego zakresu prac
inwentaryzacyjnych. Sytuacja dodatkowo komplikuje si¢
w przypadku potrzeby analizy obliczeniowej budynkow
w ztym stanie technicznym, a zwtaszcza budynkow wykazu-
jacych uszkodzenia o charakterze szkod gorniczych.

Wplywami planowanej eksploatacji gorniczej czgsto sa
objete rozlegte fragmenty zabudowy. Stwarza to potrzebg
okreslenia odpornosci lub aktualizacji odpornosci na wpty-
wy eksploatacji gorniczej licznych obiektow budowlanych.
Bardzo duzy zakres wykonywanych ocen wymusza stoso-
wanie metod przyblizonych, jesli nie do oceny odpornosci
wszystkich obiektéw, to przynajmniej w odniesieniu do
budynkow o podobnej geometrii i podobnych rozwiazaniach
konstrukcyjno-materialowych. Wyniki dotychczasowych
badan i analiz wykazuja, ze powszechnie stosowana zmo-
dyfikowana metoda punktowa w przypadku prawidtowego
stosowania dobrze spetnia swoje zadanie i jest wystarczajaco
doktadna i wiarygodna w stosunku do potrzeb [8, 9]. Nalezy
podkresli¢, ze awaria budynkéw w Bytomiu-Karbiu [4, 8],
ktérych odpornosé na wplywy eksploatacji gorniczej zosta-
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ta okreslona zmodyfikowana metoda punktowa, wynikata

z niedoktadnie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wyko-

nania oceny odpornosci niezgodnie z zasadami stosowania

tej metody 1 zasadami oceny odpornosci budynkow wielo-
segmentowych.

Analiza obowiazujacych przepisow i opracowanych metod
oceny odporno$ci budynkéw oraz doswiadczenia nabyte w
trakcie badan i prac ustugowych wykonywanych w Gtéwnym
Instytucie Gornictwa sktaniaja do stwierdzenia, Ze stosowane
obecnie kryteria dopuszczania eksploatacji gorniczej pod
terenami zabudowanymi wymagaja uzupeienia i uscisle-
nia. Proponuje si¢ wprowadzenie obligatoryjnych wymagan
dotyczqcych

zasad oceny odpornosci poszczegdlnych typow budynkow
— kwalifikacji 0s6b wykonujacych inwentaryzacje i oceny

odpornosci,

— zakresu danych dokumentowanych w arkuszach inwenta-
ryzacyjnych,

— potrzeby weryfikacji ocen odpornosci wykonywanych
metodami przyblizonymi.

Odpornosci poszczegodlnych typéw budynkow nalezy
ocenia¢zgodnie z zaleceniami podanymi w tablicy 4 [3].

Prace zwiazane z inwentaryzacja i klasyfikacja odpornosci
budynkéw winny by¢ wykonywane jedynie przez inzyniero6w
lub technikow budowlanych, posiadajacych udokumento-
wane doswiadczenie w zakresie budownictwa na terenach
gorniczych.

Wsrod danych dokumentowanych w arkuszach inwenta-
ryzacyjnych budynkéw powinny by¢ informacje dotyczace
zakresu i skali istniejacych uszkodzen oraz ocena ich wplywu
na no$no$¢ i statecznos¢ konstrukeji, w tym takze w warun-
kach ujawniania si¢ deformacji podtoza. W tym celu mozna
wykorzysta¢ podziat budynkow na grupy, zaproponowany
przez M. Kawuloka i zastosowany migdzy innymi w pracy
dotyczqcej zabudowy Bytomia [11]:

grupa | — sa to budynki, w ktérych nie stwierdzono wy-

stgpowania istotniejszych uszkodzen o charakterze kon-

strukcyjnym, uszkodzenia majg charakter nieznacznych
zarysowan tynkow $cian i stropow,

— grupa 2 — sa to budynki, w ktorych wystgpuja intensyw-
niejsze uszkodzenia w elementach konstrukcji o znaczeniu
drugorzednym oraz w elementach wykonczeniowych,
takie jak zarysowanie lub lokalne odspojenia podsufitek
stropowych, okrojenia tynkow stropow i $cian, zarysowa-
nia tynkow $cian elewacyjnych i Scian wewngtrznych,

— grupa 3 —sa to budynki, w ktorych stwierdzono wystgpo-
wanie uszkodzen w elementach konstrukcyjnych, ktorych
rozmiar i lokalizacja w przypadku oddzialywania gorni-
czych deformacji podtoza moga doprowadzi¢ do lokalne;j
utraty nosnosci lub statecznosci elementéw konstrukeji,

— grupa 4 — obejmuje budynki, w konstrukcji ktérych juz
obecnie stwierdzono wystgpowanie uszkodzen zagraza-
jacych lokalnej nosnosci lub statecznosci jej elementow.
Wskazuje si¢ na potrzebe weryfikacje ocen odpornosci

wykonanych metodami przyblizonymi przed podjgciem pla-

nowanej eksploatacji gorniczej. Proponowana weryfikacja
miataby na celu:

— kontrolg poprawnos$ci dokonanych ocen,

— okreslenie zakresu niezbgdnych prac naprawczych lub
zabezpieczajacych w celu zagwarantowania bezpieczen-
stwa uzytkowania budynkéw w warunkach ujawniania si¢
prognozowanych deformacji,

— okreslenie zakresu i czgstotliwo$ci wymaganych obser-
wacji budowlanych.

Ocenia sig, ze weryfikacji powinny podlega¢ wszystkie
budynki o kategorii odporno$ci nizszej lub rownej kategorii
prognozowanych deformacji podtoza.
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