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ANALIZA CECH DYNAMICZNYCH OBCIAZONEGO AKUMULATORA

Streszczenie
W artykule scharakteryzowano proces powstawania prqdu elektrycznego w akumulatorze kwasowym, w Kto-
rym nastepuje rozpad czgstek na jony oraz reakcje przebiegajqce na anodzie i katodzie podczas jego dziatania.
Przedstawiono wyniki badarn i tendencje zmian SEM polaryzacji akumulatora w warunkach obcigzenia prgdowego.
Dokonano analizy intensywnosci jej zmian w funkcji temperatury i natezenia prgdu obcigzenia podczas wytadowa-
nia akumulatora. Porownano wartosci statych czasowych akumulatora obcigzonego i po wylgczeniu obcigzenia.

WSTEP

Akumulator ofowiowo-kwasowy stanowig elekirody otowiowe
(Pb i PbOz2) o réznych potencjatach normalnych zanurzone w roz-
tworze wodnym kwasu siarkowego. Réznica potencjatow jest zr6-
dtem sity elektromotorycznej akumulatora, a wigc czynnikiem powo-
dujacym przeptyw pradu elektrycznego. Procesy powstawania
pradu elektrycznego w akumulatorze kwasowo-otowiowym poprze-
dzone sg reakcjami chemicznymi zwigzanymi z rozpadem czastek
kwasu na jony. Pod wptywem pola elektrycznego czasteczki wody
powodujg rozrywanie czastek kwasu siarkowego H2SOs4 na jony
wodoru H* oraz reszty kwasowej SO42. Rozpad czastek na jony
nosi nazwe dysocjacji. Jony otoczone sg czasteczkami wody two-
rzac tzw. hydraty. Reakcje chemiczng opisujacq mechanizm po-
wstawania jondw zapisano w postaci wyrazenia (1) [1].

H,S0, - 2H' + 503~ (1)

Jezeli w elektrolicie, ktérym jest wodny roztwér kwasu siarko-
wego wytworzone zostanie pole elekiryczne poprzez zanurzenie
w nim elektrod majacych rdzne potencjaty normalne, jony bedg sie
przemieszczaé. Jony wodoru daza wéwczas do katody natomiast
reszty kwasowej do anody. W zwigzku z tym jony wodoru nazywa
sie kationami, a reszty kwasowej anionami. Przeptywowi pradu
w elektrolicie towarzysza przemiany chemiczne, ktore dla anody
zapisano w postaci wyrazenia (2), a dla katody (3):

Pb° + SO3~ - Pb?S0, + 2e (2)

Pb*0, + SO%~ + 4H*' + 2e 3
— Pb%*S0, + 2H,0

Zatem na anodzie nastepuje proces utleniania otowiu, a na ka-
todzie jego redukcja. Produkty reakcji osadzajg sie na elektrodach
lub przechodzg do elektrolitu w wyniku tego prad elektryczny powo-
duje rozpad chemiczny elektrolitu. Opis ilosciowy procesow elektro-
lizy, zaréwno w odniesieniu do masy przetworzonych substancji, jak
i ilosci uzyskanego fadunku elektrycznego szczegdtowo zawierajg
pierwsze i drugie prawa Faradaya [1].

Ruch jonéw w poblizu ptyt zanurzonych w elektrolicie jest jed-
nym z czynnikéw powodujacych powstawanie sity elektromotorycz-
nej polaryzacji, w wyniku zmiany gestosci elektrolitu. Znana jest
zalezno$¢ sity elektromotorycznej akumulatora od gestosci elektroli-
tu. Drugim czynnikiem powodujacym powstanie SEM polaryzacji
jest wytworzenie sie na elektrodach warstwy fadunku. Sita ta prze-
ciwstawia sie pobieraniu fadunku elektrycznego z akumulatora
obnizajgc napiecie na jego biegunach w warunkach wytadowania.
Zapobiega to przed nadmiernym wytadowaniem akumulatora. Pod-

czas tadowania SEM polaryzacji przeciwstawia sie pobieraniu fa-
dunku przez akumulator zwiekszajac napiecie na jego zaciskach.

Akumulator kwasowo-otowiowy w warunkach obcigzenia pra-
dowego wykazuje wiec znaczne cechy dynamiczne, ktére moga by¢
interpretowane jako powstawanie SEM polaryzacji lub zmiany rezy-
stancji wewnetrznej. Sposdb wyznaczania sity elektromotorycznej
polaryzacji oraz cech dynamicznych akumulatora podano w pracy
[3]. W pracy [2] scharakteryzowano wiasciwo$ci dynamiczne aku-
mulatora w stanie po wytgczeniu obcigzenia. W warunkach istnieja-
cego obcigzenia pradowego akumulatora wtasciwosci dynamiczne
sq bardziej ztozone oraz trudniejszy jest proces ich wyznaczania.
Wynika to przede wszystkim z faktu, ze po wigczeniu obcigzenia
stan warstwy elektrolitu w poblizu elektrod ulega ciggtym zmianom,
zaréwno wskutek trwajacego procesu roztadowania, jak tez wysta-
pienia procesow dyfuzji elektrolitu. To powinno spowodowa¢ za-
uwazalne spowolnienie zmian sity elektromotorycznej polaryzacji
wzgledem stanu akumulatora po wytaczeniu obcigzenia.

Poznanie charakteru zmian cech dynamicznych w warunkach
obcigzenia pradowego pozwoli na analize jej wplywu na prace
rozrusznika podczas napedzania watu korbowego silnika spalino-
wego. Dla tego przypadku istnieje potrzeba dodatkowego opisu sity
polaryzacji w warunkach zmienno$ci obcigzenia.

W artykule dokonano analizy zmian sity elektromotorycznej po-
laryzacji akumulatora przy zatozeniu obcigzenia statym natezeniem
pradu w funkcji temperatury oraz natezenia pradu wytadowania.
Jako miare intensywnosci zmian przyjeto wartos¢ statej czasowe;.

1. TENDENCJE ZMIAN SEM POLARYZACJI

Sita elektromotoryczna polaryzacji powstaje w wyniku prze-
mieszczania sig jondw w elektrolicie. W celu okreslenia jej zmian
wykonano badania akumulatora kwasowo-otowiowego o pojemnosci
54 Ah przy réznych wartoSciach temperatury oraz przy zmiennym
obcigzeniu pradowym. Akumulator umieszczono w komorze klima-
tycznej, ktéra umozliwiata regulacje i utrzymanie statej, zaleznie od
zatozonych warunkéw badania, warto$ci temperatury. Do obcigze-
nia akumulatora wykorzystano opornice rezystorowa, ktéra w zalez-
nosci od potaczenia opornikdw umozliwiata zmiang natezenia pradu
obcigzenia. Podczas badan rejestrowano natezenie pradu wytado-
wania oraz odpowiadajgce mu zmiany napiecia mierzone na zaci-
skach akumulatora. Przyktadowe przebiegi natezenia pradu oraz
zmiany napiecia nim wywotane przedstawiono w [2].

Na podstawie zarejestrowanych przebiegéw wyodrebniono za-
leznosci SEM polaryzaciji od czasu dla réznych wartosci temperatu-
ry badania oraz natezenia pradu wytadowania. Sposéb wyznacza-
nia sily elektromotorycznej polaryzacji szczeg6towo opisano w pracy
[2]. Badania te wykazaly, ze warto$¢ SEM polaryzacji zmienia si¢
wraz ze zmiang warto$ci temperatury oraz natezenia pradu obcia-
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zenia. Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono wyodrebnione z przebie-
gbw napiecia podczas obcigzania akumulatora, zmiany sity elektro-
motorycznej polaryzacji w temperaturze T = -5 oraz +10 °C.
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Rys. 1. Przebieg SEM polaryzacji w T = =5 °C i natezeniu pradu
obcigzenia | = 61,89 A

0.9
08
0.7
06 \\

=05

04 N,
0.3
0.2

0.1
0.0

0 2 4 t[s] 6 8 10

Rys. 2. Przebieg SEM polaryzacji w T = 10 °C i natezeniu pradu
obcigzenia | = 61,89 A

Jak wynika z rysunkéw wraz ze wzrostem warto$ci temperatury
maleje warto$¢ sity elektromotorycznej polaryzacji. Temperatura
wplywa roéwniez na intensywno$¢ zmian SEM polaryzacii, co jest
zwigzane z zmiang lepko$ci elektrolitu. Doktadng analize intensyw-
no$ci zmian SEM polaryzacji w zaleznosci od zmian wartosci tem-
peratury przedstawiono w dalszej czeSci opracowania. Ponadto
przeprowadzone badania wykazaty zalezno$¢ intensywno$ci zmian
SEM polaryzacji od natezenia pradu wytadowania. Zaleznos¢ te
potwierdzajg rysunki 2 oraz 3.
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Rys. 3. Przebieg SEM polaryzacji w T = 10 °C i nateZeniu pradu
obcigzenia | = 194,81 A

Na rysunkach tych przedstawiono przebieg sity elektromoto-
rycznej polaryzacji obserwowanej przy tej samej wartosci tempera-
tury dla obu przebiegdw a roznej wartosci obcigzenia pradowego.
Na rysunku 2 natezenie pradu obcigZenia akumulatora byto réwne
61,89 A, natomiast podczas roztadowania przedstawionego na
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rysunku 3 byto réwne 194,81 A. Wida¢ na nich wyrazny wzrost
intensywnosci zmian SEM polaryzacji wraz ze wzrostem natezenia
pradu obcigzenia.

Szybko$¢ zmian sity elektromotorycznej polaryzacji wyrazono
za pomocq statej czasowej. Do jej wyznaczenia wykorzystano wy-
ktadniczg funkcje regresiji. Wartos¢ statej czasowej jest wiec miarg
intensywnosci zmian SEM polaryzacji. Jezeli jej warto$¢ rosnie
woéwczas intensywnos¢ zmian sily elektromotorycznej polaryzacii
maleje i na odwrét.

Analizie poddano warto$¢ statej czasowej wyznaczonej dla
zmian SEM polaryzacji przy czterech warto$ciach temperatury
obcigzajac przy tym akumulator czterema wartosciami natezenia
pradu w kazdej temperaturze. Analize przeprowadzono dla czterech
réznych przedziatéw czasu poczawszy od chwili wiaczenia obcigze-
nia w celu poznania charakteru zmian sktadowej szybko- i wolno-
zmiennej SEM polaryzacji w warunkach obcigzenia pradowego.

2. ZALEZNOSC STALEJ CZASOWEJ
OD TEMPERATURY

Intensywnos¢ zmian SEM polaryzacji wzrasta wraz ze wzro-
stem warto$ci temperatury. Spowodowane to jest zmniejszaniem sie
lepkosci elektrolitu, przez co wzrasta ruchliwo$¢ jondw w elektrolicie
oraz predkos¢ dyfuzji jonéw w glab masy czynnej elektrod.
W zwigzku z tym nalezy spodziewa sie spadku wartosci statej
czasowej wraz ze wzrostem warto$ci temperatury.

Na rysunkach 4 + 7 pokazano zmiany wartosci statej czasowej
w funkcji temperatury elektrolitu. Umieszczono na nich wartoSci
statej czasowej wyznaczone podczas obcigzania akumulatora pra-
dem o réznym natezeniu dla kazdej wartoSci temperatury. Na kolej-
nych wykresach rézne sg przedziaty czasu, dla ktérego wyznaczono
state czasowe w celu wyodrebnienia zmian sktadowych szybko-
i wolnozmiennej. Podczas analizy wynikéw badan stwierdzono duzqg
wrazliwo$¢ wyznaczanej wartosci statej czasowej od sposobu wyod-
rebnienia sktadowej SEM polaryzaciji z przebiegu napiecia obcigzo-
nego akumulatora.
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Rys. 4. State czasowe w funkcji temperatury dla réznych wartosci
pradu obcigzenia dla przedziatu do 0,2 s.
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Rys. 5. State czasowe w funkcji temperatury dla roznych warto$ci
pradu obcigZenia dla przedziatu czasu do 0,5 s.
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Rys. 6. State czasowe w funkgji temperatury dla réznych wartosci
pradu obcigzenia dla przedziatu czasu do 1 s.
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Rys. 7. State czasowe w funkcji temperatury dla réznych wartosci
pradu obcigzenia dla przedziatu czasu do 2s.

Zmiany statej czasowej w funkcji temperatury nie sg znaczne,
stad niekiedy ich charakter wydaje sie nie byC regularny. Najmniej-
sze jej wartosci zaobserwowano dla najmniejszego przedziatu
czasu jej wyznaczania, co wskazuje, ze w tym przedziale czasu
intensywnos$¢ zmian SEM polaryzacji jest najwieksza. Ponadto we
wszystkich rozpatrywanych warto$ciach temperatury i niezaleznie
od przedziatu czasu, dla ktérego przeprowadzano analize stata
czasowa przyjmuje najwieksze wartosci dla najmniejszej wartosci
obcigzenia pradowego. Uwidacznia sie wiec, szczeg6lnie w tym
przypadku, zwigzek zmiany wartosci statej czasowej w zaleznosci
od natezenia pradu obcigzenia realizowanych w statej temperaturze
- wraz ze wzrostem natezenia pradu wytadowania stata czasowa
maleje. Obserwowany takze nieregularny charakter zmian wartosci
statej czasowej i brak zwigzku ze spodziewanym trendem zmian
moze by¢ spowodowany zaréwno tym, ze rdznice wartoSci nie sqg
Znaczne oraz wspomnianym wyzej sposobem wyodrebniania prze-
biegéw zmian SEM polaryzacji, ktére postuzyly do wyznaczenia
miary intensywno$ci z napiecia obcigzonego akumulatora.

Na rysunkach 8 + 11 przedstawiono warto$ci statej czasowej
w funkcji temperatury dla stalych wartosci natezenia pradu wytado-
wania. Kolejne serie rdznig si¢ miedzy sobg przedziatem czasu, dla
ktérego analizowano uzyskane przebiegi. Najmniejsze wartoSci
stata czasowa przyjmuje dla sktadowej szybkozmiennej (do 0,2 s),
najwieksze natomiast dla sktadowej wolnozmiennej. Nieznacznie
wieksze wartosci widoczne sq dla temperatur ujemnych przy naj-
mniejszych wartosciach obcigzenia pradowego. Powodem tego jest
wzrost lepko$ci elektrolitu w niskiej temperaturze, przez co inten-
sywno$¢ zmian SEM polaryzacji jest mniejsza. Najmniejsze nato-
miast zaobserwowano dla najwiekszego obcigzenia pradowego
i najmniejszej wartoci temperatury. Oznacza to, ze w tych warun-
kach intensywnos¢ zmian sity elektromotorycznej polaryzacji jest
najwieksza. W tych warunkach najwieksza intensywno$¢ zmian
SEM polaryzacji jest spowodowana obcigzeniem akumulatora pra-
dem o duzej wartosci natezenia. Jak wykazano wcze$niej i zgodnie
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z rysunkiem 3 wytadowanie akumulatora do$¢ duzymi warto$ciami
natezenia pradu powoduje wzrost intensywnosci zmian SEM pola-
ryzacji.
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Rys. 8. State czasowe w funkcji temperatury dla natezenia pradu
obcigzenia | = 61,89 A
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Rys. 9. State czasowe w funkcji temperatury dla natezenia pradu
obcigzenia | = 119,08 A
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Rys. 10. Stafe czasowe w funkcji temperatury dla natezenia pradu
obcigzenia | = 167,15 A
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Rys. 11. Stafe czasowe w funkcji temperatury dla natezenia pradu
obcigzenia | = 194,81 A
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3. ZALEZNOSC STALEJ CZASOWEJ OD NATEZENIA
PRADU OBCIAZENIA

Sita elektromotoryczna polaryzacji podczas roztadowania aku-
mulatora zapobiega nadmiernemu jego wytadowaniu wskutek obni-
Zenia napiecia na zaciskach [3], co powoduje ograniczenie poboru
tadunku elektrycznego z akumulatora. Intensywno$¢ zmian SEM
polaryzacji jest zalezna od wartosci natezenia pradu — im wigksza
jest jego wartos¢ tym intensywno$¢ zmian wigksza. W zwigzku
ztym stata czasowa, ktora jest miarg intensywnosci cech dyna-
micznych akumulatora w warunkach duzych wartosci natezenia
pradu wytadowania bedzie przyjmowaé najmniejsze warto$ci.

Na rysunkach 12 + 15 przedstawiono zmiany wartoSci state
czasowej w funkcji natezenia pradu wytadowania. Serie oznaczone
kolorami prezentujg dane dla réznych warto$ci temperatury. Kolejne
rysunki przedstawiajg zalezno$ci dla wzrastajacych wartosci prze-
dziatu czasu, w ktérych analizowano wyniki badan.
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Rys. 12. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu obcigzenia dla
réznych wartosci temperatury dla przedziatu czasu do 0,2 s.
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Rys. 13. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu obcigzenia dla
réznych wartosci temperatury dla przedziatu czasu do 0,5 s.
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Rys. 14. State czasowe w funkcji nateZenia pradu obcigzenia dla
roéznych wartosci temperatury dla przedziafu czasu do 1 s.
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Rys. 15. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu obcigzenia dla
réznych warto$ci temperatury dla przedziatu czasu do 2 s.

Najwieksze wartosci statej czasowej zaobserwowano dla okre-
su dominacji sktadowej wolnozmiennej SEM polaryzacii, tj. do 2 s.
Warto$¢ statej czasowej jest najwieksza dla najmniejszego obcigze-
nia pradowego (wyjatek stanowi zawyzony wynik dla | = 194,81 A,
T=0°C (rysunek 15) — przyczyny btedu nie okreslono). Najwieksza
wartos¢ statej czasowej dla najwiekszego przedziatu czasu i naj-
mniejszego obcigzenia wskazuje, ze intensywnos$¢ zmian SEM
polaryzacji w tym okresie jest najmniejsza. Przyczyng tego moze
by¢ zmniejszona ilos¢ jondw znajdujgcych sie w obszarze masy
czynnej elektrod. W warunkach wytadowania akumulatora duzymi
warto$ciami natezenia pradu redukcji i utlenianiu ulega wigksza
ilo$¢ jondw znajdujgcych sie w masie czynnej elektrod. Powoduje to
lokalng zmiane stezenia czastek znajdujacych sie w elektrolicie
wymuszajac jednocze$nie wigkszg predkos¢ ich przemieszczania.

Niezaleznie od przedziatu czasu, dla ktérego dokonywano ana-
lizy, widoczna jest korelacja wartosci statej czasowej z wartoscig,
natezenia pradu obcigzenia. Potwierdza to wczesniejsze spostrze-
zenia dotyczace intensywnosci zmian SEM polaryzacji wraz ze
wzrostem obcigzenia pradowego akumulatora. Nieliczne odstep-
stwa potwierdzajg zasadno$¢ prowadzenia dalszych badan zwigza-
nych z charakterem intensywno$ci zmian sity elektromotoryczne;
polaryzacji w warunkach obcigzenia pradowego akumulatora.

Na rysunkach 16 + 19 przedstawiono zmiany warto$ci statej
czasowej w funkcji natezenia pradu wytadowania analizowanych
przy statej wartoSci temperatury. Podobnie jak poprzednio tu réw-
niez widoczna jest korelacja wartosci statej czasowej i natezenia
pradu obcigzenia. Zwtaszcza dobrze jest to widoczne dla najmniej-
szej wartosci temperatury. Prawie zawsze stata czasowa najwiek-
sze warto$ci przyjmuje dla najmniejszych wartoSci natezenia pradu
wytadowania, co $wiadczy o najmniejszej intensywno$ci zmian SEM
polaryzacji w tych warunkach wytadowania. Ponadto najwieksze
wartosci widoczne sg dla najmniejszej wartosci temperatury, co
dodatkowo moze by¢ powodowane wzrostem lepkosci elektrolitu.
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Rys. 16. State czasowe w funkcji natezenia pradu obcigZenia
w temperaturze -5 °C.
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Rys. 17. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu obcigZenia
w temperaturze 0 °C.
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Rys. 18. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu obcigzenia
w temperaturze 10 °C.
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Rys. 19. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu obcigZenia
w temperaturze 15 °C.

Widoczne jest, ze najwieksza intensywno$¢ zmian SEM pola-
ryzacji (najmniejsze wartosci statej czasowej) wystepuje dla naj-
wigkszego obcigzenia przy ujemnej wartosci temperatury. Swiadczy
to o wplywie lepkosci elektrolitu na intensywno$¢ zmian. Mozna
zauwazy¢ korelacje warto$ci statej czasowej z przedziatem czasu,
dla ktérego byta wyznaczana. Wynika z tego, ze wraz z wzrostem
przedziatu czasu maleje intensywno$¢ zmian SEM polaryzacii.

4. ANALIZA POROWNAWCZA STALYCH CZASOWYCH
OBCIAZONEGO AKUMULATORA | PO WYLACZENIU
OBCIAZENIA

Zaréwno temperatura jak i natezenie pradu wytadowania majg
istotny wptyw na intensywno$¢ zmian SEM polaryzacji. Na rysun-
kach 20 - 23 przedstawiono warto$ci statej czasowej dla akumulato-
ra obcigzonego statg warto$cig natezenia pradu oraz po wytaczeniu
obcigzenia. Wykresy prezentujg odpowiednio sktadowg szybko-
i wolnozmienng dla dwdch wartosci natezenia pradu wytadowania.

Widoczne jest, ze warto$¢ statej czasowej dla obcigzonego
akumulatora jest znacznie wieksza od wartodci wyznaczonej dla
okresu po wytaczeniu obcigzenia akumulatora dla najmniejszej
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wartosci natezenia pradu. W przypadku wigkszej warto$ci obcigze-
nia pragdowego intensywno$¢ zmian wzrosta w stosunku do jego
mniejszej wartosci. Wzrost intensywno$ci zmian SEM polaryzacii
dla akumulatora nieobcigzonego jest znacznie mniejszy.
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Rys. 20. State czasowe w funkcji temperatury dla | = 61,89 A dla
przedziatu czasu do 0,2 s
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Rys. 21. Stafe czasowe w funkcji temperatury dla | = 167,15 A dla
przedziatu czasu do 0,2 s

5.0

4.0

3.0

= Obcigzony

T[s]

2.0 m Bez obcigzenia

1.0 1

0.0 -

-5 0

ey 15

Rys. 22. Stafe czasowe w funkcji temperatury dla | = 61,89 A dla
przedziatu czasu do 2 s
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Rys. 23. Stafe czasowe w funkcji temperatury dla | = 167,15 A dla
przedziatu czasu do 2 s

W przypadku sktadowej wolnozmiennej stata czasowa przyjmu-
je wieksze wartosci dla nieobcigzonego akumulatora. Oznacza to,
ze dla nieobcigzonego akumulatora intensywnos¢ zmian SEM
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polaryzacji bedzie mniejsza w poréwnaniu z akumulatorem obcig-
zonym. Przyczyng tego moze by¢ ruch czastek spowodowany
wytadowaniem akumulatora i zmieniajaca sie w wyniku tego warto-
$cig SEM polaryzacii.
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Rys. 24. State czasowe w funkcji natezenia pradu w przedziale
czasu do 0,2 s po okresie obcigzenia pradowego
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Rys. 25. Stafe czasowe w funkcji natezenia pradu analizowane
w przedziale czasu do 0,2 s w trakcie obcigZenia pradowego

Na rysunkach 24 oraz 25 przedstawiono warto$¢ statej czaso-
wej w funkcji obcigzenia pradu wytadowania dla sktadowych szyb-
kozmiennych SEM polaryzacji. Widoczna jest znacznie wieksza
warto$¢ statej czasowej dla obcigzonego akumulatora natezeniem
pradu wytadowania / = 61,89 A $wiadczy o tym, ze dla tych warun-
kéw intensywno$¢ zmian jest mniejsza podczas obcigzania akumu-
latora. Na uwage zastuguje fakt, ze warto$¢ statej czasowej wyzna-
czonej dla obcigzonego akumulatora jest prawie réwna wartoSci
statej czasowej nieobcigzonego akumulatora.

Taki charakter zmian wymaga dalszego prowadzenia badan
nad tym zagadnieniem i poréwnania wiekszej ilosci danych w obu
przypadkach.

PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki badan wykazaty, ze w warunkach obcia-
zenia pradowego charakter zmian SEM polaryzacji jest zazwyczaj
zgodny z tendencjami stwierdzonymi w warunkach po wytaczeniu
obcigzenia. Duzy wptyw na intensywno$¢ zmian SEM polaryzacii
ma warto$C natezenia pradu obcigzenia i procesy zachodzace
w akumulatorze zwigzane z jego wytadowaniem. Stwierdzono, ze
intensywno$¢ zmian sity elektromotorycznej polaryzacji jest znacz-
nie wieksza przy wyladowaniu akumulatora duzymi warto$ciami
natezenia pradu w stosunku do mniejszych wartosci w tych samych
warunkach temperaturowych.

Analiza otrzymanych wynikéw wskazuje, ze wplyw temperatury
na zmiany SEM polaryzacji nie jest znaczny. Nie zauwazono tu
wyraznego trendu zmian statej czasowej sity elektromotorycznej
polaryzacji w zaleznosci od temperatury. Jako jedng z przyczyn
takiego stanu mozna upatrywaé taczne wystepowanie procesow
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tworzenia (obcigzenie pradowe) i zaniku (dyfuzja jondw w elektroli-
cie) sity elektromotorycznej polaryzacji w tym przypadku.

Konieczna staje sie dalsza analiza charakteru i intensywnosci
zmian SEM polaryzacji ze wzgledu na jej wptyw na predkos¢ obro-
towg watu korbowego uzyskiwang podczas napedzania przez roz-
rusznik elektryczny.
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ANALYSIS OF THE LOADED
BATTERY DYNAMIC
CHARACTERISTICS

Abstract

The article describes the process of creating an
electric current in the acid battery by disintegration of
particles on ions, the reaction proceeding at the anode
and the cathode during operation. The results of re-
search and trends of the electromotive force of the bat-
tery polarity under current load conditions are present-
ed. The analysis of its changes intensity as a function of
temperature and load current during battery discharge
is made. There are compared of constant times of the
loaded battery and after load switching.
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