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KIERUNKI ROZWOJU MASZYN OD ODGtAWIANIA RYB
KARPIOWATYCH®

Carp deheaders evolution®
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Celem artykutu jest przedstawienie wynikow badan wlasnych
i analiz publikacji, wyjasniajgcych przyczyny nizszej wydajno-
Sci technologicznej maszynowego odglawiania karpi, niz uzy-
skiwanej przy pracy recznej. Na ich podstawie prototyp odgta-
wiarki, w ktorej stosowane jest oszczedne cigcie po fuku, wy-
posazono w laserowy wskaznik ulatwiajgcy pozycjonowanie
ryby wzgledem noza odglawiajgcego, przez co uzyskiwane wy-
dajnosci porownywalne sq z recznym odglawianiem.

WSTEP

Wedtug danych Organizacji do Spraw Zywnosci i Wyzy-
wienia (FAO) w Rzymie, ryby stodkowodne i morskie, po-
chodzace z hodowli, stanowity w roku 2012 juz ponad 50%
rynkowych dostaw w skali §wiatowej. Udziat tych ryb bedzie
nadal wzrastal. Hodowlane karpie, nalezace do gatunku Cy-
prinus carpio, ktoérych hodowlg zapoczatkowano w Chinach
co najmniej 2500 lat temu 1 pozostate gatunki z rodziny kar-
piowatych, stanowig 2/3 masy dostaw ryb stodkowodnych.
W Polsce wystepuje 37 gatunkow zaliczanych do karpiowa-
tych. Wsrod hodowlanych karpi wyroznia si¢ trzy podstawo-
we ich odmiany: karp pelnotuski, lustrzen i karp beztuski.

Dotychczas brakuje niektorych rodzajéw maszyn do ob-
rébki wymienionych i innych gatunkéw ryb stodkowodnych,
w tym maszyn do odglawiania — odglawiarek, ktére spetnia-
lyby ekonomiczne i technologiczne wymagania przedsie-
biorstw. Mimo istnienia wielu typéw maszyn do odgtawiania
stosowanych szeroko w obrdbce ryb morskich, pracochtonna
i ucigzliwa operacja odglawiania ryb stodkowodnych czesto
wykonywana jest recznie. Zmechanizowanie obrobki karpi do
postaci tuszek (ryba odglowiona i patroszona), filetow, ptatow
i dzwonek warunkuje wzrost ich sprzedazy a zarazem hodow-
li. Obecnie w wielu krajach wysoki poziom sprzedazy karpi
w stanie pelnym wystepuje wciaz jeszcze jedynie przed Swie-
tami Bozego Narodzenia. Niewielkie zainteresowanie rynko-
we rybami z rodziny karpiowatych spowodowane jest wyste-
powaniem w ich migsie licznych o$ci. Ich rozdrobnienie pod-
czas nacinania filetow, platow i tuszek likwiduje zagrozenia
dla zdrowia, zwlaszcza dzieci i powoduje wzrost zaintereso-
wania ich zakupem.

Zmechanizowanie odgtawiania, a takze patroszenia, na-
wet przy pomocy prostych, jednooperacyjnych maszyn,
odegratoby istotng rol¢ w skompletowaniu linii produk-
cyjnej z istniejacymi maszynami (ptatownice, odskorzarki,
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The paper presents results of scientific researches and ana-
lysis of professional literature on a yield of carp mechani-
cal deheading. Basing on these results the prototype of dehe-
ading machine with circular cut and laser indicator for pre-
cise fish positioning was designed. Application of laser indi-
cator increased deheading yield to hand deheading standard.

przecinarki oéci w tuszkach, filetach i ptatach). Istotna jest
jednakze wydajno$¢ uzyskiwana podczas maszynowego od-
glawiania. Przy nizszym poziomie wydajnosci, niz osiaga-
na przy pracy recznej, stosowanie odgtawiarek przynositoby
zmniejszenie mozliwej do uzyskania masy produktu handlo-
wego, a przez to straty przedsigbiorstwa.

WPLYW ZROZNICOWANIA
MORFOLOGICZNEGO KARPI
NA WYDAJNOSC MASZYNOWEGO
ODGLAWIANIA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w maszynach do
odgtawiania wydajnos$¢ zalezy od dwoch czynnikow — doktad-
nosci pomiaru dtugosci glowy, stanowiacej parametr regulacji
potozenia ryb w stosunku do noza odgtawiajacego (pozycjo-
nowania) oraz rodzaju stosowanego w nich cigcia odgtawia-
jacego [1]. Kazdy z wymienionych czynnikéw moze powo-
dowa¢ zmniejszenie wydajnosci nawet o 3% w stosunku do
wydajnos$ci odglawiania r¢cznego cigciem okotoskrzelowym.

Waznym, chociaz nie jedynym czynnikiem, ktory utrud-
nia projektowanie maszyn do odglawiania karpi i innych
karpiowatych, spekiajagcych wymienione wymogi uzyt-
kownikow, jest ich budowa kostno-szkieletowa i ksztalt cia-
ta, znacznie roézniace si¢ od ryb o ksztalcie wrzecionowatym
[4]. Ksztatt karpi utrudnia stabilng orientacj¢ potozenia ryby
w maszynie, a duze wygrzbiecenie i stosunkowo mata gltowa,
ktora nalezy odcia¢ tradycyjnie stosowanym w recznej ob-
robee cigciem po linii krzywej tuz za tukiem pokrywy skrze-
lowej, komplikuja kinematyke odglawiarek.

W przypadku maszynowego odgtawiania karpi, podczas
ktoérego ma miejsce ich pozycjonowanie oparte na pomia-
rze dhugosci glowy metoda posrednia, poziom wydajnosci
jest niezadowalajacy, poniewaz pomiar posredni jest mniej
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doktadny niz pomiar bezposredni. Przy pomiarze posrednim
wystepuja odchylki od wartosci rzeczywistej, wynikajace
z naturalnego zroéznicowania wielko$ciowego tych samych
cech w ramach jednego gatunku ryb. Ponadto na podstawie
poréwnan wynikéw badan cech morfometrycznych moz-
na stwierdzi¢, ze karpie charakteryzuja si¢ wigkszym stop-
niem zmiennosci niz ryby morskie. Na przyklad dlugos¢ gto-
wy karpia o dlugosci catkowitej 400 mm, wyznaczona meto-
da posrednia z zalezno$ci ,,dtugos¢ gtowy — dlugos¢ catkowi-
ta”, moze znajdowac si¢ w przedziale 83+93 mm, przy czym
w przypadku karpi o dtugosci catkowitej 450 mm i wigkszej
przedziat ten znacznie si¢ rozszerza, ze wzgledu na rosnacy
w nim udziat glowy. Wyjasnia to przyczyne roznic wydajno-
$ci odglawiania maszynowego i r¢cznego. Upowaznia to do
wyciagnigcia wniosku, ze chcac uzyskaé mozliwie najwyz-
sza wydajnos¢ odglawiania maszynowego, pozycjonowanie
karpi nalezatoby oprze¢ na bezposrednim pomiarze dlugosci
glowy. Jednakze sposob ten ze wzgledu na stopien kompli-
kacji mechanizmow pomiarowo-korekcyjnych nie jest w od-
glawiarkach stosowany. Prostym rozwigzaniem natomiast
moze by¢ zastosowanie precyzyjnego i prostego sposobu
wzrokowego na okreslenie potozenia linii cigcia odglawiajg-
cego podczas recznego zatadunku ryb. Prowadzone badania
doktadnosci pozycjonowania wedtug tego sposobu wykaza-
ly, ze on rowniez nie jest wystarczajaco doktadny, co znaj-
duje wyraz w niezadowalajacej wydajnosci. Przyczyng nie-
doktadnosci ustalania jest wystgpowanie zjawiska paralaksy
[3], ktora wystepuje w wyniku nicodpowiedniego kata usta-
wienia oczu wzgledem wskaznika teoretycznego polozenia
ryby w maszynie. Powoduje to straty w wydajnosci lub bte-
dy technologiczne obrébki.

Powstatych z tego powodu btedow mozna uniknaé dzig-
ki nowemu, dotychczas w praktyce przemystowej nie stoso-
wanemu sposobowi pozycjonowania potozenia ryby. Pole-
ga on na wykorzystaniu w charakterze liniowego wskaznika
jej polozenia wiazki promienia laserowego, skierowanego z
gory na powierzchnie ryby. Prace w tym kierunku prowadzo-
ne sa w instytucjach, w ktorych zatrudnieni sg autorzy arty-
kuhu. Po raz pierwszy zostaty zastosowane w badaniach mor-
fometrycznych ryb linie $wiatla laserowego, wykorzystane
rowniez, jako wskaznik ptaszczyzny cigcia odgltawiajacego
w modelach do§wiadczalnych maszyn do produkcji tuszek
r6znych gatunkow ryb [3].

WPLYW RODZAJU CIECIA
ODGLAWIAJACEGO NA WYDAJNOSC

Drugim z wymienionych czynnikéw, wplywajacym na
poziom wydajnoéci maszynowego odglawiania, jest rodzaj
stosowanego w nich cig¢cia odglawiajacego. Analiza tego
wplywu zostata szczegdtowo przedstawiona przez Dowgiat-
to i Sikore [1] i Dowgiatto [2]. Wyniki badan (ibidem) wyka-
zaty, ze warto$ci Srednie wydajno$ci odgtawiania cigciem V
dwoma nozami tarczowymi i cigciem okotoskrzelowym po
tuku nie r6znig sig¢ statystycznie istotnie. Nie roznity si¢ one
takze poprawnoscia technologiczna.

MASZYNA DO ODGtAWIANIA RYB
KARPIOWATYCH CIECIEM
OKOLOSKRZELOWYM PO tUKU

Brak réznic w wydajnosciach odglawiania cigciem V
i okotoskrzelowym po tuku spowodowat, ze o wyborze ro-
dzaju ciecia odgltawiajacego zdecydowaty uwarunkowania
techniczne - prostota konstrukeji odgtawiarki, z ktora zwia-
zane sg zarowno tatwos¢ jej obshugi, jak i, co niezwykle waz-
ne, cena. Zdecydowano, ze docelowo w nowo projektowa-
nej odglawiarce do karpi ze wzglgdu na szereg zalet zasto-
sowane zostanie ci¢cie okoloskrzelowe po tuku, wykonywa-
ne nozem modulowym z wymiennym ostrzem [2]. Ponadto
za przyjeciem takiego cigcia przemawialy preferencje prze-
tworcow, wyrazone w konsultacjach przeprowadzanych pod-
czas Konferencji Hodowcow Karpi.

Rys. 1. Prototyp odglawiarki z cieciem okoloskrzelowym
po luku.

Fig. 1. Prototype of deheading machine with an opercu-
lar cut.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Rys. 2. Ustawianie linii ci¢gcia wedlug wskaznika lasero-
wego.

Fig. 2. Positioning the carp correctly in relation to the
knife with using the laser pointer.

Zroédlo: Opracowanie wlasne
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W prototypie odgtawiarki (rys. 1) przyjgto, ze ryba jest
ktadziona i po odglowieniu zdejmowana recznie z wyprofilo-
wanego stotu zatadowczego, podnoszonego do strefy ciecia
1 opuszczanego recznie za pomocg odpowiedniej dzwigni.

Pozycjonowanie ryby dokonywane byto wzrokowo we-
dlug wskaznika ptaszczyzny cigcia odglawiajacego. Prze-
prowadzone w warunkach przemystowych proby wykazaty,
ze odgtawiarka dziata poprawnie. Dla utatwienia jej obstugi
oraz zwickszenia doktadnosci dziatania, zgodnie z sugestia-
mi wynikajacymi z wspomnianych wczes$niej wynikow ba-
dan, odgtawiarke wyposazono w precyzyjniejszy wskaznik
ulatwiajacy nie tylko pozycjonowanie ryby lecz roéwniez eli-
minujacy btedy jej pozycjonowania spowodowane paralak-
sg. W tym celu odglawiarke wyposazono w laserowy wskaz-
nik, ktérego $wiatto pada na gorng powierzchni¢ ciala ryby
(rys. 2), umozliwiajac jej doktadne utozenie wzgledem kra-
wedzi noza odglawiajacego.

Obecnie trwaja prace konstrukcyjne nad wersja odgla-
wiarki wyposazong w mechaniczny naped stotu zatadowcze-
g0, co nie tylko poprawi jej ergonomiczno$¢, lecz prawdopo-
dobnie wptynie na zwickszenie przepustowosci.

Odgtawiarka w wersji wyposazonej w laserowy wskaznik
byta prezentowana na 12. Miedzynarodowych Targach Prze-
tworstwa i Produktow Rybnych POLFISH 2013 w Gdansku i
zostata nagrodzona medalem Mercurius Gedanensis.

PODSUMOWANIE

Dopdki w maszynach do odglawiania nie znajda zastoso-
wania mechatroniczne czujniki detekcji okreslonych miejsc
ciata ryb réznych wymiardéw (dzicki ktorym mozliwe bedzie
automatyczne ich pozycjonowanie), w zmechanizowanych
liniach obroébki karpi i innych gatunkow ryb tej rodziny, po-
winny znalez¢ zastosowanie proste, jednooperacyjne odgla-
wiarki z rgcznym ich zatadunkiem i wzrokowym pozycjono-
waniem polozenia w stosunku do ptaszczyzny noza, wspo-
maganym wskaznikami utatwiajacymi pozycjonowanie ryby.
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