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Dynamika kalibratora wibracyjnego zataczajaco-Srubowego.
Cz. I: Wplyw kata potozenia wibratoréw na dynamike i ruch na sicie

Przesiewacze zataczaj qco-érubowe Omawiane przesiewacze znajduja zastosowanie do przesiewania ma-
teriatdw ziarnistych drobno i bardzo drobno uziarnionych takich jak np.
Wielopoktadowy kalibrator ciagly jest przesiewaczem zataczajaco-  pagiona.

Srubowym, wyposazonym w sita okragle. Cecha charakterystyczna
przesiewacza jest ruch drgajacy, ktory przebiega w plaszczyznie pozio-
mej. Do napedu stuza dwa silniki z niewywazonymi masami na kon-
cach walu, umiejscowione symetrycznie po obu stronach rzeszota pod
katem, np. 45° i obrocone wzgledem siebie o kat 90°.
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Rys. 3. Ruch wirnikéw wibratorow zsynchronizowanych wspotbieznie
Rys. 1. Naped przesiewacza zataczajaco-Srubowego (widok z gory) [Zrodlo wlasne)]
[Pocéwiardowski i Wodzinski, 2011]

Uktad ten wykonuje drgania poziome skretne oraz jednocze$nie drga- Cel pracy
nia liniowe, wzdtuz osi pionowe;j. Celem pracy bylo zbudowanie ciaglego wielopoktadowego przesie-
wacza wibracyjnego zataczajaco-srubowego do przesiewania nasion
% 4 A, warzyw, ziot 1 kwiatdw 1 poznanie charakterystyki pracy urzadzenia.
C AT e A Przyjeto rozdzial na frakcje nasion roslin baldaszkowatych na sitach

od 0,8 do 4,0 mm co 0,2 mm. Z analiz laboratoryjnych wiadomo ze
wigkszos$¢ badanych nasion wymaga dla rozdzialu na frakcje ok. 7 sit.
Dla siedmiopoktadowego kalibratora do nasion badano wptyw kata po-
tozenia wibratorow na dynamike przesiewacza przy statej sile wymu-
szajacej wibracje.
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Stanowisko badawcze i materiaty

Siedmiopoktadowy kalibrator o $rednicy 600 mm, zostat wyposazo-
ny w dwa elektrowibratory ustawione na maksymalna sil¢ wymuszajaca
wibracje rowna 2030N dla jednego wibratora (100% sity), dla 2 wibra-
torow 4060N. Zmieniano kat ustawienia wibratoréw w stosunku do osi
Rys. 2. Schemat dziatania przesiewacza zataczajacego napedzanego pionowej od 0 do 90°. Na gérnym pokladzie umieszczono 1 kg nasion

dwoma zsynchronizowanymi wibratorami rotacyjnymi marchwi dla obserwacji ruchu nasion po sicie.
wg Lawrowa i Denisowa [Blechman, 1971]

Przedstawiony uktad napgdowy wymusza drgania rzeszota, ktore
mozna rozpatrywac jako drgania ztozone z dwoch elementarnych ru-
chow drgajacych. Pierwszy to pionowy ruch drgajacy o amplitudzie
Av wzdluz osi Z. Drugi ruch stanowia drgania skrgtne o amplitudzie
katowej As na ptaszczyznie XY. Ten ztozony ruch, powoduje spiralny
ruch materiatu na sicie. Material podawany jest lejem na $rodek sita
i przesuwa si¢ od osi sita w kierunku do obrzeza sita a nast¢pnie jest
odprowadzany na zewnatrz. Osie wibratoréw sa nachylone pod katem
v. Blok sit jest zawieszony na sprezynach.

Silniki wibracyjne w przesiewaczu pracuja we wzajemnej samo-
synchronizacji wspotbieznej (Rys. 3). Zjawisko to polega na samo-
rzutnym wpadaniu w obroty synchroniczne dwoch lub dowolne;j ilosci
watow niewywazonych, ktore sa osadzone w jednym ciele sztywnym
[Poéwiardowski i Wodzinski, 2011; Poéwiardowski i Wodzinski, 2012]. Rys. 4. Widok prototypéw kalibratoréw przemystowych [Zrédlo wlasne]
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Pomiar amplitudy drgan kalibratora

Do pomiaru amplitudy drgan i przyspieszen wzgledem osi XYZ oraz
czegstosci drgan kalibratora zastosowano miernik z firmy Briiel & Kjaer.
Akcelerometr umieszczono na $cianie kolumny sitowej i na pokrywie
kalibratora w odleglosci V4 $rednicy od krawedzi. Do krawedzi przesie-
wacza przymocowano laser kierujacy promien $wiatta na ekran w od-
legtosci 3,2 m. Wektor drgan XY akcelorymetr wyliczat z twierdzenia
Pitagorasa 1 dodatkowo mierzono $lad promienia lasera na ekranie.
Wyniki pomiaréw przedstawiono na rys. 5, a wielko$¢ przyspieszen na
osiach XYZ przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 5. Zalezno$¢ amplitudy na osi XYZ od kat a potozenia wibratorow
[Zrodio wlasne]
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Rys. 6. Zalezno$¢ przyspieszenia na osi XYZ od kata potozenia wibratorow
[Zrodio wlasne]

Zarowno amplituda drgan kalibratora, jak i przyspieszenie ro$nie
wzdhuz osi Z. Amplituda drgan pionowych Z zmienia si¢ od 0,1 mm dla
kata 0°, do 0,9 mm dla kata 90°. Amplituda pozioma na osi X maleje od
wartoéci 0,73 mm dla kata 0° do warto$ci 0,1 mm dla kata 90°, a dla osi
Y na ptaszczyznie poziomej jest stata i wynosi ok. 0,1 mm i nie zalezy
od kata po chylenia wibratoréw. Wektor wypadkowy, czyli amplituda
drgan skrgtnych As, jak i pomiary wielkosci $ladu promienia lasera na
ekranie, pokrywaja si¢ z amplituda na osi X oraz wywotuja ruch okrgz-
ny nasion po sicie.

Pomiar ruchu nasion po sicie

Amplituda drgan skr¢tnych, 4s wywotuje w kalibratorze ruch okrez-
ny nasion po sicie, ktory jest w wykorzystywany do transportu nasion
od $rodka sita do krawedzi zewngtrznej, dalej do wysypu i do odbieral-
nikow frakcji.

Predkos$¢ nasion po obwodzie mierzono przy zewngtrznej krawedzi
sita. Mierzono czas obiegu krazka papieru wraz z nasionami po obwo-
dzie kalibratora. Na rys. 7 przedstawiono zaleznos$¢ predkosci obwodo-
wej nasion po sicie od kata potozenia wibratorow, dla stalej sity wymu-
szajacej wibracje dwu wibratoréw rownej 4060N.
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Rys. 7. Zaleznos¢ predkosci na sicie od kata potozenia wibratorow [Zrodlo wiasne]

Predko$é obwodowa nasion do kata 20° praktycznie nie wystepuje,
nastepnie rosnie od kata 20 do 40° i dalej maleje do kata 80°. Najwigk-
sza predko$¢ obwodowa nasion po sicie wystgpuje dla kata od 35 do
45°,

Zaleznos¢ predkosci obwodowej nasion po sicie od amplitudy drgan
skretnych posiada maksimum w zakresie 0,55+0,60 mm (Rys. 8).
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Rys. 8. Zaleznos¢ predkoscei na sicie od wektora XY amplitudy [Zrodlo wiasne)

Whioski

Przebadany zakres zmian dynamiki 7 poktadowego kalibratora dla
zmiennego kata zamocowania wibratorow pozwolil na sformutowanie
zatozen do budowy przemystowego, ciagltego kalibratora do nasion.

Najwigksze predkosci nasion na sicie uzyskuje si¢ dla kata potozenia
wibratoréw w zakresie od 35 do 45°. Zatozono, ze kat pochylenia wi-
bratorow dla kalibratora przemystowego winien wynosi¢ 45°.

Srednia droga nasion po sicie o $rednicy 0,6 m, zostata oszacowana
na: 5 do 10 m liczac od $rodka sita do wysypu.
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