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Analiza wptywu starzenia promieniowaniem ultrafioletowym
na strukture i wiasciwosci jakosciowe roznobarwnych tasiemek
polipropylenowych

Streszczenie: W artykule przyblizono rodzaje polimerdw, ktdre stosowane sq do wytwarzania ta-
siemek oraz $rodki pomocnicze — barwniki i stabilizatory. Zaprezentowano ponadto wytaczarke, przy
pomocy ktdrej produkowane sq tasiemki. Zwiezle opisano wyroby, ktdre powstajq z tasiemek polipro-
pylenowych, jak réwniez ogdlne ich zastosowanie. W czedci badawczej przyblizono parametry proce-
su technologicznego. Probki tasiemek na bazie polimeréw syntetycznych poddano badaniu starzenia
promieniowaniem UV, po czym zbadano ich strukture i wlasciwos¢ jakosciowq — barwe.

Stowa kluczowe: promieniowanie UV, starzenie, struktura, barwa

ANALYSIS OF THE IMPACT OF AGING ULTRAVIOLET RADIATION STRUCTURE AND
QUALITIES MULTICOLORED RIBBONS OF POLYPROPYLENE

Summary: The article brought closer types of polymers, which are used to produce ribbons and
additives - pigments and stabilizers. They presented further extruder with which tapes are produced.
Briefly describe the products that are produced from polypropylene tapes, as well as their general use.
In the research part approximated parameters of the process. Comp tapes based on synthetic polymers
were subjected to UV aging, and examined its structure and property of quality - color.

Keywords: UV radiation, aging, structure, color

1. POLIMERY STOSOWANE DO PRODUKC]JI
TASIEMEK SYNTETYCZNYCH

W technologii wytwarzania tasiemek na ba-
zie polimerdw syntetycznych najczesciej uzy-
wany jest PP i PE. Polipropylen to przejrzyste
bezzapachowe tworzywo barwy biato — zottej.
Jest jednym z najlzejszych tworzyw polimero-
wych-jego gestos¢ wynosi 920 kg/m’. Odznacza
sie on dobra odpornoscia chemiczna na dziata-
nie ttuszczy, kwasow, zasad, rozpuszczalnikdw
organicznych, soli, olei, mleka oraz wody [1, 3].
Jego wiasciwosci cieplne, jak réwniez mecha-
niczne sa zalezne od stopnia krystalicznosci
polimeru. Cechuje sie¢ latwag zgrzewalnoscia,
nie przewodzi ciepta. Niestety, polipropylen nie
wyrdznia sie wysoka odpornoscia na dziatanie

czynnikow atmosferycznych. Cecha ta sprawia,
ze jest on, w poréwnaniu do polietylenu, tatwiej
podatny na procesy starzenia [2, 4, 5]. Polipro-
pylen moze by¢ uzywany w zakresie tempera-
tury od -25°C do +130°C. Jego dtugotrwate wy-
korzystywanie w temperaturze przekraczajacej
100°C moze spowodowac przyspieszenie nieko-
rzystnego procesu degradacji. W szczegolnosci
moze to nastapi¢ w kontakcie z kobaltem, mie-
dzig, manganem, jak roéwniez stopami wymie-
nionych metali. Polipropylen nie jest odporny
na dzialanie promieniowania ultrafioletowego
- w diuzszym kontakcie staje si¢ kruchy. W celu
spowolnienia proceséw starzenia promieniami
UV wprowadza si¢ do tworzywa wielorakie
srodki pomocnicze w postaci wlasciwych stabi-
lizatorow albo wypelniaczy [1, 4].
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Polietylen jest porowata substancja lub
proszkiem w kolorze biatym. Charakteryzuje
si¢ parafinowym potyskiem. Jego gestos¢ mie-
$ci sie w granicach 920-970 kg/m?’. Polietylen
moze by¢ uzywany w zakresie temperatury
od -120°C do +120°C. W temperaturach niz-
szych niz 60°C jest niepodatny na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych, kwasow, za-
sad, utleniaczy oraz roztworow soli. Nie jest
on odporny na dziatanie kwasu azotowego
(HNO,)ikwasu siarkowego (H,SO,). Polietylen
w temperaturach wyzszych niz 70°C pecznieje
w weglowodorach chlorowanych i aromatycz-
nych, a takze rozpuszcza si¢ w zwiazkach che-
micznych, takich jak: dekalina, tetralina oraz
ksylen [6, 7].

2. RODZAJE BARWNIKOW
I STABILIZATOROW

Istnieje wiele metod barwienia witdkien.
Barwienie moze odbywac sie na wielu etapach
procesu wytwarzania. Operacja ta moze zacho-
dzi¢ juz w samej masie surowcowej, ale takze
w kapieli barwiarskiej. Mozna barwi¢ luzne
widkna, przedze, tkaniny, dzianiny, tasiemki
oraz wyroby gotowe.

Konkretny kolor surowca mozna uzyskac
za pomoca dodatkdéw, ktére zawierajq uklady
chromoforowe. Ukltady te przepuszczaja po-
zadane diugosci fal $wiatla biatego, natomiast
pozostate absorbuja. Wsrdd nich sa barwniki
organiczne (tluszczowe i spirytusowe) oraz pig-
menty. Barwniki tluszczowe rozpuszczaja sie
w zwigzkach mato polarnych lub niepolarnych.
Przyktadem takich zwigzkéw moze by¢ parafi-
na, benzynaoraz olej. Natomiast barwniki spiry-
tusowe rozcienczaja si¢ w zwiazkach o wiekszej
polarnosci — ketonach, eterach oraz alkoholach.
W barwieniu polimeréw bardzo duza role od-
grywaja czerwone oraz zolte barwniki azowe,
a takze niebieskie i fioletowe barwniki antrachi-
nonowe. Stosowane sg rOwniez barwniki bazu-
jace na benzopiranie, ftalocjaninie, piralozonie
i perylenie oraz polimery liniowe z wbudowa-
nymi grupami chromoforowymi [8].

W czasteczkach barwnikdw znajduja sie ugru-
powania chromoforowe, dzigki ktorym zwiazki
te selektywnie absorbuja promieniowanie elek-
tromagnetyczne w zakresie widzialnym, oraz
auksochromy, nadajace barwnikom powino-
wactwo do materialow barwionych. Ze wzgle-
du na metode wykonania barwienia barwniki
dzieli si¢ na: bezposrednie, kwasowe, zasado-
we, lodowe, kadziowe, zaprawowe. Klasyfikacja
chemiczna oparta jest na rodzaju ugrupowania
chromoforowego [9, 10]. Rozrdznia si¢ m.in.:

a) barwniki azowe (-N=N-, oranz metylowy),

b) barwniki chinoidowe (O=C,H =0, alizaryna),

c) barwniki dwufenylometanowe ((Ar),C=N,
oranz akrydynowy NO),

d) barwniki iminochinoidowe (N=C,H,=O
lub N=C H =N, btekit indofenolowy),

e) barwniki azynowe (blekit metylenowy),

f) indygoidy (indygotyna),

g) barwniki nitrowe (-NO,, kwas pikrynowy),

h) barwniki nitrozowe (-NO, trwata zielen O),

i) barwniki polienowe ((-C=C-)n, zdtcien
chinolinowa),

j) barwniki pironowe (pyronina G),

k) barwniki trdjfenylometanowe ((Ar),C=Ar,
zielen malachitowa).

Szczegolna grupe stabilizatoréw UV stanowia
pigmenty, wérdd ktérych wazne miejsce zajmuje
sadza, dzialajaca jako wysokoefektywny absor-
ber catego zakresu $wiatta widzialnego, putapka
wolnych rodnikéw (obecnos¢ grup fenolowych)
i wygaszacz stanow wzbudzonych. Podobne
wiasciwosci wykazuje TiO,. Pigmenty nieorga-
niczne, zwane mineralnymi, dzieli si¢ na natural-
ne (farby ziemne) i sztuczne (sole i tlenki metali
otrzymywanesztucznie). Do pigmentownieorga-
nicznych zalicza sie takze pigmenty otrzymywa-
ne z metali niezelaznych np. glinu, miedzi i ich
stopow. Pigmenty organiczne réwniez dzieli si¢
na naturalne i syntetyczne. Naturalne wystepuja
w organizmach zywych, np. chlorofil, hemina,
sepia, indygo. Natomiast pigmenty syntetyczne
sq najczesciej nierozpuszczalnymi barwnikami:
azowymi, antrachinowymi, lakami barwnymi
[9, 10]. Do najwazniejszych pigmentéw nieorga-
nicznych naleza:
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a) pigmenty biale: biel cynkowa (ZnO), biel ofo-
wiana, biel tytanowa,

b) pigmenty czarne: sadze,

c) pigmenty zotte: zotcien kadmowa (CdS+BaSO),),
z0lcient chromowa (PbCrO,), z6tcien cynkowa
(ZnCrO,Zn(OH),).

d) pigmenty czerwone: czerwien kadmowa
(CdS+CdSe), cynober, glejta olowiana, minia
otowiana, czerwien zelazowa (Fe,O,).

e) pigmenty zielone: zielen chromowa (Cr,0,),

f) zielen szwajnfurcka
(3Cu(As0O,)-Cu(CH,COO0),).

g) pigmenty brunatne: ochra, umbra.

h) pigmenty blekitne: ultramaryna, lazur mie-
dziowy (2CuCO,Cu(OH),).

Tasiemki polipropylenowe posiadaja zwar-
ta strukture i nie chlong wilgoci przysparzajac
duzo trudnosci w barwieniu. Tego rodzaju wtdk-
na z reguly nie barwig sie za pomoca typowych
technik, ktore sg stosowane we widkiennictwie.
Zabarwianie tasiemek polipropylenowych od-
bywa sie najczesciej w masie, , przede wszystkim
metoda bocznego wtrysku koncentratu pigmen-
tu do stopionej masy polimeru” [10].

Innym sposobem jest dodanie do bialego gra-
nulatu przedmieszek, czyli granulatu, ktdry za-
wiera bardzo duzo pigmentu [8, 9, 11].

Barwienie w masie tasiemek polipropyleno-
wych znalazlo najobszerniejsze zastosowanie
w przemysle tekstylnym [8, 11-15].

Wsrod stabilizatorow UV wystepuja absor-
bery UV oraz dodatki zwane stabilizatorami

HALS (Hindered Amine Light Stabilizers), ktdre
stanowig 44% fotostabilizatorow [16]. Sg to ami-
ny z przeszkoda przestrzenna, ktdre wylapuja
wolne rodniki nadtlenkowe przez przerywanie
reakcji tancuchowych powodujacych $wietlng
degradacje polimeru. Op6zniaja przez to proces
starzenia. Maja takze predyspozycje do komplek-
sowania hydronadtlenkow. Istnieja trzy gtowne
rodzaje stabilizatorow HALS:

a) HALS o niskich cigezarach czasteczkowych

(HALST),

b) HALS o wysokich ciezarach czasteczkowych

(HALS II, HALS I1I),

c) NOR HALS [17].

Stabilizatory typu HALS o duzym cigzarze
czasteczkowym maja nizsza tendencje do mi-
growania oraz nizsza lotnos¢ niz pozostate ro-
dzaje tego typu stabilizatorow. Sa tez bardziej
zharmonizowane z polimerami, maja réwniez
lepsza wytrzymalos¢ na ekstrakcje, jak row-
niez lepiej wptywaja na trwatos¢ termiczna [15].
Zwiazki tego typu maja zwiekszong odpornosc¢
na dziatanie substancji chemicznych. Zapewnia-
ja skuteczna ochrone produktow w kontakcie
z siarka, halogenami oraz innymi substancjami
kwasowymi [17].

3. STANOWISKO DO PRODUKC]JI
TASIEMEK SYNTETYCZNYCH

Tasiemki polipropylenowe produkuje sie
na wyttaczarkach posiadajacych slimakowy

Rys. 1. Schemat linii do produkcji tasiemek PP Starlinger STAREX 1000 90/30 D [20, 21]
Fig. 1. Line for the production of PP tapes Starlinger STAREX 1000 D 90/30 [20, 21]

PRZETWORSTWO TWORZYW 4 (lipiec - sierpier) 2016



202

Elzbieta BOCIAGA, Milena TRZASKALSKA

uktad uplastyczniajacy, system zgarniajaco -
odsysajacy, urzadzenie do cigecia wzdluznego,
mechanizm przytrzymujacy oraz rozciaggowy
i stabilizujacy [18, 19]. Na rysunku 1 przedsta-
wiono widok ogdlny stanowiska do produkgji
tasiemek syntetycznych.

4. MATERIALY DO BADAN

W celu przeprowadzenia badan uwzgled-
niono siedem rodzajoéw tasiemek polipropyle-
nowych. Ich gestos¢ liniowa [tex] oraz barwy
przedstawiono w tabeli 1 i na rysunku 2. Przy
produkcji kazdej z tasiemek dodano stabiliza-
tor UV GM 0008.

Wystepuja dwa rodzaje tasiemek polipro-
pylenowych. Pierwsza jest tasiemka ptaska,
natomiast druga - tasiemka fibrilizowana.

Tasiemki fibrilizowane sa wzdluznie ponaci-
nane za pomoca watka uiglonego. Poddaje sie
je procesowi fibrylizacji w celu zniwelowania
napie¢ wewnetrznych, ktdre zmniejszatyby
wytrzymatos¢ wyrobéw podczas poddawania
ich duzym naprezeniom.

Tabela 1. Rodzaje tasiemek polipropylenowych
wykorzystanych do badan

Table 1. Types of tapes of polypropylene used

for tests
Oznaczenie | Gestos¢ liniowa [tex] Barwa
I 100 czarny
II 110 czerwony
I 110 z0tty
v 110 biaty

Rys. 2. Nawoje tasiemek polipropylenowych przeznaczonych do badan: a) czarna 100 tex,

b) czerwona 110 tex, c) zéta 110 tex, d) biata 110 tex
Fig. 2. Winding ribbons of polypropylene for testing: a) black 100 tex,b) red 110 tex,

c) yellow 110 tex, d) white 110 tex

5. SUROWCE UZYTE DO PRODUKC]JI
TASIEMKI POLIPROPYLENOWE]

W produkcji tasiemek zastosowano gra-
nulat polimerowy oraz srodki pomocnicze
w postaci zabielacza lub barwnika. Wszystkie
rodzaje zastosowanych materiatéw zestawio-
no w tabeli 2.

Dodany satabilizator UV GM 0008 wystepu-
je w postaci cylindrycznego, bezzapachowego
granulatu w kolorze zottawym. Jest to Srodek
pomocniczy stosowany do zabezpieczania folii
polipropylenowej przed dziataniem promieni sto-
necznych. Wystepuje jako mieszanina stabilizato-
réw typu HALS a takze absorberéw UV. Jest nie-
reaktywny i w warunkach normalnych stabilny.
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Tabela 2. Granulat podstawowy oraz $rodki pomocnicze zastosowane w produkgji tasiemek PP
Table 2. Granules basic and auxiliary agents used in the production of PP tapes

(<) ! ' —_
¥ - S: |E3| 25 |Eg|izE
g2 3 ks = TE BE|B=E>
g5 & = N N 3 SE|8&eb
ok z 3 S 2 SE|5%
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watek do agrotkanin, ktore stuza jako PP MOPLEN
! ochrona upraw przed chwastami HP-456] 950 czary HP99611 L5 35
PP MOPLEN RB czerwony
1 0703745 775 GM 3877 20 25
osnowa siatki gazejskiej oraz do produkgji z0tty 15
siatek budowlanych na rusztowania GM - 1595
111 Y PP N(I)S%I;EZN RB 95,5 2,5
koncentrat zabiela- 05
jacy GRANIC 1025 |
osnowa do tkanin stosowanych do wytwa- |  pp MOPLEN
v rzania workdw big — bagowych, HP-456] 87,5 | koncentrat zabiela- 20 25
w ktorych przewozone sa réznorodne mate- jacy GRANIC 1025 | ™ ’
riaty, takie jak na przyktad maka lub gruz. PEMALEN 50
6. PARAMETRY PROCESU 7. METODYKA BADAWCZA

TECHNOLOGICZNEGO
Probki badanych rodzajow tasiemek zosta-
Parametry procesu, w ktdrych powstaty wy- 1y poddane starzeniu promieniowaniem ultra-
mienione wyzej tasiemki polipropylenowe za- fioletowym w komorze starzeniowej z fluoro-

prezentowano w tabeli 3. scencyjnymi lampami UV i kondensacja Atlas

UV2000 na okres od 200+1000h, w odstepach

Tabela 3. Parametry zastosowane 200h. Nastepnie tasiemki poddano analizie

w poszczegllnych etapach procesu produkcyjnego strukturalnej pod mikroskopem Nikon Eclip-

Table 3. Param.eters used in the various stages se oraz ocenie barwy z wykorzystaniem spek-

of the production process trofotometru sferycznego SP60 wyproduko-
Rodzaj tasiemki wanego przez firme X-Rite (rys. 3).

Parametr

I II|u|Iv
Temperatura wyttaczania [°C] 255 | 240 | 235 | 250

Temperatura tworzywa
wytlaczanego [°C]

8. ANALIZA STRUKTURALNA TASIEMEK
POLIPROPYLENOWYCH

260 | 263 | 264 | 259

Predko$¢ obrotowa $limaka 105 a1l 12 | 114 Mikroskopia biatej tasiemki przed bada-
[obr/min] ' niem o masie liniowej 110 tex wykazuje czar-
Temperatura wody chlodzacej [°C]| 31,4 | 28,4 | 240|262  ne plamki. Sa to zanieczyszczenia czastkami
stalymi, powstate przy produkcji tasiemki.

Temperatura komory rozciagowej 14521 161 | 165 | 165

[°C] Brud ten pochodzi¢ mégt z agregatu lub tez
Ee?lpsrat'ura v}vlalolzc:)w 105 | 125 | 120 | 120 2 granulatu. Wsz'elklego rodzaju zabrud%enla,
alandrujacych [°C] ktére tworza widoczne na rysunkach slady,

Predkosc watkow kalandrujacych | 44, | 149 | 129 | 147  kontrastuja z zasadnicza barwa badanej ta-
[m/min] siemki. Czarne plamki mogty zosta¢ réwniez
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Rys. 3. Stanowiska pomiarowe: a) komora starzeniowa ATLAS UV2000 z fluoroscencyjnymi lampami
UV i kondensacjg, b) spektrofotometr SP60, c) mikroskop Nikon Eclipse E200 [18, opracowanie wiasne]

Fig. 3 Posts Instruments: a) the chamber to aging ATLAS UV2000 with fluorescent UV lamps and
condensation, b) spectrophotometer SP60, c) microscope Nikon Eclipse E200 [18, own elaboration]

wywolane niejednolitoscig tworzywa lub nieroz-
puszczonym barwnikiem. Podczas gdy barwnik
rozpusci sie niewlasciwie, jego krysztaly osa-
dzaja si¢ na tasiemce, dajac charakterystyczne

-

cetki. Dodatkowo mozna dostrzec zgrubienia
z pecherzykami powietrza. Wada ta mogta po-
wsta¢ na skutek miejscowej obecnosci niewiel-
kiej ilosci utlenionego polimeru (rys. 4).

b)
!

Rys. 4. Struktura tasiemki biatej 110 tex: a) prébka wyjsciowa, b) prébka po starzeniu

promieniowaniem UV po 400h

Fig. 4. Structure of the white ribbons 110 tex: a) the output sample, b) sample after

aging UV radiation after 400h

Szczegdlnie ciekawa struktura odznacza
sie czerwona tasiemka przed procesami sta-
rzenia. Na jej powierzchni ukazuja si¢ plamy
wodne, ktore wystepuja na réwnomiernym

tle probki. Powstaly najprawdopodobniej
podczas wyijscia folii z kapieli wodnej. Moga
to by¢ takze slady po rozpuszczaniu si¢ barw-
nika (rys. 5).
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b)

.
b

Rys. 5. Struktura tasiemki czerwonej 110 tex: a) prébka wyjsciowa, b) prébka
po starzeniu promieniowaniem UV po 1000h

Fig. 5. Structure of red ribbons 110 tex: a) the output sample, b) sample after

aging UV radiation after 1000h

Najciekawsza struktura odznaczajq si¢ probki
tasiemek po starzeniu promieniowaniem ultrafiole-
towym, kiedy to zaczeta si¢ ich degradacja. Ich frag-
menty sg bardzo postrzepione na krancach (rys. 5b).
Wszystkie popekaty wzdtuznie, a ich struktura dia-
metralnie sie zmienita. Wigzania intermolekularne

a)

zostaly przerwane, utworzyly sie lokalne siatki ma-
kroczasteczek. Tasiemki polipropylenowe popeka-
ly prostopadle, wystapily naderwania i rozerwania
zaréwno w pionie jak i w poziomie probki. Im dalej
od srodka tasiemki polipropylenowej, tym liczniej-
sze defekty (rys. 5b, 6, 7).

h)

Rys. 6. Struktura tasiemki Zottej 110 tex: a) probka wyjsciowa, b) probka po starzeniu
promieniowaniem UV po 1000h

Fig. 6. Structure of the yellow ribbons 110 tex: a) the output sample, b) sample after aging UV
radiation after 1000h

Na tasiemkach polipropylenowych biatych

zaobserwowac¢ mozna wzdtuzne linie ciecia folii

omasie liniowej 110 tex i na tasiemkach czarnych  podczas fibrylizacji (rys. 4b, 7b).
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Rys. 7. Struktura tasiemki czarnej 100 tex: a) probka wyjsciowa, b) probka po starzeniu
promieniowaniem UV po 400h

Fig. 7. Structure of black ribbons 100 tex: a) the output sample, b) sample after aging

UV radiation after 400h

9. BADANIA WEASCIWOSCI
JAKOSCIOWYCH

Ocena barwy metoda przestrzeni barw CIE-
Lab za pomoca kolorymetru SP60 dotyczy za-
kresu barw percypowanych przez ludzkie oko.
Bazuje ona na trzech wspotrzednych: L, a, b,
ktore opisuja odcieny, nasycenie i jasno$¢ bada-
nej probki.

W tabelach 4 i 5 przedstawiono wyniki po-
miaréw badania barwy czterech probek tasie-
mek polipropylenowych.

Dodatnie wartos$ci wspotrzednej ,b” wy-
razaja udzial barwy zoltej, zas ujemne wy-
razajg udziat barwy niebieskiej. Obecnos¢
zo0ltego koloru wykryto we wszystkich po-
miarach dla prébek czerwonej i zottej tasiem-
ki polipropylenowej zaréwno wyjsciowej, jak
i po starzeniu promieniowaniem UV. Dodat-
nie wartosci wspodtrzednej ,b” ukazuja sie
rowniez w probkach tasiemki polipropyle-
nowej czarnej. Wystepuja one jednak tylko
we fragmentach wyjsciowych tasiemki oraz
w probkach po starzeniu promieniowaniem
ultrafioletowym po 1000 godzinach. Najwiek-
szym udziatem zottej barwy odznacza sie
probka zoltej, wyjsciowej tasiemki polipro-

pylenowej. Najmniejsza warto$cia wynoszaca
23,78 charakteryzuje si¢ probka tasiemki zdttej
postarzeniu promieniowaniem ultrafioletowym
w komorze Atlas UV2000 po 400 godzinach.

Tabela 4. Wyniki badania barwy prébek tasiemek
polipropylenowych przed i po starzeniu
promieniowaniem UV po 400h

Table 4. Test results of color samples ribbons of
polypropylene before and after aging after UV 400h

Przed starzeniem Po starzeniu

Rodzaj
tasiemki L

a b L a b

Biata 110 tex | 93,246 |+0,183| -3,365 |92,896(+0,173| -2,838

Z6tta 110 tex | 84,54 |+2,585[+85,521|84,675|+1,716(+77,031

Po badaniach starzeniowych jasnos¢ pro-
bek zmienia si¢ najmniej w przypadku ta-
siemki polipropylenowej zoltej. Po starzeniu
promieniowaniem ultrafioletowym prdébka
uleglta zmianie tylko o 0,16% wzgledem prob-
ki wyjsciowej. Po starzeniu naturalnym jasnos¢
tasiemki koloru czarnego zmienita sie najbar-
dziej — az 0 7,98% w poréwnaniu do tasiemki
przed badaniami, natomiast po starzeniu pro-
mieniowaniem UV najbardziej przeformowata
si¢ jasnos¢ tasiemki czerwonej (4,19%).
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Tabela 5. Wyniki badania barwy prébek
tasiemek przed i po starzeniu promieniowaniem
polipropylenowych po 1000h

Table 5. Results from testing the samples of color

tapes before and after aging 1000 hours after
radiation polypropylene

Rodzaj Przed starzeniem Po starzeniu
tasiemki I B b . . )
Crerwona | y¢ 341 |461,647|+39,977 [48,285|+58,166[+29,935
110 tex
Czarna 23,673 | +0,036 | +0,167 |22,796| +0,065 | +0,204
100 tex

WNIOSKI

Z badan przeprowadzonych pod katem
struktury tasiemek polipropylenowych wy-
nika, ze prébki wyjsciowe badanych tasiemek
polipropylenowych charakteryzuja si¢ geome-
trycznym uporzadkowaniem makroczasteczek,
ktére potozone sa w jednakowych odlegto-
sciach za pomoca wigzan intermolekularnych.
Tylko w probkach przed starzeniem zauwazy¢
mozna zgrubienia z pecherzykami powietrza,
ktére uwidaczniaja si¢ na skutek miejscowej
obecnosci niewielkiej ilosci utlenionego poli-
meru. W probce wyjsciowej koloru czerwonego
wystepuja slady po rozpuszczaniu sie barwni-
ka oraz plamy wodne, ktdrych przyczyna jest
przejscie przez kapiel wodna.

Badania wykazatly, Ze najlepsza odpornoscia
na promieniowanie ultrafioletowe odznacza
si¢ czarna tasiemka polipropylenowa o masie
liniowej 100 tex. Natomiast najmniej odporne
na dziatanie promieniowania ultrafioletowego
okazaty sie by¢ dwie tasiemki polipropylenowe:
zotta i biata. W ich przypadku dozowanie kon-
centratu stabilizujacego w wysokosci 2,5% za-
prezentowalo sie najmniej korzystne. Juz po 400
godzinach napromieniowania nastapita degra-
dacja fragmentdw tych tasiemek.

Na rysunkach spod mikroskopu tasiemek
polipropylenowych po starzeniu promienio-
waniem UV dostrzec mozna wzdtuzne i po-
przeczne naderwania oraz rozerwania. Poja-

wiaja sie¢ wady w postaci wzdtuznych peknie¢,
nastepuje przerwanie wigzan intermoleku-
larnych, ktérych powodem jest degradagja.
Na niektorych rysunkach probek zaréowno
tych przed badaniami, jak i po badaniach sta-
rzeniowych spostrzec mozna czarne plamki.
Powodem ich wystepowania sa zanieczysz-
czenia czastkami staltymi pochodzacymi
z agregatu, granulatu lub barwnika, ktory nie
zostal roztopiony w catosci.

Z badan barwy spektrofotometrem sferycz-
nym wynika, Ze najjasniejsza probka jest wyj-
sciowa tasiemka polipropylenowa biata o ma-
sie liniowej 110 tex. Warto$¢ jej wspolczynnika
,L” wynosi 93,25. Spora obecnosciag barwy
z0ltej odznacza si¢ prdbka tasiemki polipro-
pylenowej koloru zoltego (b = +85,52), a bar-
wy niebieskiej — probka tasiemki biatej przed
wykonaniem na nich jakichkolwiek badan sta-
rzeniowych. Wspoétczynnik ,b” w przypadku
tasiemki biatej oznaczonej numerem VI wyno-
si $rednio -3,37. Najmniejszq rdznicq miedzy
dwiema barwami odznacza si¢ probka tasiem-
ki polipropylenowej zo6ttej po 400 godzinach
starzenia promieniowaniem UV.
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