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IDENTYFIKACJA zWARC W SIECIACH ROZDZIELCZYCH
SREDNIEGO NAPIECIA

Streszczenie
Sie¢ Sredniego napiecia generuje najwiecej problemow w zakresie przerw w dostawie energii elektrycznej. Aby
sprosta¢ tym wyzwaniom firmy dystrybucyjne modernizujq sieci SN w celu szybkiej identyfikacji zwaré oraz rekon-
figuracji sieci dla przywrocenia zasilania jak najwigkszej liczby odbiornikow. W pracy przedstawiono zagadnienia
zwigzane z instalowaniem w glebi sieci automatyki zabezpieczeniowej wspoipracujqcej z tqcznikami zdalnego ste-
rowania w celu identyfikowaniu zaktocen i restytucji zasilania.

WSTEP

Niezawodnos¢ dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw nale-
zy do gtéwnych wyzwan dla dystrybutoréw energii. W sieciach
Srednich napie¢, ktdre generujq najwigcej probleméw zwigzanych
z przerwami w dostawach energii elektrycznej [3, 16], wdrazane sg
$rodki techniczne dla poprawy wskaznikdw jakosci dostaw energii
elektrycznej [2, 3, 10, 17, 18, 21].

Niezawodnos¢ zasilania odbiorcdw oceniana jest na podstawie
wielu wskaznikéw [4]:

— oczekiwana roczna liczba krotkich przerw zasilania tj. w czasie
poréwnywalnym z czasem dziatania automatyki sieciowej,

— oczekiwana roczna liczba przerw dtugich zasilania,

— $redni czas pojedynczej przerwy zasilania,

— czas najdtuzej trwajacej pojedynczej przerwy zasilania w roku,

— oczekiwany roczny czas przerw zasilania,

— oczekiwana roczna niedostarczona energia.

Minister Gospodarki zobowiazuje operatora systemu dystrybu-
cyjnego elektroenergetycznego do publikowania nastepujacych
wskaznikéw dotyczacych czasu trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej [22]:

— przecietny systemowy czas trwania przerwy diugiej (SAIDI —
System Average Interruption Duration Index), stanowigcy sume
iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych na
skutki tej przerwy a ciggu roku, podzielong przez taczng liczbe
obstugiwanych odbiorcow,

— przecietna systemowa czesto$¢ przerw diugich (SAIFI - System
Average Interruption Index), stanowigcy liczbe wszystkich tych
przerw w ciggu roku podzielong przez taczng liczbe obstugiwa-
nych odbiorcéw, wyznaczone oddzielnie dla przerw planowa-
nych nieplanowanych,

— przecietna czesto$¢ przerw krotkich (MAIFI — Momentary Ave-
rage Interruption Frequency Index), stanowigca liczbe wszyst-
kich przerw krétkich w ciagu roku, podzielong przed taczna licz-
be obstugiwanych odbiorcow.

1. ZABEZPIECZENIA ZIEMNOZWARCIOWE
INSTALOWANE W POLACH ROZDZIELNI
GLOWNYCH PUNKTOW ZASILAJACYCH (GPZ)

Dla szybkiego przywrocenia zasilania istotna jest szybka
i pewna identyfikacja zaktocenia, izolacja odcinka w ktérym wystapi-
to zwarcie i dokonanie przetaczen restytucyjnych.

Ze wzgledu na promieniowy charakter zasilania w sieciach SN,
jako zabezpieczenia od zwar¢ miedzyfazowych stosowane sg pro-
ste zabezpieczenia nadpragdowe. W przypadku wspofpracy sieci

z lokalnymi zrodtami energii (OZE, elektrocieptownie, lokalne elek-

trownie), uzupetnia sie je w cziony kierunkowe. W specjalnych

przypadkach moga by¢ zainstalowane zabezpieczenia odlegtoscio-
we lub réznicowe.

O rodzaju zabezpieczer ziemnozwarciowych decyduje sposéb
pracy punktu zerowego sieci. Sieci SN w Polsce pracuja;

— zizolowanym punktem zerowym,

— z uziemionym przez dtawik punktem zerowym (cewka Peterse-
na lub transformator Baucha) - sie¢ skompensowana,

— z punktem zerowym uziemionym przez rezystor ograniczajacym
prad ziemnozwarciowy do okreslonego poziomu.

Identyfikacja, lokalizacja i eliminacja zwaré doziemnych w sie-
ciach SN jest jednym z trudniejszych probleméw automatyki zabez-
pieczeniowej. Problem ten jest najbardziej ztozony w sieciach
skompensowanych. Wielkosci ziemnozwarciowe maja charakter
sktadowych zerowych pradu lo i napiecia U, dlatego zabezpiecze-
nia ziemnozwarciowe zasilane sg z filtrow sktadowych zerowych
pradu i napiecia. Prad ziemnozwarciowy lo mierzony jest w kazdej
linii, napiecie Uo mierzone jest centralne w GPZ .

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe instalowane w GPZ reagujq
na wielkosci ziemnozwarciowe gtéwnie w stanie ustalonym. Sg to
zabezpieczenia:

— nadpradowe,

— admitancyjne,

— kierunkowe,

— poréwnawczo - amplitudowe,

— poréwnawczo - fazowe.

Prad ziemnozwarciowy przyjmuje w linii doziemionej warto$¢
maksymalng. Fakt ten jest wykorzystany w zabezpieczeniach nad-
pradowych. Wymagania zwigzane ze wspdiczynnikiem czutoci
zabezpieczen oraz doktadnoscig pomiaru pradu powoduja, ze za-
bezpieczenia te stosuje sie w sieciach z izolowanym punktem zero-
wym, gtéwnie w sieciach kablowych.

Warto$cig rozruchowg moze by¢ modut admitancji zerowej linii
Yoi lub jedna z jej sktadowych :konduktancyjna lub susceptancyjna.
Zabezpieczenia admitancyjne oparte sg na kilku réznych kryteriach
dziatania, reagujace na [10, 15]:

- modut admitancji — admitancyjne,

- warto$¢ bezwzgledng konduktancii,

- warto$¢ i znak susceptanji,

- przyrost admitancji (konduktancji lub susceptancji) powodowany
wymuszonym dodatkowym pradem zwarcia z ziemig (gtéwnie
AWSCz) - poréwnawczo admitancyjne YYo.

Zabezpieczenia o charakterze admitancyjnym stosuje sie we
wszystkich sieciach SN niezaleznie od sposobu pracy ich punku
zerowego. Cechujg sie wysokg skutecznoscig dziatania [11, 14].

% L02 P
_/r_//:/

1212017 205



Zabezpieczenie kierunkowe biernomocowe polega na okresle-
niu kierunku przeptywu sktadowej biernej prady ziemnozwarciowe-
go. Stosowane jest w sieciach z izolowanym punktem zerowym.
Zabezpieczenie czynnomocowe okresla kierunek przeptywu skta-
dowej czynnej pradu i stosowane jest w sieciach skompensowa-
nych.

W sieciach kompensowanych, w przypadku zabezpieczeh ad-
mitancyjnych oraz zabezpieczeh czynnomocowych, stosowane sg
uktady wymuszania dodatkowej sktadowej czynnej pradu ziemno-
zwarciowego — AWSCz.

Kryterium poréwnania amplitud pradéw ziemnozwarciowych
w poszczegdlnych liniiach zasilanych z tych samych szyn zbior-
czych, jest wykorzystane w zabezpieczeniach poréwnawczo ampli-
tudowych. Zabezpieczenia oparte na tym kryterium nie znalazto
szerszego zastosowania w praktyce [19].

Zabezpieczenia poréwnawczo — fazowe wykorzystujq fakt, ze
fazy pradéw doziemnych w liniach zdrowych sg przesuniete
w stosunku do pradu w linii doziemionej 0180 stopni.

W identyfikacji zwar¢ doziemnych prébuje sie wykorzystaé sta-
ny przejsciowe wielosci ziemnozwarciowych. Przebiegi przejsciowe
pradu pierwszego pdtokresu w liniach zdrowych maja polaryzacje
przeciwng w stosunku do pierwszego pétokresu pradu przejsciowe-
go w linii z dozie mieniem [7, 15]. To podej$cie moze by¢ stosowane
w sieciach z izolowanym punkcie zerowymi i w sieciach kompen-
sowanych, w ktorych przebiegi przejsciowe nie s3 mocno ttumione.

2. LOKALIZACJA ZWARC PRZEZ AUTOMATYKA
ROZPROSZONA

Sieci dystrybucyjne $redniego napigcia pracujg promieniowo.
Budowane sg jednak najczesciej jako struktury zamkniete ale pracu-
ja w konfiguracji otwartej. Dla sekcjonowania elektrycznego ciggu
linii, wprowadzenie podziatu linii, odtgczanie odgatezien stosowane
sq roznego rodzaju taczniki. Obecnie taczniki te zastepowane sg
roztacznikami, ktére wyposazane sg w zdalne serowanie ich nape-
dem i stuzg do wydzielenia uszkodzonego odcinka sieci oraz do jej
rekonfiguracji po dziataniach automatyki zabezpieczeniowe;.

21. Laczniki instalowane w sieciach

Rozwéj automatyki zabezpieczeniowej rozproszonej w gtebi
sieci SN mozna realizowaé poprzez instalowanie zdalnie sterowa-
nych reklozerdw i roztacznikéw. Reklozer spetnia role wytacznika,
wyposazony jest w zabezpieczenia nadpradowe i ziemnozwarciowe
oraz automatyke samoczynnego ponownego zatgczania (SPZ)
umozliwiajacq likwidacje zwar¢ przemijajacych [16]. Instalowanie
reklozerdw stosowane jest z reguly w sieciach napowietrznych,
ktorych dtugo$¢ wynosi 80% wszystkich sieci SN. Dla wypelnienia
funkcji zabezpieczeniowych reklozer wyposazony jest w uktady
pomiarowe. Dla pomiaru napiecia stosowane sg w zasadzie dzielni-
ki pojemno$ciowe .Spotyka sie tez uktady z dzielnikami rezystancyj-
nymi. Do pomiaru pradu najczesciej stosowane sg przektadniki
pradowe rdzeniowe. W ostatnich latach popularno$¢ zyskujg prze-
kfadniki powietrzne - cewki Rogowskiego. Charakteryzuja sie one
liniowg charakterystyka oraz szerokim zakresem pomiarowym.
Stosowanie cewek Rogowskiego obniza mase uktadu pomiarowe-
go. Reklozer wyposazany jest w tym przypadku w 6 przektadnikéw
powietrznych.

Inne podejscie polega na instalowaniu roztacznikow sterowa-
nych zdalnie, wyposazonych w sygnalizatory zwar¢. W trakcie pracy
automatycznej zwarcie jest wytaczne w GPZ a odcinek w ktérym
nastapito zwarcie jest odtgczany od sieci w przerwie SPZ [10, 16].
Informacje o dziataniu sygnalizatoréw zwaré, w ktére wyposazone
sq roztaczniki i o stanie roztacznikéw stuza do rekonfiguracii sieci w
celu przywrécenia zasilania dla odcinkéw ,zdrowych”. Uktady po-
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miarowe instalowane z roziacznikami stuzg do pomiaru pradéw w
fazach i pradu kolejnosci zerowej, podobnie jak w reklozerach.
Najczesciej roztaczniki nie wyposaza sie w uktady do pomiaru na-
piecia. Wyjatki stanowig przypadki instalowania czujnikéw pradu
zwarciowego reagujacych na pole elektromagnetyczne i czujnikéw
do pomiaru napie¢, reagujacych na pole elektryczne [7, 16].

2.2. Sygnalizatory zwaré

Wykrywanie zwar¢ w sieciach SN dzielimy na zwarcia migdzy-
fazowe i doziemne. Do identyfikacji zwar¢ miedzyfazowych ko-
nieczny jest pomiar pradéw fazowych. Przektadniki pradowe w celu
wykrycia zwar¢ migdzyfazowych instaluje sie w dwu fazach.

Dla potrzeb zwigzanych z wykrywaniem zwar¢ doziemnych ko-
nieczne sq pomiary pradow kolejnosci zerowej lo i czesto napiecia
kolejnosci zerowej Uo.

Okreslanie pradéw ziemnozwarciowych obywa sie poprzez:

— pomiar na wyjsciu filtru sktadowej zerowej pradu w uktadzie
Holmgreena w sieciach napowietrznych, w przektadniku Ferran-
tiego w sieciach kablowych i w liniach napowietrznych z wypro-
wadzeniami kablowymi, w otwartym trojkacie w przypadku ce-
wek Rogowskiego,

— obliczanie pradu sktadowej zerowej |o z trzech pradéw fazowych
(stosowane gtéwnie przy pomiarze pradow fazowych przez
przektadniki instalowane na przewodach fazowych i ktérych ob-
wad pierwotny stanowi przewdd fazowy

— pomiar pola magnetycznego generowanego przez prad zwar-
ciowy, przy zastosowaniu czujnikéw pola magnetycznego.

Pomiar napiecia kolejnosci zerowej w otwartym tréjkacie prze-
ktadnikéw pomiarowych odbywa sie w zasadzie w GPZ. W przypad-
ku reklozerdw napiecie kolejnosci zerowej Uo mozna obliczy¢
ztrzech napig¢ fazowych. W rozigcznikach dla sygnalizatorow
wielokryterialnych napiecie Uo uzyskuje sie najczesciej z czujnikdw
pola elektrycznego.

Obecnie instalowane sg sygnalizatory wykorzystujg zaréwno
pomiar przebiegdw ustalonych jak i przej$ciowych.

Sygnalizatory zwar¢ instalowane w rozigcznikach moga praco-
wac w réznych wariantach:

— sygnalizowa¢ stan dziatania (zaréwno dla sygnalizatoréw wypo-
sazonych w komunikacje z OSD jak tez dla brygad pogotowia)

— wplywaé na wylgczenie uszkodzonego odcinka sieci w czasie
przerwy bezpradowej w cyklu SPZ.

Podstawowym celem sygnalizatorow jest wskazanie czy zwar-
cie wystapito za miejscem zainstalowania sygnalizatorem czy przed,
czyli na okresleniu odcinka na ktérym wystapito zwarcie.

Sygnalizatory pracujg w oparciu o0 nastepujace kryteria:

— Analize pradu kolejnoSci zerowej (analize warto$ci skutecznej lo,
jego przebiegu i(t),zmiennosci pradu w czasie di/dt;) [3, 7, 11,
12).

— Poréwnanie przebiegéw pradéw fazowych po odseparowania
od nich pradéw roboczych z przebiegiem prady kolejnosci ze-
rowej. Przebieg pradu kolejnosci zerowej io( tyma duze podo-
bienstwo z przebiegiem pradu ziemnozwarciowego w fazie
zwartej [7].

— Poréwnaniu wartosci skutecznych pradéw ziemnozwarciowych
w poszczegblnych fazach. Po odseparowaniu pradéw robo-
czych otrzymujemy prady zwarciowe w poszczegolnych fazach.
Gdy warto$¢ skuteczna jednego z nich wielokrotnie rézni¢ sie
bedzie od pozostatych, oznacza¢ to bedzie ,ze zwarcie wystapi-
to za sygnalizatorem od strony GPZ [7].

— Analize w oparciu o pomiar Us i lo. Dotyczy to zaréwno wartoSci
skutecznych jak tez przejSciowych [7, 11, 14, 21].



3. SKUTECZNOSC DZIALANIA SYGNALIZATOROW
ZWARC

Sygnalizatory dziatajace poprzez pomiar praddw kolejnosci ze-
rowej majg, zastosowanie w sieciach z uziemionym punktem zero-
wym przez rezystor i w niektdrych sieciach z izolowanym punktem
neutralnym. Dla poprawy skutecznosci dziatan sygnalizatorow
stosowana jest analiza chwilowej wartosci pradu io (t) w pierwszych
kilkudziesieciu milisekundach od powstania zwarcia. Wykorzysty-
wany jest fakt pojawiania sie pradéw oscylacyjnych podczas zwar-
cia doziemnego. Pordwnywany jest przebieg napiecia uo () z prze-
biegiem pradu w pierwszych kilkudziesieciu milisekundach. Prze-
bieg pierwszego pétokresu pradu w linii doziemionej ma polarno$é¢
przeciwna z polarnoscia pierwszego potokresu napiecia kolejnosci
zerowej. Sygnalizatory tego typu zasilane sa z reaktancyjnych
dzielnikéw napiecia lub z czujnikéw reagujacych na pole elektryczne
wytwarzane przez napiecie kolejnosci uo(t). Oscylacje nie wystepujg
jednaj w przypadty zwar¢ oporowych i dlatego metoda ta nie nadaje
sie do linii napowietrznych [15, 16]. Zwiekszenie skutecznosci dzia-
tania sygnalizatorow uzyskuje sie réwniez przez analize przyrostu
pradu lo badz pradow fazowych po pojawieniu sie sktadowej czynne;
pradu zwarciowego wymuszonym przez automatyke AWSCz. Przy
zwarciach rezystancyjnych metoda ta traci swojg czuto$¢ [11].

— Najwyzsza skuteczno$¢ identyfikacji zwar¢ doziemnych uzysku-
je sie w oparciu pomiar i analize pradu kolejnosci zerowej lo
i napiecia kolejnosci zerowej Uo. W tym przypadku wystepujg
dwa podejscia. Pierwsze polega na pomiarze obu wieloSci
w miejscu zainstalowania sygnalizatora. Wykorzystuje sie do
tego celu czujniki wykrywajace pole elektryczne dla pomiaru Uo
i czujniki pola magnetycznego do pomiaru lo. Rozwiazanie to nie
jest oceniane jako skuteczne[11]. Niejednoznaczno$¢ dziatania
czujnikéw pola zwigzana jest migdzy innymi z ich wrazliwo$cig
na zmieniajacy sie geometrie montazu w rdznych punktach sie-
ci, prady obcigzenia linii, prady ptynace w infrastrukturze ukrytej
w ziemi [11]. Sq zawodne przy zawarciach rezystancyjnych. Dla
poprawy skutecznosci identyfikowania zwar¢ doziemnych
wprowadza si¢ lokalne pomiary wektoréw praddw kolejnosci ze-
rowej Chodzi zaréwno o doktadng wielko$¢ wartosci skutecznej
pradu jak tez fazy. Wielkosci tego rodzaju w literaturze nazywa-
ne sg synchrofazorami lub wskazami [11]. Dla centralnej analizy
zaktdcenia ,otrzymuje sie wielkoSci w postaci cyfowej, doktadnie
zsynchronizowane, poddane wcze$niej filtracji. Synchrofazory
mogaq postuzy¢ do identyfikacji zwar¢ doziemnych poprzez za-
stosowanie:

— Metody poréwnawczo - fazowej, wykorzystujacej fakt, ze fazy
synchrofazoréw pradéw zwarciowych maja rézne znaki w sy-
gnalizatorach przed zwarciem i za zwarciem [11].

—  Kryterium kierunkowo - mocowego, dla ktérego konieczny jest
synchrofazor lo mierzony w linii i synchrofazor U, .,mierzony
centralne w GPZ [21].

— Kryterium admitancyjnego, dla ktérego podobnie jak w kryterium
kierunkowo — mocowym konieczne sg synchrofazory Uo i lo. [11,
14, 15].

4. AUTOMATYZACJA IDENTYFIKACJI ZWARC

Sie¢ SN, ktéra generuje najwiecej probleméw w zakresie
przerw w dostawie energii, wymaga szczegdlnego podejscia firm
dystrybucyjnych. Juz obecnie, aby sprosta¢ wysokim wymaganiom
w zakresie niezawodno$ci dostawy energii elekirycznej pracuje sie
nad rozwigzaniami zmierzajacymi do automatyzacji proceséw iden-
tyfikacji zwar¢ i zdalnego zarzadzania siecig [2, 5, 6, 7, 8, 19].

Eksploatacja

W zalezno$ci od planéw rozwoju sieci i mozliwych naktadow
inwestycyjnych, proces automatyzacji moze przebiegaC w trzech
etapach:

— Stosowanie prawidtowo dobranych i skutecznych wskaznikdw
przeptywu pradu zwarciowego zardwno w sieci kablowej i na-
powietrznej. Identyfikacja zwarcia nastepowataby przez brygady
pogotowia na podstanie sygnatéw zadziatania wskaznikéw za-
instalowanych na liniach.

— Stosowanie wskaznikéw przeptywu pradu zwarciowego ze
zdalng komunikacja. Identyfikacja zwarcia przeprowadzona by-
taby przez dyspozytora w OSD na podstawie informaciji z sygna-
lizatoréw zwaré. Operator podejmowatby decyzje o rekonfigura-
cji potaczen i poprzez zdalne sterowanie rozigcznikami przy-
wracatby zasilanie do ,zdrowych” odcinkdw linii.

— Identyfikacja zwarcia przez inteligentny system zarzadzania
dystrybuciji energii elekirycznej zainstalowany w OSD. System
ten wymaga petnej komunikacji miedzy o$rodkiem dystrybucyj-
nym i punktami pomiarowymi zainstalowanymi w sieci oraz roz-
tacznikami sterowanymi zdalnie. Oczekuje sie ze system steru-
jacy automatycznie bedzie identyfikowat zaktdcenie oraz bedzie
przeprowadzat restytucje zasilania.

Dla lokalizacji uszkodzenia i rekonfiguracji sieci wprowadzane
sq dwie funkcje. Pierwsza — FRID (Fault Detection, Isolation
& Restoration), wspomaga operatora sieci dystrybucyjnej (OSD)
i obejmuje catg zarzadzang prze system sie¢ [2, 8, 9]. Drugi typ to
przedstawiona w [B, 7] funkcja Self — Healing Grig (SHG) przepro-
wadzajaca rekonfiguracje w linii, po wystapieniu zaktécenia, po
wymianie informacji migdzy sasiednimi sterownikami zainstalowa-
nymi w linii oraz informacji o definitywnym otwarciu wytacznika
w rozdzielni gtéwnej. W pierwszej fazie na podstawi wskazan
wskaznikéw zwarcia, system bedzie okre$lat odcinek w ktdrym
wystapit zwarcie — otwierat roztgczniki miedzy kofcami tego odcin-
ka. W fazie drugiej na podstawie logicznej analizy stanu roztgczni-
kow i wskaznikdw zwar¢ przywraca zasilanie dla ,zdrowych” czesci
linii.

Od wyboru funkciji FRID lub SHG zalezy wybor sposobu identy-
fikacji zwaré. W przypadku zastosowania funkcji SHG decyzje
podejmowane sg w sterownikach lokalnych i praktyczne uniemozli-
wia to korzystania z metod identyfikacji zwarcia w oparciu 0 dane
pomiarowa obszarowe.

PODSUMOWANIE

W dotychczasowo instalowanych reklozerach zabezpieczenia
ziemnozwarciowe nie doréwnujg jakoscig zabezpieczeniom admi-
tancyjnym i w celu poprawy skuteczno$ci lokalizacji zwar¢ doziem-
nych, nalezy je wyposazat w zabezpieczenia poréwnywalne
z zabezpieczeniami admitancyjnymi [11]. Wadg stosowania rakloze-
réw jest wydtuzenie czasu trwania zwar¢ wystepujacych blizej punk-
tu zasilajgcego kolejnosci zerowej io(t),ksztalcie jego przebiegu nie
uzyskujg dostatecznej czuto$ci ,zwtaszcza przy

Wskazniki przeptywu pradu zwarciowego bazujace na analizie
amplitudy pradu kolejnosci zerowej io(t), ksztattu jego przebiegu nie
uzyskujg dostatecznej czutosci, zwtaszcza przy zwarciach oporo-
wych Stosowanie kryterium przyrostowego pradu lo po zatgczeniu
automatyki wymuszania sktadowej czynnej (AWSCz) zwigksza
czuto$¢ identyfikacji zwarcia, jednak przy zwarciach oporowych
metoda ta traci swojg czuto$¢ [11].

W przypadku stosowania czujnikéw reagujacych na pole elek-
tryczne wytwarzane przez napiecie kolejnosci zerowej Uo i pola
elektromagnetyczne generowane przez prad kolejnosci zerowej lo
nalezy sie liczy¢ z problemami niejednoznacznosci dziatan wskazni-
kow zwar¢ .Sg zawodne gtdwnie przy zwarciach rezystancyjnych
[11, 16].
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Ocenia sie [11], ze najwyzszg skutecznos¢ dziatania zabezpie-
czen ziemnozwarciowych posiadajg zabezpieczenia admitancyjne.
Dlatego zastosowanie rozwigzan bazujacych na pomiarze admitan-
cji do identyfikacji zwar¢ w gtebi sieci, powinno by¢ wdrazane
W miare pojawiania sie mozliwo$ci technicznych.

Zagadnienia ziemnozwarciowe ze wzgledu na ich ztozonos¢,
nadal sq w polu zainteresowania specjalistow. Poszukuje sie no-
wych kryteriéw ich identyfikacji. W [17] przedstawiono metodg okre-
$lania zwarcia ziemnozwarciowego na podstawie sumy fazorowej
dla sktadowe] zerowej, bedaca suma fazoréw admitancji w pewnym
interwale czasu. Natomiast w [13] przestawiono badania zmierzaja-
ce do zastosowania analizy falkowej do wykrywania zwar¢ ziemno-
zwarciowych. Na zwiekszenie skutecznosci wygaszania zwarc
tukowych ma wplyw stosowanie urzadzen kompensacyjnych
z automatyczna regulacjq reaktancji [1].
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IDENTIFICATION OF FAULTS
IN POWER MEDIUM VOLTAGE
NETWORKS

Abstract

Power medium voltage (MV) network generates the
most problems in the supply of electricity when acci-
dental power failure occurs. To deal this problems the
distribution companies modify the MV power network
for quick identification of the ground fault. Companies
reconfigure the power network to restore as many users
as possible. The work presents the issues related to the
installation in the depth of network the protection au-
tomatics, which cooperates with remote control con-
nectors to identify interferences and restoration of the
power supply
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