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DETERMINANTY PREDKOSCI PRZEJAZDU POJAZDOW
PRZEZ SKRZYZOWANIA Z RUCHEM OKREZNYM

Streszczenie. W artykule przedstawiono geometryczne determinanty predkosci pojazdoéw
poruszajagcych si¢ w obszarze skrzyzowan z ruchem okreznym wraz z charakterystyka
wybranych sposobow zarzadzania predkoscia.

Stowa kluczowe. Predkos¢ pojazdow, skrzyzowania z ruchem okrgznym.

THE DETERMINANTS OF THE SPEED OF VEHICLES PASSING
THROUGH THE INTERSECTION WITH CIRCULAR MOVEMENT

Summary. The paper presents the geometric determinants of the speed of vehicles passing
through the intersections with circular movement with characteristics of selected speed
managements methods.

Keywords. Vehicles speed, circular intersections.

1. WPROWADZENIE

Skrzyzowania z ruchem okreznym naleza do rozwigzan skrzyzowan drogowych czesto
wystepujacych w Polsce. Najpowszechniej stosowang dzi§ formg tego typu skrzyzowan
sg skrzyzowania typu rondo. Jak wielokrotnie juz wykazano w licznych pracach naukowych
(m.in. w [1], [9], [10], [11], [12], [13], [14]) zaprojektowanie i wybudowanie ronda na sieci
drogowo-ulicznej powoduje skuteczne obnizenie predkosci jazdy pojazdow, w poréwnaniu
z zastosowaniem innych typow skrzyzowan jednopoziomowych. Z kolei stosunkowo niska
predkos¢ jazdy, z jaka moga si¢ po nich porusza¢ kierowcy pojazdow powoduje, iz ronda
(w szczegodlnosci te jednopasowe) zalicza nalezg do jednych z bezpieczniejszych rozwigzan
drogowych [5], [6], [7].

Kazdy kierujacy pojazdem jest zobowigzany do jazdy z predkoscig zapewniajaca
panowanie nad pojazdem, z uwzglednieniem warunkoéw, w jakich odbywa si¢ ruch,
a w szczegllnosci: uksztaltowanie terenu, stanu i widocznos$ci drogi, stanu i tadunku pojazdu,
warunkow atmosferycznych, gestosci ruchu itd. Kierujacy pojazdem jest zobowigzany jechaé
z predkoscig nieutrudniajacg jazdy innym kierowcom, hamowa¢ w sposob niepowodujacy
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu lub jego utrudnienia, utrzymywaé odstep, niezbedny
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do unikniecia zderzenia w razie hamowania lub zatrzymania si¢ poprzedzajgcego pojazdul.
Predkosé¢, jako istotny parametr charakteryzujacy zaréwno ruch pojazdéw, jak i samg drogg,
jest zmienng losowg determinowang przez wiele roznorakich czynnikéw (rys. 1). W artykule
skupiono si¢ na geometrycznych determinantach predkosci pojazdéw w obszarze skrzyzowan
z ruchem okreznym.
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Rys. 1. Wybrane determinanty predkos$ci pojazdow w obszarze skrzyzowan z ruchem okr¢znym
Fig. 1. Selected determinants of the vehicles speed in circular intersection area

2. PROCES PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN Z RUCHEM OKREZNYM

Zaprojektowanie skrzyzowania z ruchem okreznym wymaga podejécia etapowego,
uwzgledniajagcego zarowno cechy geometrii skrzyzowania, analize¢ funkcjonowania,
jak i analize warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Niewielkie zmiany geometrii
skrzyzowania mogg spowodowa¢ znaczace zmiany w  predkosciach pojazdow
(czyli w poziomie bezpieczenstwa ruchu drogowego), a takze w jego wilasciwosciach
eksploatacyjnych, stad bardzo istotnym zagadnieniem jest dobor parametréw geometrycznych
o wlasciwych wartosciach. Niejednokrotnie pierwotnie zaprojektowane skrzyzowanie
Zruchem okreznym wymaga poprawy jego geometrii, a takze pewnych udoskonalen
w organizacji ruchu. Na rys. 2 przedstawiono klasyczny schemat procesu projektowania
skrzyzowania z ruchem okreznym.
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Rys. 2. Schemat procesu projektowania skrzyzowania z ruchem okreznym

Fig. 2. The diagram of the circular intersections design process

3. WYBRANE SPOSOBY ZARZADZANIA PREDKOSCIA W OBSZARZE
SKRZYZOWAN Z RUCHEM OKREZNYM

Niska predkos¢ jazdy pojazdéw na skrzyzowaniach z ruchem okreznym, a takze niewielkie
roéznice pomiedzy predkosciami poszczegdlnych pojazdéow znacznie poprawiaja poziom
bezpieczenstwa ruchu w obszarze skrzyzowania, zmniejszajac jednocze$nie zagrozenie
powstania zdarzenia drogowego i jego ewentualne skutki. Orientacyjng predkos$¢ pojazdow,
przy zadanej wartosci promienia tuku poziomego mozna wyznaczy¢ z zaleznosci [8]:

V =,127-R-(e+ f ) [km/h],

gdzie:
R — promien tuku poziomego [m],
e — pochylenie (przyjmowane jako +0,02 na wilotach i wylotach oraz

dla obwiedni ronda) [m/m],
f — wspolczynnik tarcia.

1)

-0,02
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Na predkos¢ w obszarze skrzyzowania mozna oddzialywaé poprzez dobdr wlasciwych
wartos$ci cech infrastruktury drogowej. Predkos$¢ projektowa shluzy do wyznaczania
podstawowych parametrow drogi. Nie jest ona bezposrednio zwigzana ani z predkoscia
rzeczywista, ani z predkoscig dopuszczalng na drodze. Z kolei predkos¢ miarodajna jest to
parametr odwzorowujacy rzeczywiste predkosci pojazdow, stuzacy do ustalania warto$ci
elementow drogi, ktore ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu drogowego powinny by¢
dostosowane do tej predkosci. Proces zarzgdzania predko$cig powinien docelowo polega¢ na
zachowaniu predkosci bezpiecznej, na uzyskiwaniu w ruchu pojazdéw matych réznic
w predkosciach poszczegdlnych strumieni na skrzyzowaniu z ruchem okreznym, co prowadzi
do matych roéznic w predkosciach pomigdzy pojazdami. Predko$¢ pojazdéw w obszarze
skrzyzowan ma bardzo duzy wptyw na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego i powinna
podlega¢ swiadomemu zarzadzaniu (rys. 3).
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Rys. 3. Czestos¢ zdarzen drogowych na skrzyzowaniach w funkcji predkosci [15]
Fig. 3. The frequency of Road accidents At roundabouts as a speed function [15]

Ksztattowanie predkosci w obszarze skrzyzowan z ruchem okreznym mozna prowadzi¢
poprzez dobdr odpowiednich cech geometrycznych tego typu skrzyzowan. Wybrane sposoby
zarzadzania predkoscig pojazdow w obszarze skrzyzowan z ruchem okr¢znym, stosowane
wréznych krajach na S$wiecie poprzez sterowanie parametrami geometrycznymi
skrzyzowania przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1

Wybrane sposoby zarzadzania predkoscig pojazdow w obszarze skrzyzowan z ruchem

okreznym stosowane w réznych krajach na swiecie

L.p Kraj Sposdb zarzadzania predkoscia Wytyczne Zrodio
1. Australia Na rondach jednopasowych: poprzez Austroads 1993, [2],
zapewnienie wygigcia toru jazdy pojazdow ,»Quide to Traffic [17]
(rys. 4) Engineering Practice —
Part 6 -
Roundabouts”,
Technical
Memorandum on
Roundabout Design,
Highway Directorate,
Department of the
Environment,
Technical
Memorandum H2/75,
UK
2. Wielka Na rondach jednopasowych oraz United Kingdom [18]
Brytania wielopasowych: ograniczenie maksymalnej | Design Manual Roads
warto$ci promienia wyokraglajacego na and Bridges —
wlocie ronda (rys. 5). Promien Geometric Design of
wyokraglajacy na wlocie pomigdzy Roundabouts
punktami X i Y narys. 5 musi by¢
ograniczony do max. 100 m
3. USA Poprzez ograniczenie predkosci kolizyjnych Roundabouts: An [4]
strumieni ruchu na rondzie. Informational Guide.
Rekomendowana maksymalna predkos¢ Federal Highway
pojazdow na wlotach waha si¢ w zakresie od | Administration 2000
25 km/h do 50 km/h i wynosi odpowiednio:
mini ronda — 25 km/h, ronda kompaktowe
na terenie zabudowy — 25 km/h, ronda
jednopasowe na terenie zabudowy
— 35 km/h, ronda dwupasowe na terenie
zabudowy — 40 km/h, ronda jednopasowe
poza terenem zabudowy — 40 km/h, ronda
dwupasowe poza terenem zabudowy
—50 km/h
4. Polska Poprzez wprowadzanie stosownych Wytyczne [19]
ograniczen predkosci pojazdow projektowania
skrzyzowan
drogowych, czgsc 11,
Ronda

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie [2], [4], [17], [18], [19]
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R=100m |{max)*~)

Rys. 4. Ksztattowanie wygiecia toru jazdy pojazdow na rondach jednopasowych wedtug wytycznych
australijskich [3]
Fig. 4. The formation of path deflection on one-lane roundabouts according to Australian guideline

3]

Rys. 5. Krzywizna toru jazdy pojazdow na skrzyzowaniach typu rondo wedtug wytycznych
brytyjskich [18]
Fig. 5. The curvature of the track vehicles at circular intersections according British guideline [18]

4. PODSUMOWANIE

Jedna z podstawowych przyczyn wypadkow drogowych w Polsce jest nadmierna predkos$¢,
z jakg poruszaja si¢ kierowcy pojazdow. Obserwujac poszczegdlne metody ograniczania
predkosci, jakie stosuje si¢ w Polsce nalezy stwierdzi¢, iz najskuteczniejsze sa metody
fizyczne, ktore dziatajg niezaleznie od woli kierowcow. Budowa na sieci drogowo—ulicznej
skrzyzowan z ruchem okrgznym, dzigki specyfice ich cech geometrycznych powoduje
skuteczne obnizenie predkosci pojazdow.
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