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Wojciech NAWORYTA'!

Jesli nie wegiel to co? Transformacja energetyczna
w konteksScie rosyjskiej agresji w Ukrainie

Wprowadzenie

Napas$¢ Rosjan na Ukraing 24 lutego 2022 r. obok oczywistych cierpien mieszkancow
Ukrainy oraz niepokojéw o charakterze egzystencjalnym ludnosci panstw europejskich, po-
ciagnela za sobg tancuch zdarzen, ktorych efektem stal si¢ nieznany w Europie od lat siedem-
dziesigtych XX w. kryzys energetyczny. W niniejszym rozdziale sprobuje pochyli¢ si¢ nad
konsekwencjami agresji rosyjskiej w Ukrainie na polskim rynku energii.

Perturbacje na europejskich rynkach energii spowodowane zostaty przede wszystkim du-
zym uzaleznieniem od gazu importowanego z Rosji. Europejskie embargo na surowce rosyj-
skie, jak rowniez wylaczenie dostaw rosyjskiego gazu spowodowalo brak odpowiedniej ilosci
tego surowca, ktory potrzebny jest nie tylko do produkcji energii elektrycznej i ogrzewania
domow, ale rowniez jako surowiec w wielu gateziach przemyshu.

Dla potrzeb mojej analizy przedstawi¢ ogolna diagnozg rodzimego rynku energii na tle
danych z wybranych panstw UE. Dla potrzeb niniejszej publikacji wybiore i skomentuje tylko
wybrane informacje. W gaszczu publikowanych danych trudno odnalez¢ si¢ laikowi a donie-
sienia i komentarze medialne potwierdzaja moje przypuszczenia, ze nie tylko statystyczny
Polak, ale co gorsza rowniez politycy, nie potrafig tych danych odpowiednio zinterpretowac.
Czesto zdarza si¢, ze dane dotyczace pewnej gatezi energetyki traktowane sg wyrywkowo,
bez uwzglednienia odpowiedniego tla i na tej podstawie wysuwane sg daleko idace i czgsto
btedne wnioski. Jesli np. przeczytamy, ze w miejscowosci X uruchomiona zostata najwigksza
w Polsce farma fotowoltaiczna (PV) o mocy 200 MW, albo, ze w ostatni weekend wiatraki
wyprodukowaly rekordowa ilo$¢ pradu i przekroczyty tym samym produkcje energii z we-
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gla, to mozemy odnie$¢ wrazenie, ze wymienione zrodla sg tak sprawne, ze wcale nie sg juz
w Polsce potrzebne elektrownie weglowe. Tymczasem w artykutach prasowych nie podaje
si¢, ze ta najwicksza farma PV ma moc poréwnywalng do mocy niewielkiego bloku w starej
elektrowni konwencjonalnej, a rzeczone wiatraki nie produkuja rekordowe;j ilosci pradu przez
pozostate 360 dni w roku, wrecz przeciwnie. Nie mowi si¢ rowniez, ze ta najwigksza insta-
lacja PV, w odréznieniu od podobnego wiclkoécig bloku elektrowni weglowej, nie produkuje
pradu w nocy oraz w dni pochmurne, a w zimie, kiedy wtasnie szczegdlnie potrzebna jest
energia, nie produkuje jej prawie wcale. Wszystko to w §wiadomosci spolecznej tworzy fal-
szywy 1 szkodliwy obraz rzeczywistosci. W tym rozdziale, na podstawie danych postaram sig¢
pokazac rzeczywisty stan polskiego systemu energetycznego i wskaza¢ zagrozenia, jakie stad
wynikaja dla bezpieczenstwa energetycznego kraju. Sprobuje tez spojrze¢ na kilka dekad do
przodu i postawi¢ prognoze¢ rozwoju rodzimego rynku energetycznego, majac jednoczesnie
na uwadze, ze ze wzgledu na duzg dynamike, czgsto zupelnie nicoczekiwanych zdarzen, jak
cho¢by rosyjska napas¢ na Ukraing, kazda prognoza rozwoju rynku energii w Polsce musi
by¢ traktowana z odpowiednim dystansem.

1. Konsumpcja energii w Polsce na tle wybranych panstw UE

Na tle panstw Unii Europejskiej Polska produkuje i zuzywa relatywnie mato energii elek-
trycznej. Dla potrzeb poréwnania postuze si¢ wskaznikiem produkcji energii per capita. W ta-
beli 1 zestawitem dane o konsumpcji energii z niektorych panstw Unii Europejskiej. Mimo
pewnych rocznych wahan proporcje przedstawione w tabeli 1 nie zmieniajg si¢ od kilku lat.

TABELA 1. Konsumpcja energii elektrycznej w wybranych krajach UE w roku 2021

TABLE 1.  Electricity consumption in selected EU countries in 2021

Konsumpcja energii Populacja Energia per capita
TWh mln Mk MWh/1 Mk
Szwecja 131 10,4 12,6
Holandia 115 17,6 6,5
Francja 441 67,8 6,5
Niemcy 503 83,2 6,0
Czechy 61 10,5 5,8
Wiochy 300 58,9 5,1
Hiszpania 233 47,4 49
Polska 157 37,6 42
Rumunia 50 19 2,6

7Zrodha: Yearbook.energydata.net, Eurostat.eu.
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Dane z tabeli wskazuja, ze zarowno przemyst, jak i gospodarstwa domowe nie sg uzaleznione
od energii elektrycznej tak jak wigkszo$¢ panstw europejskich. Mozna wnioskowaé, ze wraz
z rozwojem gospodarczym produkcja i zuzycie energii elektrycznej beda w Polsce ustawi-
cznie wzrasta¢. Z danych wynika rowniez, ze przy obecnym stanie produkcji i konsumpcji
energii nie istnieje duzy potencjat do jej oszczgdzania. Raczej nalezy mowi¢ o zwigkszaniu
produkcji i konsumpcji niz o probie zmniejszenia zuzycia pradu w Polsce.

2. Struktura produkcji pragdu w Polsce ze wzgledu na zrédfa

Produkcja pradu w Polsce wciaz w duzej mierze opiera si¢ na spalaniu rodzimych paliw
kopalnych — wegla kamiennego i brunatnego. Pod tym wzgledem wsrod panstw UE Polska
jest krajem wyjatkowym. Na wykresie (rys. 1) po stronie lewej pokazano udziat poszczego6l-
nych zrédet energii w ogolnej mocy zainstalowanej. Na wykresie po prawej pokazana zostala
produkcja pradu w Polsce w roku 2021, w rozbiciu na zrodta (Raport PSE 2021).

Moc zainstalowana Produkcja energii

El. Wodne; 4,44%

El. wodne ; 1,60%
|

Gaz ziemny ; 6,18

Rys. 1. Moc zainstalowana oraz produkcja energii w Polsce w 2021 r. w rozbiciu na zrodta (Raport PSE 2021)

Fig. 1. Installed capacity and energy production in Poland in 2021 depending on sources

Warto zwréci¢ uwage na roznicg migdzy tymi dwoma wykresami. Szczegdlnie na moc
zainstalowana w elektrowniach opartych na weglu brunatnym oraz produkcje energii na pod-
stawie tego surowca w stosunku do mocy zainstalowanej na odnawialnych zrodtach energii
(OZE) i produkcji pradu z tych zrédet. Widoczny jest wyrazny dysonans. Z 15,4% mocy
elektrowni na weglu brunatnym wyprodukowano az 26,14% polskiej energii, podczas gdy
z 28,12% mocy OZE wyprodukowano w tym samym czasie zaledwie 10,9% pradu. Wykresy
te wskazuja na podstawowa wadg zroédet odnawialnych. Ze wzglgdu na wasciwos$ci urzadzen
opartych na tych zrodtach (instalacje fotowoltaiczne, wiatraki) pracuja one ze znacznie mnie-
jsza wydajnoscia niz elektrownie konwencjonalne. Oczywiste jest, ze panele fotowoltaiczne
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(PV) nie produkuja pradu w nocy oraz w dni pochmurne a wiatraki nie krecg si¢ w dni be-
zwietrzne. Do tego warunki niekorzystne dla OZE wystepuja w porach roku kiedy energia
jest wlasnie najbardziej potrzebna (pdzna jesien, zima, wczesna wiosna). Wtedy produkcja
pradu w Polsce opiera si¢ przede wszystkim na surowcach kopalnych. Dane odnosza si¢ do
roku 2021 czyli jeszcze przed rosyjska agresja w Ukrainie. Byt to jednak rok specyficzny,
w ktorym w gospodarkach §wiatowych wystapito odbicie po pandemii COVID-19 i wysokie
notowania gazu ziemnego wymusity zwigkszony udzial paliw kopalnych w ogélnej produkc;ji
pradu elektrycznego w Polsce. Udziat tych ostatnich wynidst niemal 80% (79,74%) mimo
kurczacego si¢ z roku na rok udziatu elektrowni weglowych w lacznej krajowej mocy zain-
stalowanej (61,27%). Zmniejszajacy si¢ z roku na rok udziat mocy wynika z sukcesywnego
przyrostu mocy OZE, co obserwuje si¢ od konca pierwszej dekady XXI w. Dynamike przy-
rostu mocy OZE dobrze ilustruje wykres na rysunku 2.
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Rys. 2. Moc zainstalowana w polskim systemie energetycznym na przestrzeni lat 1960-2021 (Raport PSE 2021)

Fig. 2. Capacity installed in the Polish energy system over the years 1960-2021

Na przestrzeni kilkunastu lat udziat mocy OZE rosnie ustawicznie. Przy tym w pozo-
statych zrodtach nie ma duzych widocznych zmian. Wérod elektrowni na wegiel kamienny
powstalo kilka nowych blokéw, ale jednoczesnie likwiduje si¢ stare wystuzone jednostki.
Podobne zmiany zaobserwowano w grupie elektrowni opartych na weglu brunatnym. Kolejny
wykres (rys. 3) pokazuje udziat rodzajow zrodet w produkceji pradu w latach 1960-2021. Ten
wykres potwierdza wnioski wyciagnigte na podstawie rysunku 1.
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Rys. 3. Produkcja pradu w Polsce w zaleznosci od zrodet wytwarzania w latach 1960-2021 (Raport PSE 2021)

Fig. 3. Electricity production in Poland depending on sources in 1960-2021

Za dynamicznym wzrostem zrodet OZE w ogolnej krajowej mocy zainstalowanej nie
podaza taki sam wzrost produkcji energii. Analizujac rysunki 1, 2 1 3 warto zwroci¢ uwage
na udzial mocy i produkcji energii w oparciu o gaz ziemny. Nie jest on wielki, ale przy zain-
stalowanej mocy 6,18% elektrownie gazowe w analizowanym roku dostarczyly do systemu
ok 7,7% energii. Elektrownie systemowe na gaz pojawity si¢ w rodzimym krajobrazie ener-
getycznym dopiero w XXI wieku. Ich obecnos¢ bedzie miata kluczowe znaczenie w ocenie
konsekwencji wojny w Ukrainie na bezpieczenstwo energetyczne kraju; stanowia one tzw.
jezyczek u wagi.

2.1. Odnawialne zrédta energii

Przedstawione wykresy pokazuja, ze w okresie ostatnich kilkunastu lat w Polsce mamy
do czynienia z dynamicznym rozwojem energetyki odnawialnej, przede wszystkim wiatro-
wej oraz instalacji PV. W ostatnich kilku latach to wtasnie energetyka stoneczna rozwija si¢
najszybciej. Dostgpne dane z 10 miesigey 2022 roku wskazuja, ze przyrost roczny mocy
zainstalowanych w instalacjach PV, gléwnie dzigki prosumentom, wynosi niemal 100% i to
juz drugi rok z rzedu. Tym samym udzial mocy PV przewyzszyl nawet udziat energetyki
wiatrowej. Obok mikroinstalacji budowane sa rowniez wigksze elektrownie PV o charakterze
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przemystowym. Co kilka miesi¢cy kolejno oddawane instalacje przewyzszaja moca poprzed-
nie uznane dotad za rekordowe. Aktualnie (listopad 2022) najnowsza, najwicksza urucho-
miona w Polsce elektrownia solarna w Zwartowie ma moc 204 MW, nast¢gpna w kolejnosci
w Brudzewie ma moc zaledwie 70 MW, ostatnia na podium to instalacja w Witnicy 64 MW
(Forum Energii 2022). Jeszcze niedawno, bo w roku 2021, na czele rankingu znajdowaty
si¢ instalacje o mocy 5 1 7 MW. To pokazuje, jak dynamiczny jest rozwoj tej branzy. Trend
jest bardzo dobry, nie nalezy jednak zapominac, ze zrodta OZE ze wzglgdu na zaleznos¢ od
warunkow pogodowych i por roku nie zastapig stabilnych zrédel, ktore wytwarzaja energie
niezaleznie od stonca i wiatru. Takimi zréodtami sa w Polsce, jak dotad, tylko elektrownie
konwencjonalne oparte na spalaniu paliw kopalnych.

W dziedzinie rozwoju energetyki wiatrowej wcigz panuje impas zwigzany z tzw. ustawa
10H, ktéra w praktyce uniemozliwia budowe elektrowni wiatrowych na ok. 99% powierzchni
kraju. Od kilku lat planuje si¢ jednak budowe¢ farm wiatrowych na morzu. To budzi u mnie
pewne watpliwo$ci natury technicznej, bo przeciez najwigksze zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng wystepuje w potudniowej czesci kraju, gdzie jest rowniez najwicksza gestosé
zaludnienia. Sprowadzanie energii z farm zlokalizowanych na morzu bedzie si¢ wiazato
z duzymi stratami przesylowymi. Nie beda wigc one alternatywa dla wigkszosci elektrowni
konwencjonalnych w Matopolsce czy na Slasku.

2.2. Elektrownie weglowe w Polsce

Wojna w Ukrainie i jej konsekwencje spowodowaty nagly powrot sentymentu do wegla.
Odcigcie dostaw rosyjskiego gazu zmusito panstwa europejskie, nie tylko Polske, do pow-
rotu do energetyki weglowej. W Niemczech ponownie uruchomiono starsze, odstawione
niedawno do stanu rezerwy, bloki w elektrowniach na wegiel brunatny. Powrdt ten w obec-
nych warunkach ma charakter raczej awaryjny, wynikajacy z nadzwyczajnej sytuacji. Ze
wzgledu na zobowigzania klimatyczne jest to tylko tymczasowe odstgpstwo od $ciezki trans-
formacji wiodacej do obnizenia emisji CO, do atmosfery. Polska energetyka, chyba w nie-
wielkim stopniu odczuta odcigcie dostaw rosyjskiego gazu. System wytwarzania energii jak
to pokazuja wykresy na rysunkach 1, 2 i 3 nie byl w znacznym stopniu oparty na gazie. Brak
dostatecznej ilo$ci tego surowca i wynikajace stad jego wysokie ceny dotykaja innych sfer
zycia i gospodarki. Gaz w duzej mierze uzywany jest do ogrzewania gospodarstw domowych
oraz w wielu galeziach przemystu niezwigzanego z energetyka. Warto doda¢, ze w ostatnich
latach, w wyniku podjetych przez samorzady programoéw walki ze smogiem, w wielu polskich
domach wymieniono stare picce weglowe wiasnie na piece gazowe. Wracajac do energetyk,
deficyty w produkcji energii wynikajace migdzy innymi z braku gazu zostaty skompensowane
produkcja energii w elektrowniach weglowych, przede wszystkim w elektrowniach opartych
na weglu brunatnym. W energetyce opartej na weglu kamiennym likwidacji ulegly starsze
jednostki wytworcze w elektrowniach Dolna Odra, Rybnik, Laziska, Lagisza, Siersza i Stalo-
wa Wola, trwa rowniez usuwanie usterek w najnowszym bloku elektrowni Jaworzno o mocy
910 MW (Forum Energii 2022). Tymczasem w branzy wegla brunatnego w roku 2021 oddano
do uzytku nowoczesny blok o mocy 496 MW w elektrowni Turow.
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Znaczenie poszczegolnych zrodet energii dla bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju w obliczu konsekwencji rosyjskiej agresji w Ukrainie da si¢ wyinterpretowac z danych
z 2022 roku. Tabela 2 pokazuje udziat poszczegélnych grup wytwoérczych w produkeji pradu
w dziesigciu miesigcach 2022 r. w poréwnaniu do analogicznego okresu roku poprzedniego
(Raport PSE, pazdziernik 2022).

TABELA 2. Zmiany w produkcji energii elektrycznej w zaleznosci od zrédet od | do X 2022 w poréwnaniu
do analogicznego okresu 2021 r.

TABLE 2. Changes in electricity production depending on sources from January to October 2022 compared
to the same period of 2021

X 2021 X 2022 WZZ’;’II:(;‘I‘I’a b ZZVIV’;‘Z"II;ZM

GWh GWh % GWh

Produkcja ogotem 141 445 144 642 2,26 3197

Elektrownie zawodowe 125 987 120 535 -4,33 -5452

El. zawodowe wodne 2 444 2383 -2,48 —61

El. zawodowe cieplne 123 543 118 152 -4,36 -5391

na weglu kamiennym 76 144 70 697 7,15 -5 447

na weglu brunatnym 36 681 39 404 7,42 21723

gazowe 10 718 8 052 —24,88 -2 666

El. inne odnawialne 4 495 8 855 97,00 4 360

El. wiatrowe 10 963 15 252 39,12 4289

Saldo wymiany zagranicznej 1817 -1 476 -

Krajowe zuzycie energii elektrycznej 143 262 143 166 -0,07

Zrodto: Raport PSE, pazdziernik 2022.

Z tabeli 2 mozna wyprowadzi¢ kilka interesujacych wnioskow. W poréwnaniu do
roku 2021 krajowe zuzycie pozostaje niemal bez zmian przy jednoczes$nie zwigkszonej nie-
znacznie produkeji (2,26%). To sprawia, ze w okresie 10 miesigcy 2022 roku polski system
energetyczny zanotowal nadwyzke produkcji nad konsumpcja. Jest to zjawisko nowe w okre-
sie ostatnich 7 lat. Nie nalezy z tego jednak wyciaga¢ pochopnych wnioskéw w kontekscie
bezpieczenstwa energetycznego kraju. Spektakularny wzrost produkcji energii (97%) zanoto-
wano w branzy PV (El inne odnawialne). Réwniez energetyka wiatrowa zanotowata niemal
czterdziestoprocentowy wzrost (39,12). Liczby te jednak warto skonfrontowa¢ z nominalng
produkcja energii. Tu wciaz przewaza energia wyprodukowana w elektrowniach konwencjo-
nalnych. W analizowanym okresie widoczny jest jednak spadek produkcji w elektrowniach
opartych na weglu kamiennym oraz duzy przyrost energii wyprodukowanej w branzy wegla
brunatnego. Elektrownie gazowe, jak mozna bylo przypuszcza¢, wyprodukowaty o ok. 25%
energii mniej niz w poréwnywalnym okresie roku ubiegtego, czyli przed agresja rosyjska
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w Ukrainie. Reasumujac — przyrost produkcji zanotowano w zrodtach OZE oraz w elektrow-
niach opartych na weglu brunatnym. Wszystkie pozostale zanotowaly spadek. Bilans tych
zmian skutkuje niewielkim przyrostem produkcji na poziomie 2,26%.

Pobiezna analiza tabeli 2 moze prowadzi¢ do pochopnych wnioskow. Oto mimo braku
gazu polskie elektrownie wyprodukowaty wigcej pradu niz w roku ubieglym. Rosnie produk-
cja energii odnawialnej; nieznacznie spada zuzycie pradu; wszystko na to wskazuje, ze Polska
zakonczy ten rok na plusie i jednoczesnie zakonczy siedmioletni okres obecnosci deficytu
w krajowym bilansie energetycznym. Wszystko to prawda. Niestety, wyniki uzyskane w roku
2022 beda mialy wptyw na bilans w latach nastepnych i to juz wkroétce. Wyjasnie to, dalej
omawiajac branz¢ wegla brunatnego.

2.3. Elektrownie oparte na weglu kamiennym

W mojej analizie nie sposob pomingé energetyki opartej na weglu kamiennym. Przeciez
to z tego surowca Polska wcigz produkuje najwigcej energii, co w zjednoczonej Europie jest
juz zjawiskiem wyjatkowym. Rzeczywiscie, w roku 2021 ponad potowe krajowej produkcji
energii elektrycznej wyprodukowano w elektrowniach na wegiel kamienny, ale dane z 2022 r.
pokazuja, ze udziat tego surowca w produkcji pradu spadt ponizej 50%. Kryzys energetyczny
ujawnit stabo$§¢ branzy wegla kamiennego. No bo jak to, Polska weglem stoi, udokumen-
towane zasoby powinny wystarczy¢ na wiele lat, a tymczasem od wiosny styszymy, ze nie
sposOb naby¢ wegiel na potrzeby ogrzewania domu, a jak jest to albo bardzo drogi albo ztej
jakosci. Niestety, cecha kopaln wegla kamiennego jest brak elastycznosci, brak mozliwosci
szybkiej reakcji na zwickszenie popytu. Nie jest mozliwe zwigkszenie wydobycia wegla
z dnia na dzien. Do tego potrzebne sg inwestycje i czas. Przygotowanie nowej Sciany eksp-
loatacyjnej pochlania dlugie miesigce. Eksploatacja podziemna zalezy od warunkéw w gorot-
worze. To truizm, ale trzeba to wyartykutowac: kazde nieoczekiwane zdarzenie moze opdznié
przygotowanie nowej $ciany wydobywczej o wiele miesi¢gcy. W poréwnaniu do kopaln wegla
kamiennego kopalnie odkrywkowe wydobywajace wegiel brunatny ze wzgledu na uwarun-
kowania geologiczno-gornicze sg znacznie bardziej elastyczne. Mozna przyspieszy¢é wydo-
bycie i mozna poda¢ wigcej wegla do elektrowni, pod warunkiem, Ze ta ma odpowiednig
nadwyzke mocy, aby ten surowiec przeksztatci¢ w energie elektryczng.

2.4. Stan i perspektywy branzy wegla brunatnego oraz jej wptyw na
bezpieczenstwo energetyczne kraju

W zasadzie rozdzial ten powinienem zatytulowaé bez uzywania stowa perspektywy, bo
tych, obym si¢ mylit, zdaje si¢ juz nie ma. Brak perspektyw rozwojowych branzy wynika
przede wszystkim z europejskiej polityki klimatycznej. Nie bede tu rozwijat tego tematu,
odsylajac ciekawego czytelnika do wczesniejszych moich publikacji, gdzie krytycznie od-
niostem si¢ do skuteczno$ci europejskiej polityki klimatycznej i jej wptywu na ocieplanie
klimatu na $wiecie (Naworyta 2022). Obecnie w Polsce funkcjonujg dwie duze kopalnie
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wegla brunatnego 1 dwie wspotpracujace z nimi elektrownie — Kopalnia Wegla Brunatne-
go (KWB) Belchatow z Elektrownia Belchatéw oraz KWB Turéw i El. Turéw, wszystkie
w strukturach panstwowego giganta energetycznego PGE SA. Trzecia elektrownia — Patnéw
produkujaca prad z wegla brunatnego spala surowiec z kopalni Tomistawice bedacej najmtod-
sza 1 ostatnig odkrywka KWB Konin. Zarowno kopalnia jak i elektrownia naleza do prywat-
nej spotki ZE PAK. Laczna moc zainstalowana w wymienionych wyzej jednostkach w roku
2021 wynosita ok. 8,2 GW, co stanowito 15,4% *Iacznej krajowej mocy zainstalowanej. Przy
tym nieznacznym udziale produkcja pradu na bazie wegla brunatnego wyniosta 26,14%. Te
liczby pokazuja jakie znaczenie ma branza dla krajowego bezpieczenstwa energetycznego.
Z tabeli 2 wynika, ze w okresie 10 miesigcy roku 2022 produkcja oparta na tym surowcu
stanowita jeszcze wigcej niz w roku poprzednim, bo 27,2%. Biorac pod uwage, ze ostatnie
miesigce roku przypadaja na czas kiedy zrodta OZE nie sg wydajne, mozna si¢ spodziewac,
ze udziat elektrowni na wegiel brunatny w krajowej produkcji osiggnie wielko$¢ nawet 28%
albo wigce;.

Stan kopalni KWB Konin SA w strukturach ZE PAK dobrze ilustruje zblizajacy si¢ schytek
branzy wegla brunatnego w Polsce. Jeszcze przed 2019 r. we wschodniej Wielkopolsce funkc-
jonowaty dwie kopalnie: KWB Konin SA i KWB Adamoéw SA wydobywajace wegiel w kilku
odkrywkach. Wraz z likwidacja wystuzonej i nienadajacej si¢ do modernizacji elektrowni
Adaméw (600 MW) kopalnia KWB Adamow SA rowniez zostata poddana procesowi lik-
widacji. W roku ubiegtym w KWB Konin SA wegiel wydobywano w trzech odkrywkach
0/J6zwin 1IB, O/Drzewce i O/Tomistawice. O/Drzewce zakonczyta dziatalnos¢ w biezacym
roku (2022) a wydobycie w O/J6zwin potrwa do konca 2022 r. Wkrotce surowiec dla Elek-
trowni Patnéw bedzie wydobywany wylacznie w O/Tomistawice. Stopniowe wyczerpywanie
si¢ udostepnionych zasobow sprawia, ze funkcjonujaca od 1945 r. kopalnia (77 lat) zakonczy
swoja dziatalnos¢ w przeciagu najblizszych kilku lat. Dla polskiej energetyki oznacza to
ubytek mocy ok. 1100 MW. W szczytowym okresie moc zainstalowana w elektrowniach we
wschodniej Wielkopolsce byta na poziomie 2300 MW.

Pozostate dwie kopalnie KWB Betchatéw i KWB Turéw posiadaja koncesje odpowiednio
do roku 2038 i 2044. Spadek produkcji pradu bedzie nastgpowat stopniowo wraz z wygasza-
niem starszych jednostek wytworczych elektrowni Betchatow i Turow. Juz w 2025 r. pozos-
tanie ok. 7,1 GW mocy zainstalowanej na weglu brunatnym, w roku 2038 juz tylko 1,3 GW
po czym przez kolejne kilka lat nastapi stopniowa likwidacja kolejnych blokéw elektrowni
Turéw. Tyle teoria. Niestety, wszystko wskazuje na to, ze obecne 8,2 GW w elektrowni-
ach opartych na weglu brunatnym zniknie z polskiego systemu energetycznego znacznie
weczesniej. Dlaczego? Odpowiedz znajduje si¢ m.in. w przytoczonych wyzej danych z pro-
dukcji pradu w ostatnich dwoch wyjatkowych latach. Wyjatkowe bo w roku 2021 nastgpito
odbicie gospodarki po pandemii COVID-19 a obecny 2022 r. to rok wojny w Ukrainie. To
wlasnie elektrownie na wegiel brunatny sprawiaja, ze mamy obecnie korzystny bilans w pro-
dukcji pradu elektrycznego. Zwickszona produkcja obecnie przetozy si¢ na wczesniejsze
wyczerpanie zasobow w udostepnionych ztozach wegla w ramach obowiazujacych koncesji.
Pewnej 1 stabilnej energii produkowanej na bazie wegla brunatnego moze nam zabraknaé
znacznie wczesniej niz wynika to z koncesji kopaln. Dlatego najblizsze kilkanascie lat na-
lezy maksymalnie wykorzysta¢, aby zastapi¢ odchodzace do historii kopalnie i elektrownie
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bazujace na weglu brunatnym nowymi jednostkami wytworczymi. Niestety, nie mogg to by¢
jednostki oparte na OZE, bo te nie sa stabilne i nie zapewniaja produkcji wtedy, kiedy ta
energia jest wyjatkowo potrzebna, czyli w zimie i w nocy. Czy odpowiedzia jest atom?

3. Elektrownie atomowe

Powaznie o elektrowniach atomowych mowi si¢ w Polsce od ponad dekady. Po dziesigciu
latach funkcjonowania specjalnej spotki PGE EJ1 sp. z o.0., ktéra w strukturach PGE SA
zostata powotana, aby rozwija¢ energetyke jadrowa w Polsce, we wrze$niu 2022 r. Ministra
Klimatu o$wiadczyla, Ze juz prawie wybrana zostata lokalizacja pierwszej polskiej elektrowni
atomowej. W ostatnich miesigcach 2022 r. tempo prac nad budowa elektrowni jadrowych
w Polsce jakby przyspieszyto. Nie mozna jednak uciec od wrazenia, ze ostatnia dekada zosta-
ta zmarnowana kosztem, bagatela, ok. 1 mld zt (NIK 2018). Niestety, tempo z jakim panstwo
zabiera si¢ do budowy tej strategicznie waznej inwestycji, nie napawa optymizmem. Aby to
wyjasni¢, przytocze kilka liczb. Najpozniej w roku 2044 zniknie z systemu tacznie 8,2 GW
mocy zainstalowanej w elektrowniach na wegiel brunatny. Juz wiemy, Ze stanie si¢ to znacznie
wczesniej, bo elektrownia Betchatow zakonczy prace najpdzniej w 2038 r. a prawdopodobnie
juz w 2035. To zaledwie 13 lat. Pierwsza elektrownia atomowa o mocy ok. 3 GW ma powstac
do 2033 r. Przy obecnym tempie prac oraz wobec wymaganych procedur formalnych, w tym
oceny oddziatywania na srodowisko, budowa tej elektrowni stoi pod wielkim znakiem za-
pytania. Szczeg6lnie uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach bedzie bardzo
trudne, majac na uwadze, ze takie procedury przy obecnie obowiagzujacych przepisach moga
ciagnag¢ si¢ latami. Juz wkrotce zglosza si¢ rodzime i zagraniczne organizacje ekologiczne,
ktdre skutecznie beda utrudnia¢ budowe pierwszej w Polsce elektrowni jadrowe;.

Docelowo planuje si¢ budowe trzech elektrowni jadrowych o tacznej mocy 9 GW. To
zaledwie 0,8 GW wigcej niz obecny potencjal polskich elektrowni na wegiel brunatny. Aby
zbilansowac system, nalezatoby do konca 2044 roku wybudowacé wszystkie zaplanowane
elektrownie jadrowe co zaledwie skompensuje prognozowany ubytek. Nalezy pamigtac, ze
rozw0j gospodarczy pociaga za sobg zwigkszone zapotrzebowanie na energi¢. Z tabeli 1
wynika, ze na tle panstw UE mamy jeszcze ogromny potencjat wzrostu. To znaczy, ze nawet
jezeli uda nam si¢ zastapi¢ likwidowane jednostki weglowe blokami na paliwo jadrowe, to
bedzie to zaledwie kompensacja, nie rozwo6j. Bioragc pod uwagg tempo, z jakim realizowana
jest w Polsce polityka rozwoju energetyki jadrowej obawiam si¢, ze jeszcze w przeciagu
najblizszej dekady bezpieczenstwo energetyczne kraju pozostanie wytacznie niedosciglym
obiektem pozadania.

Podsumowanie i wnioski

W zjednoczonej Europie Polska znajduje si¢ wsrod panstw, ktore produkuja i konsumu-
ja relatywnie mato energii elektrycznej. Wraz z rozwojem gospodarczym spodziewany jest
wzrost zapotrzebowania na prad. Trend obserwowany od 30 lat jest wzrostowy i nic nie
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wskazuje na to, aby miato si¢ to zmieni¢. Wobec tego nie ma potencjatu dla oszcze¢dza-
nia energii, wrecz przeciwnie, jest konieczno$¢ zwigkszenia produkcji energii elektrycznej
w Polsce. Ostatnie dwa lata sa dla gospodarek europejskich wyjatkowe. Rok 2021 to czas
odbicia gospodarczego, jakie mialo miejsce po pandemii COVID-19 i zwigzanego z tym
zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Rok 2022 stoi pod znakiem wojny
w Ukrainie i perturbacji na rynku surowcowym, przede wszystkim zwigzanych z brakiem
gazu ziemnego, ktory dotychczas dostarczany byt do Europy gldwnie z Rosji. Z dostepnych
danych za 10 miesigcy roku 2022 (tab. 2) wynika, ze polski system energetyczny wychodzi
z tych wyzwan obronng r¢ka. Za wczesnie jednak na optymizm, bo miesigce zimowe sa
w energetyce najtrudniejsze. W branzy obserwuje si¢ dalszy dynamiczny rozwdj produkcji
pradu opartej na OZE, gtéwnie w systemach PV, przede wszystkim w obszarze mikroin-
stalacji prosumenckich. Buduje si¢ jednak réwniez coraz wigksze farmy PV o charakterze
przemystowym. Moc zainstalowana w farmach PV wzrasta i dochodzi obecnie do 300 MW
w jednej farmie, a zapowiadane sg jeszcze wigksze jednostki. To sprawia, ze udziat OZE
w produkcji pradu sukcesywnie rosnie i w dziesigciu miesigcach 2022 r. osiagnat ok. 17%.
Dalszy rozwoj energetyki PV moze nie by¢ tak dynamiczny jak do tej pory. Wptyw na to ma
zmiana dotychczasowego sposobu rozliczen mikroinstalacji prosumenckich oraz bariera tech-
niczna, jaka jest stan sieci energetycznych. Te ostatnie nie sg przygotowane na przyjmowanie
nadprodukcji energii z instalacji PV, ktora wystepuje w okresach szczegdlnie korzystnych
z punktu widzenia warunkéw pogodowych. Niezaleznie od tempa wzrostu energetyki od-
nawialnej, dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju konieczne jest utrzymanie
Iub budowa stabilnych jednostek wytworczych np. na weglu lub paliwie jadrowym. Gaz,
w wyniku agresji rosyjskiej w Ukrainie, przestal by¢ surowcem pewnym, zapewniajacym
stabilng produkcje¢. Z przedstawionych danych wynika, ze deficyty w produkcji pradu wyni-
kajace z braku gazu kompensowane sg energig wyprodukowang przede wszystkim na bazie
wegla brunatnego. Obok zrddel odnawialnych tylko branza wegla brunatnego wykazata wz-
rost udzialu w krajowej produkcji pradu. Elektrownie na wegiel kamienny ze wzglgdu na
niedobor surowca oraz wylaczenie starszych blokéw wyprodukowaty w roku 2022 mniej
energii niz w roku ubiegtym.

Dane z 10 miesi¢cy 2022 r. w poréwnaniu z analogicznym okresem roku poprzedniego
wskazuja, ze rok ten polska energetyka zamknie bez deficytu, co nie miato miejsca od 2016 .
Niestety, na podstawie tych informacji nie mozna wyciaga¢ pochopnie optymistycznych
wnioskéw. Najblizsze dwie dekady to w branzy wegla brunatnego czas likwidacji kopaln
i wylaczania z systemu powigzanych z nimi elektrowni. W ciagu najblizszych kilkunastu lat
z systemu zniknie 8,2 GW mocy opartej na weglu brunatnym. Elektrownie te wyprodukowaty
w 10 miesigcach 2022 r. prawie 27% polskiego pradu. Do czasu ich likwidacji, aby utrzy-
maé bezpieczenstwo energetyczne kraju, konieczne jest wybudowanie nowych stabilnych
jednostek wytworczych, najlepiej opartych na paliwie jadrowym. Dotychczasowe dziatania
w tym wzgledzie nie napawaja jednak optymizmem. Skoordynowanie likwidacji elektrowni
opartych na weglu brunatnym z budowa nowych elektrowni atomowych wydaje si¢ proce-
sem karkolomnym. Sprostanie temu zadaniu to warunek sine qua non bezpieczenstwa en-
ergetycznego Polski. Wobec duzej niepewnosci, jaka towarzyszy budowie trzech nowych
elektrowni atomowych, w przeciagu najblizszych dwoch dekad niebezpodstawne staje si¢
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ponowne otwarcie dyskusji nad udostgpnieniem nowego ztoza wegla brunatnego np. Ztoczew
dla przedtuzenia funkcjonowania elektrowni Betchatéw poza horyzont 2038 roku.
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Jesli nie wegiel to co? Transformacja energetyczna w kontekscie rosyjskiej
agresji w UKrainie

Stowa kluczowe: produkcja pradu, odnawialne zrédta energii, wegiel brunatny, wojna w Ukrainie, bezpieczenstwo ener-
getyczne, energetyka jadrowa

Streszczenie: Rok 2022 byt pod wzgledem zabezpieczenia energii dla polskiej gospodarki i gospodarstw domowych
rokiem wyjatkowo trudnym. To rok stojacy pod znakiem napasci rosyjskiej na Ukraine. W wyniku sankcji podjetych
przez panstwa przeciwne dziataniom rosyjskiego agresora, do Europy trafia mniej surowcéw energetycznych
z Rosji. Deficyt gazu wymusit na wielu europejskich krajach weryfikacje dotychczasowych strategii. Rok po-
przedni — 2021, réwniez byt dla energetykéw rokiem nietypowym, byt to czas zwigkszonego zapotrzebowania na
surowce energetyczne, jaki nastapit po pandemii COVID-19. W rozdziale na tle dostepnych danych z lat 2021
i 2022, podjatem sie préby zdiagnozowania gtéwnych probleméw i wyzwan jakie stojg przed polska energetyka.
Dane o produkgji pradu z 10 miesiecy 2022 r. wskazuja, ze polski system energetyczny jak dotgd dobrze radzi
sobie z wyzwaniami zwigzanymi z deficytem i wysokg ceng gazu ziemnego. Produkcja pradu z krajowych zrédet
po raz pierwszy od 7 lat przekracza wewnetrzng konsumpcje. Ustawicznie rosnie réwniez udziat mocy opartych
na odnawialnych zrédtach energii, co jednak nie przektada sie na réwnie dynamiczny przyrost produkcji z tych
zrodet. Deficyty energetyczne wynikajgce z braku gazu albo wysokiej jego ceny kompensowane sg gtéwnie przez
branze wegla brunatnego, co bedzie miato konsekwencje we wczesniejszym, niz to wynika z koncesji, wyczer-
pywaniu zasobow tego surowca. Uwazam, ze dla zapewnienia bezpieczenstwa surowcowego kraju w przeciggu
najblizszych kilkunastu lat konieczna jest bezzwioczna realizacja programu energetyki jadrowej. Czasu pozos-
tato bardzo mato a dotychczasowe dziatania niestety nie dajg gwarancji powodzenia ambitnych planéw budowy
pierwszych trzech elektrowni jadrowych. Dlatego w obliczu konczacych si¢ zasobéw w udostepnionych ztozach
wegla brunatnego niebezpodstawne jest ponowne otwarcie dyskusji nad budowg nowej kopalni odkrywkowej
dla przedtuzenia funkcjonowania elektrowni Belchatéw poza obecny horyzont wyznaczony przez obowigzujgca
koncesje i zasoby ztoza.
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If not coal then what? Energy transformation in the context of Russian
aggression in Ukraine

Keywords: energy production, renewable energy sources, lignite, war in the Ukraine, energetic safety, nuclear energy

Abstract: The current year 2022 is an exceptionally difficult year in terms of energy security for the Polish economy and
households. This is a year marked by Russian aggression against Ukraine. As a result of the sanctions taken by
countries opposing the actions of the Russian aggressor, Europe receives less energy resources from Russia.
The gas deficit has forced many European countries to review their current strategies. The previous year (2021)
was also an unusual year for energy specialists, it was a time of increased demand for energy resources that
followed the COVID-19 pandemic. In the chapter, against the background of available data from 2021 and 2022,
| attempted to diagnose the main problems and challenges facing power engineering. Data on electricity produc-
tion for 10 months of 2022 indicate that the Polish energy system has been coping well with the challenges related
to the deficit and high price of natural gas so far. The production of electricity from domestic sources exceeds
internal consumption for the first time in 7 years. The share of capacity based on renewable energy sources is
also constantly growing, which, however, does not translate into an equally dynamic increase in production from
these sources. Energy deficits resulting from the lack of gas or its high price are mainly compensated by the lignite
industry, which will result in the depletion of resources of this raw material earlier than stipulated in the conces-
sion. | believe that in order to ensure the security of the country’s raw materials over the next several years, it is
necessary to implement the nuclear energy program without delay. There is very little time left and, unfortunately,
the actions taken so far do not guarantee the success of the ambitious plans to build the first three nuclear power
plants. Therefore, in the face of the depleting resources in the opened lignite deposits, it is not groundless to re
-open the discussion on the construction of a new open-pit mine in order to extend the operation of the Befchatow
power plant beyond the current horizon set by the current concession and resources of the deposit.



