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Study concerns changes in land-use base station Wigry that
took place in the years 1969-2002. Achieve this land use maps
were used in the program drawn up QuantumGis 1.4.0 Ence-
ladus. Map for 1969 is based on the interpretation of a series
of aerial photographs. For 2002, used land-use map made on
the basis of orthophotos. In order to determine the size and
nature of changes that have occurred over the years in the study

Wstep

Celem opracowania jest analiza zmian uzytkowania
ziemi dla Stacji Bazowej Wigry w latach 1969-2002.
Uzytkowanie ziemi jest to wykorzystywanie terenu
przez czlowieka dla potrzeb gospodarczych. Wyrdznia
sie uzytki rolne, taki i pastwiska, uzytki lesne, nieuzytki
1inne grunty. Do tej ostatniej kategorii zalicza sie tere-
ny osiedlowe, przemystowe, komunikacyjne oraz wody
wewnetrzne (Migon 1 in. 2005).

Do osiagniecia tego celu postuzyty dwie mapy uzytko-
wania ziemi. Mapa dla roku 1969 zostata opracowana na
podstawie interpretacji serii zdje¢ lotniczych, natomiast
dla 2002 roku wykorzystano mape uzytkowania ziemi
wykonana na podstawie ortofotomapy. W celu okreslenia
wielkoéci 1 charakteru zmian, jakie zaszly na przestrzeni
lat na badanym obszarze sporzadzono mape réznicowa.

Polozenie obszaru badan

Przedmiotem analizy sa zmiany uzytkowania ziemi
na obszarze Stacji Bazowej Wigry utworzonej w ramach
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodnicze-
go w pazdzierniku 1993 roku, na mocy porozumienia

area map drawn differential. The station covers a part of the
Czarna Haricza basin Haricza between the village Sobolewo
and its outlet to Lake Wigry. The analysis showed that between
1969-2002 there was a significant increase in forest area at
the expense of grassland. Changes in the surface of the other
classes of land use are much smaller.

pomiedzy Gléwnym Inspektorem Ochrony Srodowiska
a dyrekcja Wigierskiego Parku Narodowego (Krzyszto-
fiak 1997D).

Gléwnym zadaniem na terenie Stacji jest monitoring
srodowiska przyrodniczego, w tym przyrody ozywionej,
nieozywionej (wod powierzchniowych 1 podziemnych
oraz atmosfery) 1 zagospodarowania przestrzennego.
Na terenie Stacji Bazowej realizowane sg réznego typu
programy pomiarowe, ktére prowadzone sa na wydzie-
lonych stanowiskach kontrolno-pomiarowych. Dzieki
danym z monitoringu mozliwe jest ,okreslenie stanu,
kierunkéw 1 tempa zmian zachodzacych w §rodowisku,
zarowno w rezultacie proceséw naturalnych, jak 1 w wy-
niku réznorodnych form antropopresji” (Krzysztofiak
1997b, s. 17).

Wigierska Stacja Bazowa jest jedna z siedmiu stacji
tego typu istniejacych na terenie Polski. Zostala ona
wybrana jako reprezentatywna dla obszaréw leéno-
-torfowiskowych, z rzezba mlodoglacjalng o surowych
warunkach klimatycznych, w niewielkim stopniu prze-
ksztalconych przez czlowieka.

Szczegolowy teren badan, czyli zlewnia ekspery-
mentalna o powierzchni 744 ha (7,44 km?) potozona
jest w pélnocno-wschodniej Polsce, w wojewddztwie
podlaskim. Stacja Bazowa obejmuje fragment zlewni
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rzeki Czarnej Hanczy pomiedzy wsia Sobolewo, a jej
uwjSciem do jeziora Wigry. Wedlug podzialu na regiony
fotomorficzne Polski J. R. Oledzkiego (2007), obszar ten
zaliczany jest do jednostki 4.2.5 Puszcza Augustowska.
Znaczny obszar Stacji Bazowej znajduje sie na terenie
Wigierskiego Parku Narodowego, w jego $rodkowo-za-
chodniej czesci (Krzysztofiak 1997b).

Wigierski Park Narodowy zostal utworzony 1 stycz-
nia 1989 roku. Powierzchnia parku wynosi okoto 150
km?, z czego lasy stanowia prawie 63 % jego powierzchni,
wody — 19%, grunty orne — 15%, a tereny zurbanizowane
— 3%. Na jego terenie znajduja sie 42 stale naturalne
zbiorniki wodne, o tacznej powierzchni 28 km?. Najwiek-
szym jeziorem jest Jezioro Wigry, najwieksza rzeka —
Czarna Hancza. Podstawowym celem istnienia Wigier-
skiego Parku Narodowego jest zachowanie przyrody,
krajobrazu oraz obiektéw historycznych 1 kulturowych.

Obszary objete ochrona $cisla stanowig 4% po-
wierzchni calego parku, a czynna ok. 76%. Pozostaty
obszar, do ktérego gléwnie nalezg grunty prywatne,
podlega ochronie krajobrazu.

Charakterystyka geograficzna obszaru badan

Rzezba. Wedlug J. Kondrackiego (1994) teren badan
lezy w zasiegu mikroregionu Pojezierza Wigierskiego
wchodzacego w sktad Pojezierza Wschodniosuwalskiego,
Pojezierza Litewskiego.

Na uksztaltowanie wspodtczesnej powierzchni zlewni
najwiekszy wplyw miala akumulacyjna 1 erozyjna dzia-
talnos$¢ wod fluwioglacjalnych oraz akumulacyjna dzia-
talnoéé dwoch ostatnich zlodowacen: srodkowopolskiego
1 potnocnopolskiego. Jednak ostateczny wpltyw na mor-
fologie zlewni eksperymentalnej miata recesja ladolodu
fazy pomorskiej zlodowacenia battyckiego (Ber 2000).

Centralng cze$¢ zlewni tworzy ptaskodenna dolina
rzeki Czarnej Hanczy z licznymi bagnami 1 torfowiska-
mi. Na péinoc od doliny Czarnej Hanczy przewazaja
formy morenowe fazy pomorskiej zbudowane z piaskow,
zwiréw, gltazow 1 glin zwatowych tworzace krajobraz
falisty. Zbocza doliny sa wyrazne, o znacznym nachy-
leniu wynoszacym 5-18%. Na potudnie od doliny rzecz-
nej dominuja réwniny sandrowe zbudowane z piaskow
1 zwirow wodnolodowcowych. W tej czesci dolina gra-
niczy z zewnetrzng strefa sandru suwalsko-augustow-
skiego, przykrywajacego moreny faz wcze$niejszych.
Takie uksztaltowanie sprawia, iz rzezba terenu jest
zréznicowana 1 deniwelacje osiggaja nawet 50 m (Baj-
kiewicz-Grabowska 1997; Ber 1981; Kondracki 1972;
Kostrowicki 1988).

W podlozu zlewni dominuja piaski luzne, gliniaste
lekkie oraz gliniaste mocne o réznej migzszosci. W doli-
nie zalegajq piaski przykryte namulami rzecznymi lub
torfami.

Rzeka tworzy tarasy zalewowy 1 nadzalewowy, kto-
re pokrywaja osady piaskéw, zwirdow 1 miejscami torfu.
Brzegi rzeki zbudowane sg z piaskéw 1 zwiréw glacjoflu-
wialnych warstwowanych poziomo (Kostrowicki 1988).

Klimat. Wedlug klimatycznego podziatu Polski
A. Wosia (1999) obszar zlewni eksperymentalnej zalicza
sie do Regionu Mazursko-Podlaskiego. Wyrédznia sie on
jako najchtodniejszy, poza obszarami gérskimi, co wyni-
ka z narastania wplywow mas powietrza kontynentalne-
go. Region ten charakteryzuje sie wydltuzonym okresem
zimy 1 skréconym czasem trwania lata, najwiekszymi
rocznymi amplitudami temperatury powietrza oraz
znacznie krétszym okresem wegetacyjnym.

Warunki klimatyczne badanego obszaru odzwiercie-
dlaja dane ze stacji synoptycznej w Suwaltkach, ktore
obejmuja lata 1961-1990. Srednia roczna temperatura
powietrza atmosferycznego wynosi 6,1°C. Srednie mie-
sieczne temperatury powietrza w najchlodniejszym
miesigcu styczniu wynosza, -5,3°C, natomiast w najcie-
plejszym miesigcu lipcu +16,6°C. Roczna suma opadéw
dla danego wielolecia wynosi 594 mm. Najobfitsze opady
notowane sa w lecie — suma miesieczna okolo 80 mm
(lipiec — 77 mm), a najmniejsze zima, — ponizej 30 mm
(luty — 24 mm). Wiatry najczesciej wiejq z kierunkow
potudniowo-zachodnich i zachodnich, a érednia roczna
predkosé wiatru wynosi 4,0 m/s (Climatological Normals
1996).

Hydrografia. Rzeka Czarna Hancza wystepujaca
na obszarze analizowanej Stacji Bazowej jest gtéwna
rzeka Wigierskiego Parku Narodowego. Jest ona le-
wobrzeznym doptywem rzeki Niemen. Czarna Hancza
bierze swoj poczatek w okolicy Rogozajn Wielkich, na
péinoc od jeziora Jegliniszki. W gérnym biegu przeptywa
ona przez najglebsze jezioro Polski — jezioro Hancza
i charakteryzuje sie duzym spadkiem typowym dla rzek
podgérskich ($rednio 1,9%0). Czarna Hancza wptywa do
jeziora Wigry we wschodniej czeséci Plosa Péinocnego —
Zatoki Hanczanskiej. W srodkowym biegu, czyli takze
na badanym obszarze jej spadek zmniejsza sie 1 wynosi
$rednio 0,87%o. Na tym odcinku rzeka tworzy liczne me-
andry, jej kreto$¢ osiaga warto$¢ 1,51 — najwyzsza na
catej dltugoéci. W dalszym biegu, wyplywajac z jeziora
Wigry, ptynie charakterystycznie dla rzek nizinnych,
meandruje 1 tworzy szerokie, bagienne rozlewiska (Baj-
kiewicz-Grabowska 1992).

Rzeka ma ustrd) umiarkowany zlozony, z gléwnym
wezbraniem wiosennym oraz drugorzednym zimowym.
Cechuje jq zasilanie gruntowo-deszczowo-$niezne (Dy-
nowska 1971). Sredni roczny przeplyw rzeki powyzej
uwjScia do jeziora Wigry (profil Sobolewo) w wieloleciu
1971-1996 wynosit 1,50 m?®s (Bajkiewicz-Grabowska
1997).

Na analizowanym obszarze (stan na 2008 rok) wody
Czarnej Hanczy zaliczajq sie do I 1 IV klasy czystosci.
Klase o niezadowalajacej jakosci tj. IV wykazat wodo-
wskaz Sobolewo, znajdujacy sie w pbéinocno-zachodniej
czeécl zlewni. Natomiast niedaleko ujécia rzeki do je-
ziora Wigry (wodowskaz Ujscie) wody zaliczaja sie do
IIT klasy czystosci.

Gleby. Zdecydowana wiekszoé¢ analizowanego ob-
szaru stanowia gleby rozwiniete na piaskach, czyli gleby
bielicowe, rdzawe 1 brunatne kwasne. Na terenach wil-
gotnych, w podmoklej dolinie rzecznej wystepuja gleby
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organogeniczne: murszowo-torfowe 1 torfowe. Najwiek-
szg czes¢ siedlisk lesnych zajmujg gleby brunatno-rdza-
we (Bajkiewicz-Grabowska 1997; Kaminski 1997).

Wymienione gleby ze wzgledu miedzy innymi na
niewielka zawarto$¢ préchnicy oraz ilo§é sktadnikow
mineralnych nie nalezg do gleb zyznych. W zwigzku
z tym gleby gruntéw ornych oraz uzytkéw zielonych
zaliczane sa do VI 1V klasy bonitacyjne;.

Roélinnoéé. Zlewnia eksperymentalna Wigierskiej
Stacji Bazowej wedlug podziatu geobotanicznego Polski
W. Szafera i1 K. Zarzyckiego (1972) potozona jest w Okre-
gu Suwalskim, Krainy Suwalsko-Augustowskiej, Dziatu
Pétnocnego, Prowincji Srodkowoeuropejskiej, Obszaru
Euro-Syberyjskiego, Panstwa Holarktydy w subboreal-
nej strefie laséw mieszanych. Podstawowym wyrézni-
kiem Dzialu Pétnocnego jest dominujacy udziat §wierka
w drzewostanie oraz liczne wystepowanie gatunkéw bo-
realnych takich jak wierzba laponska czy turzyca zyci-
cowa, a brak jest na naturalnych siedliskach gatunkéw
takich jak: modrzew, buk, dab bezszyputkowy czy jodla.

Roélinnosé zlewni badawczej 1 jej rozmieszczenie
przedstawia sie nastepujaco: w dolinie rzeki Czarnej
Hanczy wystepuja gltéwnie zbiorowiska szuwarowe 1 tu-
rzycowiska oraz wilgotne laki, gdzie rosna miedzy in-
nymi gatunki takie jak: czarcikes takowy, jaskier ostry,
turzyca blotna, sit czlonowaty, trzcina pospolita, turzyca
prosowata, patka szerokolistna, turzyca pecherzykowata
oraz tlustosz pospolity.

Miejscami wystepuja torfowiska przejsSciowe 1 wy-
sokie z charakterystycznymi gatunkami: modrzewnica
zwyczajna, zurawina btotna, bobrek trjlistkowy, turzy-
ca nitkowata, turzyca bagienna, bagnica torfowiskowa
oraz torfowiec magellanski. Obrzeza doliny zajete sa
przez bagienne zbiorowiska leéne — olsy 1 bory bagienne.
Drzewostan sklada sie tu gléwnie z olszy czarnej 1 brzozy
omszonej. Na skarpach doliny rzecznej wystepuja cieplo-
lubne zbiorowiska leéne oraz kserotermiczne murawy.

Zbiorowiska lesne. Obszary leSne zajmuja najwiek-
szg cze$¢ powierzchni zlewni eksperymentalnej. Lasy na
badanym obszarze zostaly silnie przeksztalcone przez
cztowieka. Nastapilo réwniez zwiekszenie udziatu sosny
w drzewostanach na skutek licznych nasadzen. Efek-
tem tego byly zmiany w strukturze gatunkowej oraz
wiele innych niekorzystnych zjawisk, miedzy innymi
obnizenie naturalnej odpornosci drzew 1 zmniejszenie
zréznicowania gatunkéw. Wiekszo§é drzew zlewni jest
jednak zdrowa lub lekko uszkodzona.

W obrebie analizowanego terenu wyodrebniono 7 ty-
pow siedliskowych laséw, co jest zwiazane z wystepo-
waniem zréznicowanych rodzajéow gleb, zaréwno pod
wzgledem budowy 1 sktadu mechanicznego, jak réwniez
ze stopniem ich uwilgotnienia. Najwiekszy obszar zlew-
ni eksperymentalnej zajmuje las mieszany Swiezy oraz
las §wiezy. Porastaja one obszary o glebach o §rednim,
optymalnym uwilgotnieniu. W dolinie rzecznej, na te-
renach bardzo wilgotnych 1 mokrych wystepuja olsy,
bory 1 lasy bagienne.

W I pietrze drzewostanu najliczniej wystepuje sosna
1 $wierk, rzadzie] w te] warstwie lasu mozna spotkaé

olche, brzoze oraz dab. Najwyzsze pietro drzew wykazuje
najczesciej zwarcie umiarkowane (ok. 63,6% powierzch-
ni zlewni) 1 przerywane (ok. 28,4%). W II pietrze lasu,
jak réwniez w podro$cie dominuje $wierk. W podszycie
wystepuje gléwnie leszczyna, §wierk 1 wiciokrzew su-
chodrzew, natomiast w runie dominuje szczawik, rokiet
1 trzcinnik. Najwiekszy udzial w powierzchni zlewni sta-
nowig drzewa o wieku miedzy 60-100 lat, a najmniejszy
drzewostany do 20 1 powyzej 120 lat (Kaminski 1997).

Osadnictwo. W granicach zlewni eksperymentalnej,
w jej zachodniej stronie, lezy fragment miejscowosci So-
bolewo. Nalezy ona do Gminy Suwalki i jest oddalona od
Suwalk o okoto 5 km. Wedlug stanu na dzien 24 marca
2010 r. w calej wsi na state zameldowanych byto 294
osoby. W okresie letnim, w zwiazku z przyjazdem ro-
dzin liczba o0séb przebywajacych w miejscowosci wzrasta.
W Sobolewie z 67 gospodarstw, 25 polozonych jest na
terenie Wigierskiej Stacji Bazowej. Ludno$¢ zajmuje sie
uprawa jeczmienia, owsa, zyta 1 ziemniakéw.

Wykorzystane materialy

W celu dokonania analizy zmian uzytkowania ziemi
dla Stacji Bazowej Wigry w latach 1969-2002 wyko-
rzystano serie zdje¢ lotniczych z 1969 roku oraz mape
uzytkowania ziemi z 2002 roku.

Czarno-biate panchromatyczne zdjecia lotnicze
z 16.09.1969 roku zostaly wykonane w skali 1:17 000.
Wykorzystano 9 kolejnych zdjeé¢ o nastepujacych nume-
rach: 4931, 4932, 4933, 4947, 4948, 4949, 4864, 4865,
4866.

Mapa uzytkowania ziemi dla 2002 roku zostala
wykonana na podstawie ortofotomapy w skali okolo
1:16 300 przez Katedre Geoinformatyki 1 Teledetekeji
na Uniwersytecie Warszawskim na zlecenie Minister-
stwa Ochrony Srodowiska w ramach opracowania map
uzytkowania ziemi dla Stacji Bazowych.

Jako material pomocniczy postuzyly dwie mapy to-
pograficzne w skali 1:25 000. Byly to arkusze: 215.34
Suwalki Pd., 215.43 Pogorzelec w ukladzie 1965.

Metody badan

Pierwszym etapem opracowania byta wizualna inter-
pretacja zdjeé lotniczych z 1969 roku. Polegata ona na
rozpoznawaniu 1 interpretacji obiektéw przedstawionych
na tych zdjeciach.

W celu tatwiejszej interpretac)i serii zdje¢ lotniczych
z 1969 roku zostal z nich sporzadzony fotoszkic, a dla
doktadniejszego 1 lepszego wyrdznienia obiektow na zdje-
ciach podczas interpretacji uzyto stereoskopu lustrza-
nego. Zinterpretowane elementy treSci czarno-bialych
zdje¢ przeniesiono na oddzielng kalke, ktora nastepnie
zeskanowano.

W celu wyréznienia form uzytkowania ziemi przy-
jeto za wzorzec klasyfikacje zastosowana na otrzyma-
nej mapie z 2002 roku. Wyrézniono nastepujace klasy:



46

Matgorzata Mycke-Dominko, Marta Tobiasz

grunty orne, uzytki zielone, lasy, sady, zabudowania,
grupy 1 szpalery drzew, cieki oraz drogi. Dla oznaczenia
tych form na mapach przyjeto barwy zalecane przez J.
Kostrowickiego i R. Kulikowskiego (1971).

Drugim etapem byta rejestracja do uktadu 1965
skanu kalki interpretacyjnej z 1969 roku 1 mapy uzyt-
kowania ziemi z 2002 roku, w programie ArcGIS 9.3.

Trzecim etapem byta wektoryzacja zgeometryzowa-
nych map z kazdego okresu, czyli plikéw rastrowych,
przeprowadzona w programie Quantum GIS 1.4.0 Ence-
ladus. Dla kazdej kategorii z legendy utworzono oddziel-
ng warstwe wektorowa. Cieki 1 drogi zostaly utworzone
jako oddzielna naktadka wektorowa. Z powodu braku
obiektow liniowych na mapie z 2002 roku zaimportowa-
no je z mapy z 1969 roku. Nastepnie opracowane mapy
uzytkowania ziemi zostaty doprowadzone do jednakowe;j
skali opracowania 1:20 000.

Zmiany uzytkowania ziemi dla analizowanego prze-
dziatu czasowego przedstawiono za pomoca mapy rézni-
cowej, wykonanej w tej samej skali, co pozostate dwie
mapy. Zostala ona réwniez sporzadzona w programie
Quantum GIS 1.4.0 Enceladus. Dobrze widoczny jest
na niej zaréwno brak jak 1 obecno$é nowych form po-
krycia terenu, a takze kierunki zmian. Po natozeniu
mapy z roku 1969 roku na mape z 2002 roku otrzymano
nowe poligony powstate w wyniku nie pokrywania sie
granic poszczegélnych wydzielen 1 zostaly one uznane
jako zmiany w uzytkowaniu ziemi.

Problemem przy sporzadzaniu tej mapy byty poli-
gony obarczone bledem wynikajacym z réznego stopnia
doktadnoéci recznego nanoszenia poszczegdlnych obiek-
tow, tym bardziej, ze interpretatorami zdje¢ dla kazde-
go z okresow byly inne osoby. Problem ten rozwiazano
w ten sposéb, ze podczas tworzenia mapy réznicowe]
analizowano czy dana granica jest wynikiem zmian
w uzytkowaniu ziemi czy réznej digitalizacji wydzielen.

W momencie, gdy uznano, ze granica jest efektem
réznej digitalizacji obiektéw na mapie, btedny poligon
usuwano. W zwiagzku z tym skasowano w sumie okolo
25 niewielkich wydzielen. Decyzja o tym, ktéry poligon
usunaé nalezata do subiektywnej oceny interpretatora.

Dla kazdego analizowanego roku zostala dokona-
na analiza iloSciowa powierzchni poszczegdlnych form
uzytkowania ziemi. Nie zostala nia objeta klasa waéd
powierzchniowych, ktéra na terenie Stacji Bazowej re-
prezentowana jest przez rzeke, jak rowniez klasa drog.

Analiza zmian uzytkowania ziemi

Na wykonanych mapach wyrézniono nastepujace kla-
sy uzytkowania ziemi: grunty orne, uzytki zielone, lasy,
sady, zabudowania, grupy 1 szpalery drzew, cieki oraz
drogi. Ponizej przestawiono charakterystyke cech rozpo-
znawczych kazdej formy wykorzystywania terenu, spo-
rzadzona na podstawie opracowania A. Ciotkosza, J. Mi-
szalskiegoid. R. Oledzkiego (1999) oraz fragment zdjecia
z 1969 roku, na ktérym znajduje sie opisywany obiekt.

1. Grunty orne — klasa ta charakteryzuje sie roz-
norodnym fototonem, od bardzo jasnego az po bardzo
ciemne odcienie szaro$ci. Spowodowane jest to rozma-
itym wykorzystaniem gruntéw, co z kolei wpltywa na
zréznicowana, strukture 1 teksture. Wystepuja grunty
orne o strukturze liniowej lub drobnoziarnistej. Ksztalt
pol uprawnych jest geometryczny (prostokatny), pro-
stopadly do drég. Wielkoé¢ dziatek jest zréznicowana.
Na badanym obszarze wyrézniono 2 typy uktadow pol:
niwowy 1 blokowo-niwowy.

Rye. 1. Grunty orne
Fig. 1. Arable lands

2. Uzytki zielone (laki, pastwiska) — kategorie
te cechuje drobnoziarnista struktura oraz réwnomier-
ny ciemnoszary fototon. Liaki wystepuja czesto wzdtuz
ciekow. Ich ksztalt jest wtedy zazwyczaj nieregularny.
Czesto widoczne sa $lady po koszeniu oraz plamy od-
zwierciedlajace r6zne uwilgotnienie tak.

Ryec. 2. Uzytek zielony w dolinie Czarnej Hanczy
Fig. 2. Grassland in valley of Czarna Haricza

3. Lasy — charakteryzujq sie struktura ziarnista,
przy czym las liciasty gruboziarnista, a iglasty — drob-
noziarnista. Im las jest starszy, tym jego struktura jest
bardziej gruboziarnista, a nawet gabczasta. Na analizo-
wanym obszarze przewaga starodrzewu powoduje, ze nie
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sq widoczne drogi érodleéne. Na tym terenie granice la-
séw sa liniami prostymi. Fototon laséw jest ciemnoszary.

Ryc. 3. Las
Fig 3. Forest

4. Sady - klasa ta charakteryzuje sie struktura
$rednioziarnista 1 kratowa tekstura. Sady maja geo-
metryczny ksztalt 1 czesto wystepuja w poblizu zabu-
dowan. O nasadzeniu drzew owocowych $§wiadczy ich
rzut w ksztatcie kota.

Ryc. 4. Sad
Fig. 4. Orchard

5. Zabudowania — w zaleznoSci od o$wietlenia da-
chow doméw fototon jest jasnoszary lub ciemnoszary.
Ksztatt budynkéw jest geometryczny. Na catym analizo-
wanym terenie wystepuje zabudowa rozproszona 1 roz-
mieszczona przede wszystkim wzdluz drég. Na jednej
dzialce w obrebie tzw. zagrody zazwyczaj znajduje sie
kilka budynkéw tj. dom mieszkalny, mniejsza obora
1 stodota, ktora najczesciej jest najwiekszym obiektem.
Budynki mieszkalne sa pobudowane najblizej drogi.
Teren wewnatrz obejécia poro$niety jest trawa, o czym
Swiadczy ciemny fototon.

Ryec. 5. Zabudowania we wsi Sobolewo
Fig. 5. Buildings in the Sobolewo village

6. Grupy i szpalery drzew — na zdjeciach odzna-
czaja sie takimi sami cechami jak lasy, jednak o zakla-
syfikowaniu ich do tej kategorii decydowalo mniejsze
zwarcie drzewostanow 1 liniowy ksztalt, nawiazujacy
do przebiegu ciekéw wodnych 1 drog.

Ryc. 6. Szpalery drzew
Fig. 6. Trees line

7. Cieki — wody powierzchniowe maja ciemnoszary,
prawie czarny fototon. Nieuregulowane rzeki maja czesto
krety ksztalt koryta 1 nieduza szerokos¢. Ciemnoszary,
ale nie czarny fototon, o nieregularnym ksztatcie nawia-
zujacy do przebiegu rzeki wskazuje na dawne starorzecza.

Ryc. 7. Rzeka Czarna Hancza
Fig. 7. Czarna Hancza river
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8. Drogi — odznaczaja sie na zdjeciach lotniczych
jako jasne 1 zazwyczaj proste linie. Drogi gruntowe maja,
rézna, szeroko$¢, a ciemniejsze linie po ich dwoéch stro-
nach wskazuja na rowy przydrozne.

Ryec. 8. Odcinek drogi we wsi Sobolewo
Fig. 8. Fragment of road in the village Sobolewo

Analiza uzytkowania ziemi w 1969 roku

Przestrzenne rozmieszczenie poszczegdlnych form
wykorzystywania ziemi dla Stacji Bazowej Wigry po-
kazuje mapa uzytkowania ziemi w 1969 roku (Ryc.9).
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Ryec. 9.
Fig. 9.

Dominujaca klasa na obszarze zlewni badawczej sa
lasy porastajace 516,40 ha, stanowiace 71,24 % (Ryc.10)
og6lnej powierzchni. Zwarte kompleksy leSne wystepuja,
po obu stronach doliny rzeki Czarnej Hanczy. Na zdje-
ciach lotniczych widoczne byly znaczne obszary mto-
dych nasadzen leénych, ktére zostaly zaklasyfikowane
do las6ow.

Druga klase uzytkowania ziemi pod wzgledem zaj-
mowane] powierzchni stanowia grunty orne, ktére po-
lozone sa w zachodniej cze$ci analizowanego obszaru,
w miejscowoscl Sobolewo. Zajmuja one 98,39 ha, czyli
13,57 % ogdlnej powierzchni zlewni.

Kolejna klasa — uzytki zielone, zajmuja podobna po-
wierzchnie jak grunty orne czyli 96,23 ha, co stanowi
13,27% zlewni. Pokrywaja one do$¢ duzy 1 zwarty obszar
wzdluz doliny Czarnej Hanczy. Wystepuja rowniez jako
polany $rédlesne.

Wséréd uzytkow rolnych i1 fragmentarycznie wzdiuz
doliny rzecznej wystepuja grupy 1 szpalery drzew. Two-
rza one do§¢ waskie 1 stosunkowo niewielkie obszary
o catkowitej powierzchni 8,01 ha, ktére stanowia 1,10%
powierzchni zlewni.

Gospodarstwa wsi Sobolewo zajmuja 5,70 ha, czyli
0,79% badanego obszaru 1 wystepuja w zachodniej czesci
zlewni. Na analizowanym terenie zabudowania wyste-
puja w formie rozproszonej 1 koncentrujg sie wzdluz
jednej z gtéwnych drég.

Sady stanowig utamkowy procent powierzchni tere-
nu — 0,03% (0,20 ha). W 1969 roku znajduje sie jeden
przydomowy sad.

Z wéd na obszarze Stacji Bazowej Wigry znajduje sie
tylko jedna nieuregulowana, meandrujaca rzeka Czarna
Hancza. Polozona jest ona w centralnej czesci analizo-
wanego obszaru, przy czym w miejscowosci Sobolewo
plynie w kierunku potudniowo-wschodnim, a wptywajac
na teren Wigierskiego Parku Narodowego zmienia kie-
runek 1 ptynie réwnoleznikowo na wschdd.

Na obszarze zlokalizowanych jest kilka drog.
Wzdtuz jednej, jak juz wspomniano, usytuowane sa do-
mostwa. Druga droga przebiega przez grunty orne na poét-
nocnym-zachodzie, a nastepnie przez lasy na terenie par-
ku w kierunku poludniowo-wschodnim, przecinajac sie
z poprzednig droga. Zachodnia granica zlewni, jak 1 nie-
wielki fragment pétnocnej granicy biegnie wzdtuz drog.
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Ryc. 10.
Fig. 10.

Analiza uzytkowania ziemi w 2002 roku

Analizujac mape uzytkowania ziemi w 2002 roku
(ryc. 11) mozna zauwazy¢, i1z najwiekszy obszar Stacji
Bazowej w omawianym roku pokrywaly lasy. Porasta-
ly one obszar 571,68 ha (Ryc. 12), co stanowi 78,86 %
powierzchni zlewni .Znajduja sie one po obu stronach
doliny rzecznej oraz wchodza cze$ciowo na teren miej-
scowoscl Sobolewo. Miejscami lasy tworza niewielkie
kepy wsrdd uzytkow rolnych koto wsi.
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Ryc. 11.
Fig. 11.

Kolejna klase pod wzgledem zajmowanej powierzchni
stanowia grunty orne. Zajmujg one jednak zdecydowanie
mniejszg powierzchnie niz lasy — 100,93 ha, czyli ich
udzial w ogélnej powierzchni zlewni stanowi 13,92 %.

Uzytki zielone, pokrywajace 41,52 ha (5,73 % po-
wierzchni zlewni), koncentruja sie wzdluz rzeki, two-
rzac wieksze kompleksy w Srodkowej czesci 1 stopniowo
zwezajac sie w przeciwlegltych kierunkach. Miejscami
laki tworza polany Srdédleéne, zajmujg one jednak sto-
sunkowo niewielkie obszary.

Kolejna klase pod wzgledem zajmowanej powierzchni
stanowia zabudowania, o tacznej powierzchni 7,50 ha,
co stanowi 1,03 %.

Grupy 1 szpalery drzew porastajace 2,44 ha stanowia,
0,34 % powierzchni zlewni. Tworza one niewielkie ptaty
potozone gléwnie wzdtuz rzeki.

Najmniejsza powierzchnie zlewni zajmuja sady
— 0,86 ha, ktore stanowia 0,12 % powierzchni Stacji
Bazowej. W analizowanym roku znajduje sie 6 sadéw
zlokalizowanych w poblizu gospodarstw.
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Ryc. 12.
Fig. 12.

Obiekty liniowe zostaly zaimportowane z mapy uzyt-
kowania ziemi dla Stacji Bazowej Wigry w 1969 roku,
poniewaz ich przebieg do 2002 roku nie ulegl zmianie,

Analiza zmian w uzytkowaniu ziemi
na przestrzeni lat

Wydzielenia na mapach uzytkowania ziemi dla 1969
1 2002 roku sa podobnie rozmieszczone przestrzennie,
jak réowniez ich udziat w powierzchni poszczegdlnych
klas nie ulegt znacznym zmianom (Tabela 1).

Tab. 1. Powierzchnia klas uzytkowania ziemi w latach 1969
i 2002
Tab. 1. Area of particular land use categories in 1969 and 2002
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Cala po- 1969 | 724,93 100
wierzchnia -
Total area 2002 | 724,93 100
Grunty orne 1969 | 98,39 13,57
Arable land +2,54 +0,35
rabte tands | 9002 | 100,93 13,92
Usiytki zielone | 1969 | 96.23 13,27
Grasslands - 54,71 - 7,54
2002 | 41,52 5,73
Lasy 1969 | 516,40 | 71,24
F 55.98 + 7,62
orests 2002 | 571,68 °° 78,86
1969 | 0,20 0,03
(S)ad;; d + 0,66 +0,09
reharas 2002 | 0,86 0,12
Zabudowania 1969 5,70 0,79
Buildi +1,8 +0,24
utldings 2002 | 7,50 1,03
Grupy i szpa- [1969 |8,01 1,10
lery drzew - 5,57 -0,76
Trees line 2002 |2,44 0,34

We wszystkich kategoriach uzytkowania ziemi odno-
towano zmiany w zajmowane]j powierzchni po 33 latach.
Klasy, ktore zwiekszyly swoja powierzchnie to: grunty
orne, lasy, sady oraz zabudowania. Pozostate kategorie,
czyli uzytki zielone oraz grupy 1 szpalery drzew odno-
towaly spadek swojej powierzchni .

Zmiany dotyczace zajmowane] powierzchni laséw
oraz uzytkéw zielonych na przestrzeni lat byly zdecydo-
wanie wieksze niz pozostaltych klas uzytkowania ziemi.
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Najmniejsze roéznice odnotowano w kategoriach: sady
oraz zabudowania. Powierzchnia sadéw wzrosta z 0,2
ha do 0,86 ha, czyli ponad 4 razy (wzgledna warto$cé
duza, ale udzial w catoéci bardzo maty).
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Rye. 13
Fig. 13.

Opracowana mapa réoznicowa (Ryc.13) przedstawia
przestrzenne rozmieszczenie zmian, jakie zaszly w la-
tach 1969 — 2002. Otrzymano na niej 22 klasy typow
zmian, o tacznej powierzchni 70,37 ha, co stanowi 9,71 %
og6lnej powierzchni analizowanego obszaru.

Najwieksze powierzchniowo zmiany zaszly w cen-
tralnej czesci obszaru badan, gdzie dokonala sie sukce-
sja w kierunku laséw na takach. Ten kierunek zmian
stanowi 73,07 % (51,42 ha) wszystkich przeksztalcen,
jakie zaszly na badanym obszarze. Laséw przybyto o po-
dobna warto$é, o jaka ubylo tak (Tab. 1). Szczegdlnie
dobrze jest to widoczne wzdluz rzeki Czarnej Hanczy,
gdzie powierzchnia tak bardzo sie zmniejszyta i im bli-
zej ujécia, tym dolina rzeczna staje sie coraz bardzie]
zalesiona. Zalesionych zostato rowniez wiekszo$é polan
$rodleénych.
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Ryec. 14
Fig. 14.

Kolejny charakterystyczny kierunek zmian to prze-
ksztalcenia uzytkéw zielonych w grunty orne oraz szpa-
lerow drzew w lasy, widoczne gtéwnie w zachodniej cze-
$ci Stacji Bazowej. Stanowia one jednak zdecydowanie
mniejszy udzial 1 wynosza odpowiednio 6,86% (4,83 ha)
oraz 6,25% (4,40 ha) wszystkich zmian. Wzrost arealow
gruntéw ornych jest najmniejszy w péinocnej 1 cen-
tralnej czeSci omawianego fragmentu obszaru badan.
Przeksztalcenia szpalerow drzew w lasy zaszty w kilku
miejscach na terenie Stacji Bazowej. Pozostate 19 klas
typoéw zmian stanowig mniej niz 2,50% ogdtu.

W miejscowosci Sobolewo odnotowano niewielki
przyrost zabudowan mieszkalnych — wybudowano kilka
nowych budynkow, czes¢ doméw rozbudowano, a tylko
jeden zburzono. We wsi zalozono tez 6 nowych sadow.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza zmian uzytkowania ziemi
dla Stacji Bazowej Wigry w latach 1969-2002 pozwala
sformutowaé nastepujace wnioski.

Na badanym obszarze nastapil znaczny wzrost
powierzchni laséw kosztem uzytkow zielonych. Prze-
ksztalcenia te nastapity glownie na terenie Wigierskiego
Parku Narodowego.

Powotanie Wigierskiego Parku Krajobrazowego
w 1975 roku, a pézniej jego przeksztalcenie w Wigierski
Park Narodowy (1989 rok) miato decydujacy wptyw na
przemiany zachodzace na terenie Stacji Bazowej. Moz-
na przypuszczac, 1z prowadzona dzialalno$¢ ochronna
parku na nieuzytkowanych takach w dolinie rzecznej
spowodowata rozwdj zbiorowisk leénych. W przysztoséci
tendencja ta prawdopodobnie zostanie utrzymana, co
spowoduje dalszy wzrost powierzchni laséw 1 natural-
no§¢ krajobrazu.

Na badanym obszarze na przestrzeni 33 lat nastapit
minimalny wzrost areatéw gruntéw ornych, co éwiadczy
o stabilizacji struktury rolniczej na tym terenie. Przy-
rost ten nastapit gléwnie kosztem uzytkéow zielonych,
co pokazuje, iz miejscowi rolnicy prawdopodobnie nie
nastawiaja sie na rozwd) hodowli zwierzat.

Na obszarze Stacji Bazowej nastapil rozwéj zabudo-
wy — powstaty nowe budynki mieszkalne 1 gospodarcze.
Wzrosta tez znacznie liczba sadéw.
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